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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przektadnia slimakowa bezluzowa, przeznaczona do stosowania
w mechanizmach precyzyjnych, a zwlaszcza do zastosowania w uktadach do bezluzowego prze-
mieszczania przestawianych zespotéw urzadzen technologicznych, przyrzgdéw pomiarowych lub ob-
rébkowych.

Przektadnia taka moze by¢ wykonana zaréwno z metali, jak i tworzyw sztucznych o specjalnych
wtasciwosciach wytrzymatosciowych.

Znana jest przektadnia slimakowa bezluzowa wedtug patentu polskiego nr PL 137 131. Przektad-
nia cechuje sie tym, ze slimak ma wydrgzony osiowy otwor o srednicy rownej lub nieco wiekszej od
Srednicy dna wrebow. Najwazniejszym elementem tego rozwigzania jest przeciecie, dna zwoju wzdtuz
linii Srubowej tylko w srodkowej czesci slimaka. Dzieki temu slimak w srodkowej czesci staje sie specy-
ficzng sprezyng o utwierdzonych koricach, cechujaca sie duzg sztywnoscig osiowg, w wyniku tego prze-
ciecia $limak jest lokalnie podatny w kierunku osiowym i moze byc¢ Sciskany lub rozciggany. Tak wyko-
nany $limak osadzony jest suwliwie na trzpieniu i jednym koncem ustalony osiowo oraz zabezpieczony
przed obrotem wzgledem trzpienia. Takie zamocowanie $limaka umozliwia przemieszczanie drugiego
swobodnego konca w kierunku osiowym za pomocg mechanizmu przesuwu. Przekfadnia posiada me-
chanizm przesuwny w celu zapewnienia odksztatcen bezrdzeniowej czeéci $limaka. Sciskajgc $limak
dokonuje sie zmiany podziatki, a zatem reguluje sie wartos¢ luzu. Dlugos¢ czesci slimaka, ktéra ma
rozciete dno wrebu wzdtuz linii Srubowej, zalezy od dtugosci strefy zazebienia, oraz od warunkéw eks-
ploatacji i musi by¢ mniejsza od diugosci czesci uzebionej slimaka.

Znana jest tez przekfadnia slimakowa bezluzowa, z polskiego opisu patentowego nr PAT.
228446, ktorej oba konce slimaka zakonczone sg stozkowo i scisniete sg miedzy tulejami z przylegaja-
cymi wewnetrznymi powierzchniami stozkowymi, a ponadto slimak jest ustalony suwliwie na dwéch wa-
skich pasowanych powierzchniach trzpienia, na ktérych jest osadzony. Efektem przemieszczen tulei
dociskowych o stozkowym otworze, stykajgcych sie z zewnetrzng stozkowa powierzchnig czota slimaka,
ktéry na trzpieniu opiera sie na dwoch waskich pasowanych powierzchniach, jest dodatkowo wystgpie-
nie momentu zginajgcego. Skutkuje to, opréocz zmniejszenia podziatki slimaka, zwiekszeniem w jego
srodkowej czesci srednicy podziatowej. Obydwa te odksztatcenia slimaka eliminujg luz przektadni. Istotg
drugiej przektadni wedtug omawianego wynalazku jest to, ze w otworze wewnetrznym slimaka, na
trzpieniu, osadzony jest pakiet sprezyn talerzowych, $ciskanych pomiedzy tulejami poprzez pierscien
wewnetrzny fozyska, za pomocg nakretki, osadzonej na gwintowanym czopie trzpienia. W wyniku doci-
sku tej nakretki, sprezyny talerzowe powodujg odksztatcenia promieniowe zwojéw slimaka w srodkowej
czesci.

Celem wynalazku jest rozwigzanie problemu adaptacji cech geometrycznych strefy zazebienia
z uwzglednieniem lokalnych wartosci parametrow geometrycznych powierzchni slimaka.

Przektadnia slimakowa bezluzowa zawiera slimak posiadajgcy przynajmniej w czesci diugosci
swojego uzwojenia wydrgzenie osiowe o $rednicy mniejszej od srednicy dna wrebow. Przy czym slimak
jest osadzony suwliwie na trzpieniu napedzajgcym oraz zawiera mechanizm przesuwny w celu zapew-
nienia odksztatcenia przez osiowe sciskanie uzwojenia slimaka.

Istotg przektadni slimakowej bezluzowej jest to, ze slimak w podstawie dna zwojow posiada cienkie
wyciecia tworzgce podatne zebra, a linie zeber pochylone sg pod katem pochylenia g roznym od kata
WZzniosu x linii Srubowej na walcu dna zwojow, zgodnie z kierunkiem skretu zwojow linii Srubowej slimaka.

Korzystnie, gdy kat pochylenia S zeber 7 jest wiekszy od zera i korzystnie jest mnigjszy od dwu-
krotnej wartosci kgta wzniosu x linii Srubowej na walcu dna zwoju.

W innej postaci wynalazku przektadnia charakteryzuje sie tym, ze slimak w podstawie dna zwojéw
posiada cienkie wyciecia tworzgce podatne zebra, a linie zeber pochylone sg pod katem pochylenia g
mniejszym od 0°, czyli przeciwnie do kierunku skretu zwojow linii Srubowej slimaka.

Korzystnie, gdy kat pochylenia g zeber jest ujemny i korzystnie jego wartos¢ bezwzgledna jest
mniejsza od kata wzniosu xy linii Srubowej na walcu dna zwoju.

Korzystnie, gdy cienkie wyciecia w podstawie dna zwojow $limaka sg skosne lub srubowe.

W szczegdlnym przypadku, linia zeber ma zerowy kat pochylenia g zeber.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia przekroj przektadni slimakowej wraz ze szczegotem A ilustrujacym zeby slimaka, fig. 2 pokazuje
Slimak o kierunku skrecenia zeber zgodnym z kierunkiem skrecenia zwojow slimaka wraz ze szczego6-
tem B, gdzie kat pochylenia S zeber jest wiekszy od kata wzniosu xy linii Srubowej dna wrebu, fig. 3
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przedstawia widok przestrzenny slimaka z zaznaczonymi liniami powierzchni srubowej $limaka, dna
wrebu i zeber o zgodnych kierunkach wzniosu, fig. 4 — fragment rozwiniecia powierzchni dna wrebu,
przedstawiajgcy srubowe wyciecia i zebra dla slimaka o kierunku wzniosu zwojéw Slimaka zgodnym
z kierunkiem wzniosu zeber, fig. 5 — fragment rozwiniecia powierzchni dna wrebu, przedstawiajgcy $ru-
bowe wyciecia i zebra dla slimaka o kierunku wzniosu zwojéw slimaka przeciwnym do kierunku wzniosu
linii sSrubowych zeber, fig. 6 — fragment rozwiniecia powierzchni dna wrebu $limaka, przedstawiajgcy
zebra Srubowe o kacie pochylenia = 0°.

Wynalazek znajduje zastosowanie w uktadach technicznych, gdzie wymagana jest duza doktad-
nos¢ kinematyczna, a wiec w mechanizmach precyzyjnych przemieszczen, a takze wymagajgcych du-
zej rownomiernos$ci ruchu i dobrego ttumienia przy zmiennych obcigzeniach.

Przektadnia slimakowa bezluzowa wedtug wynalazku wykorzystuje znane rozwigzanie, w ktorym
slimak posiada, przynajmniej w czesci dtugosci swojego uzwojenia, wydrgzenie osiowe o srednicy row-
nej lub nieco wiekszej od srednicy dna wrebdw oraz posiada przecigcie dna zwojow wzdtuz linii Srubowe;
tylko w $rodkowej czesci slimaka. Przy czym $limak jest osadzony suwliwie na trzpieniu napedzajgcym
oraz zawiera mechanizm przesuwny w celu zapewnienia odksztatcenia przez osiowe $ciskanie uzwo-
jenia slimaka o kacie wzniosu y linii Srubowe;.

Przektadnia slimakowa w podstawie dna zwojéw slimaka ma wyciecia ukosne lub srubowe, two-
rzgce w podstawie wrebow drgzonego slimaka cienkie i podatne uzebrowanie, ktére podczas osiowego
Sciskania slimaka pozwala na lokalne zmiany podziatki p zebdéw slimaka wraz z lokalnym kgtowym prze-
mieszczeniem zwoju, wynikajgcym z pochylenia linii zeber. Powierzchnie zeber pochylone sg wzgledem
linii Srubowej dna zwojow pod jednakowym katem pochylenia g ostrym, tworzgc jednakowego ksztattu
i wielkosci zebra, uszeregowane obwodowo wzdtuz linii Srubowej wyciecia dna zwojow slimaka. Wycie-
cia w dnie zwoju $limaka mozna wykona¢ po obrébce powierzchni sSrubowej miedzy innymi z wykorzy-
staniem obrobki laserowej lub wysokoenergetycznym strumieniem wody. Ztozony ksztatt drgzonego Sli-
maka wraz dnami zwojoéw oraz podatnymi zebrami Srubowymi mozna uzyskac réwniez z zastosowa-
niem procesu wytwarzania przyrostowego z réznych metali w oparciu o modele 3D systemoéw CAD.

Zaletg wynalazku jest wprowadzenie dodatkowej mozliwosci odksztatcen skretnych s$limaka
w strefie zazebienia ze slimacznica, co zwieksza zakres adaptacji cech strefy zazebienia i skutecznie
eliminuje luzy zazebienia.

Dodatkowg zaletg tej przektadni sg dobre warunki smarowania w strefie zazebienia. Podatnos¢
bezrdzeniowej czesci uzebienia slimaka wptywa korzystnie na zmniejszenie nadwyzki dynamicznej
i tumienie drgan, a takze pozwala na przenoszenie wiekszych obcigzen.

Przyktad 1:

Przektadnia slimakowa bezluzowa (fig. 1) ma korpus 6 w ktérym tozyskowany jest drgzony slimak
1 osadzony na trzpieniu 3, zazebiajgcy sie z wienncem 2 slimacznicy 9. Przektadnia zawiera mechanizm
przesuwny w celu zapewnienia odksztatcen przez $ciskanie bezrdzeniowej czeéci $limaka. Slimak jest
z jednej strony ustalony osiowo przez potgczenie kotkowe promieniowe. Kotek walcowy 5, jest wcisniety
w pasowane otwory slimaka 1 i watka 3. Z drugiej strony slimak 1 zawiera tozysko wateczkowe 10
i tuleje dociskowg 11 z nakretkami dociskowymi 4. Dokrecanie nakretki dociskowej 4 powoduje przesu-
wanie tulei dociskowej 11 oraz fozyska 10 i regulacje luzéw przez odksztatcenia osiowe i skretne zebow
Slimaka 1.

W s$rodkowej czesci swojego uzwojenia slimak 1, w podstawie dna zwoju 14, posiada cienkie
wyciecia 8, wzdtuz linii Srubowej 13 o kgcie wzniosu xy wiekszym od kata wzniosu y linii Srubowej, two-
rzgce podatne zebra 7 $rubowe. Przy czym zebra 7 uszeregowano obwodowo na walcu dna wrebdéw
14 w jednakowych odlegtosciach od siebie wzdtuz linii Srubowej dna wrebow $limaka 15. W przedsta-
wionym przyktadzie na fig. 2, 3 i 4 $limak 1 o srednicy podziatowej d = 24 mm posiada zwdj Srubowy
0 module m = 2 mm oraz podziatce p = 6,286 mm, a kierunek skrecenia zeber 7 srubowych jest zgodny
z kierunkiem skrecenia zwojow sSlimaka 1. W pokazanym przyktadzie (fig. 4) kat pochylenia g zeber
wynosi 11,9°, a kat wzniosu yy linii Srubowej dna zwoju $limaka wynosi 5,95°.

Przyktad 2:

Przektadnia slimakowa wedtug wynalazku (fig. 5), posiada slimak 1 o s$rednicy podziatowej
d = 24 mm, ktéry ma wiele zeber 7 pomiedzy powierzchniami bocznymi wyciecia dna zwoju 8. W slimaku
tym kierunek skrecenia zeber 7 jest przeciwny do kierunku zwojéw Slimaka. Przy czym kat pochylenia
B zeber wynosi -5,95°, a kgt wzniosu x linii Srubowej dna wrebu wynosi 5,95°. W wyniku zastosowania
takiej przekfadni uzyskuje sie tatwg regulacje luzu, poprawe doktadnosci kinematycznej i warunkow
wspotpracy slimaka i slimacznicy.
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Przyktad 3:

W szczegdlnym przypadku (fig. 6) przektadnia slimakowa wedtug wynalazku ma $limak 1 o sred-
nicy podziatowej d = 24 mm i module m = 2 mm, ktéry posiada wyciecia dna zwoju wrebu $limaka 8,
tworzgce podatne zebra 7 utozone na okregach o kacie pochylenia g = 0°. Przy czym kat wzniosu yxy
linii Srubowej 15 na walcu dna zwoju jest réwny 5,95°.

W przektadni tego typu w celu poprawienia jej wtasciwosci eksploatacyjnych korzystne jest wpro-
wadzenie dodatkowo modyfikacji zarysu zebow $limaka. Polega ona na zmniejszeniu promienia krzy-
wizny bokéw zebdw, co powoduje zwiekszenie ich wypuktosci. Wprowadzenie takiej modyfikacji sprzyja
ograniczeniu lokalnych spietrzen naciskow w strefie zazebienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Przektadnia slimakowa bezluzowa, ktérej slimak posiada, przynajmniej w czesci dtugosci swo-
jego uzwojenia, wydrgzenie osiowe o srednicy mniejszej od srednicy dna wrebdw, przy czym
Slimak jest osadzony suwliwie na trzpieniu napedzajgcym oraz zawiera mechanizm prze-
suwny w celu zapewnienia odksztatcenia przez osiowe Sciskanie uzwojenia slimaka, zna-
mienna tym, ze slimak 1 w podstawie dna zwojéw 14 posiada cienkie wyciecia 8 tworzace
podatne zebra 7, a linie Srubowe zeber pochylone sg pod katem pochylenia g réznym od kata
wzniosu xy linii Srubowej 15 na walcu dna zwojow 14, zgodnie z kierunkiem skretu zwojow linii
srubowej slimaka 12.

2. Przekfadnia slimakowa bezluzowa, ktérej slimak posiada, przynajmniej w czesci dtugosci swo-
jego uzwojenia, wydrgzenie osiowe 0 srednicy mniejszej od srednicy dna wrebdw, przy czym
slimak jest osadzony suwliwie na trzpieniu napedzajgcym oraz zawiera mechanizm prze-
suwny w celu zapewnienia odksztatcenia przez osiowe Sciskanie uzwojenia slimaka, zna-
mienna tym, ze slimak 1 w podstawie dna zwojéw 14 posiada cienkie wyciecia 8 tworzace
podatne zebra 7, a linie Srubowe zeber pochylone sg pod kgtem pochylenia g mniejszym od
0°, czyli przeciwnie do kierunku skretu zwojéw linii Srubowej slimaka 12.

3. Przekfadnia wedlug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze kat pochylenia 5 zeber wzgledem linii
srubowej 15 na walcu dna zwojéw 14 jest wiekszy od zera i korzystnie jest mniejszy od dwu-
krotnej wartosci kata wzniosu x linii Srubowej 15 na walcu dna zwoju 14.

4. Przektadnia wedtug zastrzezenia 2, znamienna tym, ze kat pochylenia g zeber jest ujemny
i korzystnie jego wartos¢ bezwzgledna jest mniejsza od kgta wzniosu xy linii Srubowej 15 na
walcu dna zwoju 14.

5. Przekfadnia wediug zastrzezenia 1 albo 2, znamienna tym, ze linia zeber ma zerowy kat
pochylenia g zeber.

6. Przekfadnia wedtug zastrzezenia 1 albo 2, znamiennatym, ze cienkie wyciecia 8 w podstawie
dna zwojow slimaka 14 sg skosne lub srubowe.

Spis oznaczen:
1 - slimak,
2 — wieniec slimacznicy,
3 — watek $limaka,
4 — nakretki dociskowe,
5 — kotek walcowy,
6 — korpus,
7 — zebro srubowe,
8 — wyciecia srubowe dna wrebu slimaka,
9 — dlimacznica,
10 — tozysko wateczkowe,
11 — tuleja dociskowa,
12 — linia Srubowa slimaka,
13 — linia srubowa Zebra,
14 — dno wrebu Slimaka,
15 — linia srubowa dna zwoju slimaka.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 5

Fig. 6
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