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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania tasm ze stopu Cu-OFE, zwtaszcza do sto-
sowania na wktadki kumulacyjne. Sposéb otrzymywania tasm wykorzystuje proces odlewania, wal-
cowania oraz wyzarzania.

Znane w literaturze sg metody uzyskania w wyrobach z czystej miedzi struktury drobnoziar-
nistej, opierajace sie na tgczeniu procesu walcowania na zimno z jedng z technologii, zaliczanych
do metod intensywnych odksztatcen plastycznych (SPD — Severe Plasic Deformation). W publikacji
autorstwa Hoora Mazaheri ,Achieving high strength-ductility in pure copper by cold rolling and sub-
merged friction stir processing (SFSP)” przedstawiono metode opierajgca sie na procesie walco-
wania na zimno tasmy miedzianej o grubosci poczatkowej 7,3 mm z 60% zgniotem sumarycznym,
z nastepnym zastosowaniem chtodzonego w wodzie procesu SFSP (Submerged Friction Stir Pro-
cessing). Ponadto, w publikacji autorstwa Sh. Ranjbar Bahadori ,Microstructure, texture and me-
chanical properties of pure copper processed by ECAP and subsequent cold rolling” przedstawiono
metode polegajgcg na kilkukrotnym przeciskaniu przez kanat kgtowy (metoda ECAP — Equal-Chan-
nel Angular Pressing) preta kwadratowego o boku 18 mm z nastepnym jego walcowaniem na zimno
z 55% zgniotem sumarycznym.

Znane sg rowniez metody walcowania na zimno wyrobéw z czystej miedzi, w ktérych wsad
do walcowania uzyskiwany jest na drodze metalurgii proszkéw. Przyktadem jest publikacja autor-
stwa Guodong Li ,Jmprovement of strength with maintaining ductility of harmonic structure pure
copper by cold rolling and annealing proces”, w ktérej przedstawiono metode bazujgca na uzyska-
niu wsadu do walcowania w ksztalcie dysku o wymiarze fi 15 i grubosci 4 mm poprzez spiekanie
metodg SPS miedzianego proszku sferycznego o czystosci 99,96%, z nastepnym jego zimnym wal-
cowaniem na grubosé 2 mm (50% zgniot sumaryczny) oraz wykonaniu obrdbki cieplnej w tempera-
turze 400°C.

Znany jest réwniez z patentu CN112063976A sposéb uzyskania wyrobéw z czystej miedzi
o strukturze drobnoziarnistej (<= 14 pum), poprzez technologie naprzemiennego kucia na goraco
i na zimno z zastosowaniem na odpowiednich etapach obrébki cieplnej rekrystalizujace;j.

Innym sposobem jest walcowanie wlewka na zimno, korzystnie przy uzyciu chtodzonych wal-
cow w trakcie walcowania z zastosowaniem sumarycznego gniotu wynoszgcego minimum 95%.

Istotg rozwigzania jest sposéb wytwarzania tasm z miedzi w gatunku Cu-OFE, prowadzony
poprzez walcowanie na zimno charakteryzujgcy sie tym, ze po wykonaniu wsadu w postaci odlewu,
walcuje sie go na zimno z jednoczesnym wychtadzaniem walcow w temperaturze ponizej 15°C,
gniotem jednostkowym nie wiekszym niz 10% oraz naciggiem-przeciwciggiem o wartosci do 0,1
granicy plastycznosci Re miedzi do momentu otrzymania grubosci koncowej wyrobu, po czym pod-
daje sie wyzarzaniu w atmosferze ochronnej w temperaturze 280°C-300°C przez 1 godzine.

Atmosfere ochronng w sposobie stanowi korzystnie 5%H/95%N.

Znane dotychczas metody walcowania miedzi opieraty sie na walcowaniu na zimno, co po-
zwalato na wymiarze koncowym walcowanego wyrobu otrzymac strukture drobnoziarnistg anizotro-
powg o sredniej wielkosci ziarna 15 um. Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie
wyrobu o wysokim stopniu rozdrobnienia ziarna, a scislej, sredniej wielkosci ziarna gotowego wy-
robu wynoszacego 10 um/-2 oraz wysokiej izotropowosci co ma kluczowe znaczenie w szczegol-
nosci dla procesu wyoblania i/lub gtebokiego wyttaczania wyrobu.

Sposob zostal przedstawiony w przyktadzie.

Wsad o zawartosci czystej miedzi w gatunku Cu-OFE, w postaci odlewu o wymiarach
200x200 mm i grubosci 50 mm walcowano na zimno z jednoczesnym wychtadzaniem emulsjg wal-
cow walcarki w temperaturze 10-15°C z zachowaniem jednostkowego gniotu w zakresie 8—-10%
i naciggiem-przeciwciggiem wynoszgcym 0,08-0,1 granicy plastycznosci Re do momentu otrzyma-
nia grubos$ci koncowej czyli 2,5 mm. Tak otrzymana tasma poddana zostata koncowemu procesowi
obrébki cieplnej w atmosferze redukcyjnej 5%H/95%N w temperaturze 280°C przez 1 godzine.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob, wytwarzania tasm z miedzi w gatunku Cu-OFE, prowadzony poprzez walcowanie
na zimno znamienny tym, ze po wykonaniu wsadu w postaci odlewu, walcuje sie go na
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zimno z jednoczesnym wychtadzaniem walcoéw w temperaturze ponizej 15°C, gniotem jed-
nostkowym nie wiekszym niz 10% oraz naciggiem-przeciwciggiem o wartosci do 0,1 gra-
nicy plastycznoséci Re miedzi do momentu otrzymania grubosci kohcowej wyrobu, po czym
poddaje sie wyzarzaniu w atmosferze ochronnej w temperaturze 280°C-300°C przez 1 go-
dzine.

. Sposéb wytwarzania tasm z miedzi wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze atmosfere
ochronng stanowi korzystnie 5%H/95%N.
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