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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad zdalnego sterowania wigzaniami narciarskimi, umozliwiajgcy
narciarzowi bezprzewodowe oddziatywanie na stan w jakim znajdujg sie te wigzania.

Od wielu lat powszechnie znane i uzywane sg wigzania narciarskie ktorych site wypiecia usta-
wia sie przed jazda, dopasowujac jg do cech osobniczych narciarza, a czasem takze do warunkéw na
stoku. W opisie patentowym US5150913 ujawniono wigzania narciarskie ktére mogg by¢ wypiete bez-
przewodowo po uruchomieniu nadajnika znajdujgcego sie w rekojesci kijka narciarskiego. Jednakze to
rozwigzanie ma na celu zwiekszenie komfortu zdejmowania nart i koncentruje sie gtéwnie na zabez-
pieczeniu przycisku aktywacyjnego wspomnianego nadajnika przed uruchomieniem go podczas jazdy.
Z kolei amerykanski opis patentowy US3528672 ujawnia rozwigzanie awaryjnego $wiadomego wypi-
nania wigzan, gdy jadacy narciarz poczuje sie zagrozony. Publikacja ta koncentruje sie gtéwnie na
konstrukcji wigzania, natomiast zagadnienie bezprzewodowe] aktywacji mechanizmu wypinajgcego
jest tam jedynie zasygnalizowane. Publikacja EP3006094 ujawnia rozwigzanie stuzgce do uwalniania
snowboardzisty od deski snowboardowej w warunkach zagrozenia, sktadajgce sie z bezprzewodowe-
go nadajnika sygnatu wyzwalajgcego, odbiornika sygnatu z tego nadajnika oraz ztgcza co najmniej
jednego paska mocujgcego but snowboardzisty do deski. Ztgcze to moze by¢ rozpiete pod wptywem
detonacji mikrotadunku wybuchowego, zainicjowanej sygnatem z odbiornika po odebraniu sygnatu
wyzwalajgcego z nadajnika. Powszechnie wiadomo, ze sprawni i doswiadczeni narciarze ustawiajg
sobie wiekszg niz przecietna site wypiecia wigzan, co umozliwia im pokonywanie trudnych tras z duzg
predkoscig, ale jednoczesnie grozi powaznymi urazami gdy jednak dojdzie do upadku.

Celem wynalazku byto zwiekszenie bezpieczenstwa jazdy na nartach poprzez dopasowywania
sity wypiecia wigzan do aktualnych warunkow jazdy.

Cel taki spetnia uktad wedtug wynalazku, ktéry zawiera zespot sterujgco-nadawczy, obstugiwa-
ny przez narciarza i umieszczony w rekojesci kijka narciarskiego, oraz pare wigzan narciarskich,
w ktorej kazde wigzanie ma co najmniej jeden mechanizm wykonawczy zmieniajgcy stan wigzania
oraz co najmniej jeden zespot odbiorczo-sterujgcy komunikujgcy sie bezprzewodowo z zespotem ste-
rujgco-nadawczym za posrednictwem promieniowania elektromagnetycznego. Zespét sterujgco-na-
dawczy zawiera nadajnik sygnatu bezprzewodowego, blok zasilania elementéw tego zespotu oraz
przycisk aktywacyjny, zas zespét odbiorczo-sterujgcy zawiera odbiornik sygnatu ze wspomnianego
nadajnika oraz blok zasilania elementéw tego zespotu i mechanizmu wykonawczego. Wynalazek po-
lega na tym, Zze mechanizm wykonawczy jest mechanizmem zmieniajgcym site wypiecia wigzania,
zespot sterujgco-nadawczy ma nadajnik sygnatu transmisji danych oraz zawiera generator sygnatu
nosnego, generator kodu i modulator sygnatu aktywacyjnego, natomiast zespét odbiorczo-sterujgcy
umieszczony jest w obudowie wigzania i ma odbiornik sygnatu transmisji danych oraz zawiera deko-
der sygnatu aktywacyjnego, sumator cyfrowy i przetwornik cyfrowo-analogowy. Przycisk aktywacyjny
potgczony jest z wejsciem sterujgcym bloku zasilania zespotu sterujgco-nadawczego, wejscie modula-
tora sygnatu aktywacyjnego potgczone jest z wyjSciem generatora kodu i z wyjsciem generatora sy-
gnatu nosnego, a wyj$cie modulatora sygnatu aktywacyjnego potgczone jest z wejsciem nadajnika.
Wyjscie odbiornika potgczone jest z wejSciem dekodera sygnatu, wyjscie dekodera sygnatu potgczone
jest z wejsciem sumatora cyfrowego, zas wyjscie sumatora cyfrowego potgczone jest z wejSciem prze-
twornika cyfrowo-analogowego, ktérego wyjscie potgczone jest z wejsSciem sterujgcym mechanizmu
wykonawczego. W jednym, z wariantéw ukfadu wedtug wynalazku wigzanie narciarskie zawiera spre-
zyne, zas mechanizm wykonawczy zawiera przetwornik elektro-mechaniczny z elementem wykonaw-
czym, ktérego ruch wptywa na stan napiecia sprezyny wigzania narciarskiego. W innym wariancie
uktad wedtug wynalazku zawiera dodatkowo co najmniej jeden optoelektroniczny czujnik szybko$ci
ruchu narty wzgledem $niegu, przy czym wyjscie czujnika szybkos$ci potgczone jest z wejsciem suma-
tora cyfrowego.

Ukftad wedlug wynalazku znacznie zwieksza bezpieczenstwo uprawiania narciarstwa, dzieki
Swiadomemu dopasowywaniu czutosci wigzan narciarskich do aktualnych warunkéw terenowych
i automatycznemu ograniczaniu sity wypiecia wigzan podczas jazdy z matg predkoscia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji zostat ponizej szczegétowo opisany i przedsta-
wiony schematycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ogdlny uktadu wedtug wyna-
lazku, fig. 2 przedstawia bardziej szczegdtowo zespodt sterujgco-nadawczy uktadu, zas fig. 3 przed-
stawia bardziej szczegdétowo jego zespodt odbiorczo-sterujacy.
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Uklad wedtug wynalazku zawiera zespot sterujgco-nadawczy 1 obstugiwany przez narciarza
oraz pare wigzan narciarskich 2 mocujgcych but narciarski 3 do narty 4. Kazde wigzanie 2 ma co naj-
mniej jeden mechanizm wykonawczy 5 oraz co najmniej jeden zespdt odbiorczo-sterujgcy 6, komuni-
kujacy sie bezprzewodowo z zespotem sterujgco-nadawczym 1. Mechanizm wykonawczy 5 jest me-
chanizmem zmieniajgcym site wypiecia wigzania 2. Zespdt sterujgco-nadawczy 1 umieszczony jest
w rekojesci kijka narciarskiego 7 i zawiera generator sygnatu nosnego 8, generator kodu 9, modulator
sygnatu aktywacyjnego 10, przycisk aktywacyjny 11, nadajnik 12 emitujacy bezprzewodowy sygnat
transmisji danych 13 oraz bateryjny lub akumulatorowy blok zasilania 14, zasilajgcy w energie elek-
tryczng elementy zespotu sterujgco-nadawczego 1. Linie zasilajgce na rysunku oznaczono liniami
przerywanymi, podczas gdy linie sygnatowe — liniami ciggtymi. Przycisk aktywacyjny 11 potaczony jest
z wejsciem sterujgcym zespotu zasilania 14 i jego wcisniecie powoduje doprowadzenie energii elek-
trycznej do pozostatych elementdéw zespotu 1 i ich uruchomienie. Dzieki temu w przypadku planowa-
nych gwattownych ewolucji narciarz moze na czas ich trwania zwiekszy¢ site wypinania wigzan by
nieoczekiwane ich zadziatanie nie spowodowato groznego w skutkach upadku. Jednocze$nie elemen-
ty elektryczne zastosowane w uktadzie sterowania mogg jedynie korygowac dziatanie standardowego
bezpiecznego mechanicznego systemu wigzan narciarskich. Wejscie modulatora 10 potgczone jest
z wyjéciem generatora kodu 9 i z wyjsciem generatora sygnatu nosnego 8. Wyjscie modulatora 10
pofgczone jest z wejsciem nadajnika 14. Zespot odbiorczo-sterujgcy 6 umieszczony jest w obudowie
wigzania 2 i zawiera odbiornik 15 bezprzewodowego sygnatu transmisji danych 13, dekoder sygnatu
aktywacyjnego 16, sumator cyfrowy 17, przetwornik cyfrowo-analogowy 18 oraz blok zasilania 19,
ktéry zasila w energie elektryczng pozostate elementy zespotu 6 i mechanizm wykonawczy 5. Wyjscie
odbiornika 15 bezprzewodowego sygnatu transmisji danych 13 potgczone jest z wejsciem dekodera
16, zas$ wyjscie dekodera 16 potgczone jest z wejsciem sumatora cyfrowego 17. Wyjscie sumatora
cyfrowego 17 potaczone jest wejsciem przetwornika cyfrowo-analogowego 18, ktérego wyjscie pota-
czone jest z wejsciem sterujgcym mechanizmu wykonawczego 5. W opisywanym przyktadzie realizacji
wigzanie 2 zawiera sprezyne 20, ktérej opér trzeba pokonac aby nastgpito wypiecie buta narciarskiego
3 z wigzania 2. Mechanizm wykonawczy 5 zwiera przetwornik elektromechaniczny, na przyktad minia-
turowy silnik elektryczny z przektadnig, wyposazony w element wykonawczy 21, ktérego przemiesz-
czenie wptywa na stan napiecia sprezyny 19 wigzania 2. W opisywanym przyktadzie sygnat aktywa-
cyjny 13 emitowany przez nadajnik 12 jest sygnatem o czestotliwosci radiowej i zawiera zmodulowany
w modulatorze 10 kod cyfrowy zapisany wczesniej w generatorze kodu 9 w postaci np. numeru seryj-
nego wigzania. Dzieki zastosowaniu generatora kodu 9 i dekodera 16 ogranicza sie ryzyko zdalnej
i niezamierzonej zmiany czuto$ci wypiecia wigzan 2 u innego narciarza znajdujgcego sie w poblizu
i wykorzystujgcego analogiczny ukfad sterowania. Poniewaz wiele powaznych ztaman nastepujg pod-
czas upadku na postoju lub transmisji danych 13 potgczone jest z wejSciem dekodera 16, zas wyjscie
dekodera 16 potgczone jest z wejsciem sumatora cyfrowego 17. Wyjscie sumatora cyfrowego 17 po-
taczone jest wejsciem przetwornika cyfrowo-analogowego 18, ktérego wyjscie potgczone jest z wej-
Sciem sterujgcym mechanizmu wykonawczego 5. W opisywanym przyktadzie realizacji wigzanie 2
zawiera sprezyne 20, ktérej opor trzeba pokonaé aby nastgpito wypiecie buta narciarskiego 3 z wigza-
nia 2. Mechanizm wykonawczy 5 zwiera przetwornik elektro-mechaniczny, na przykfad miniaturowy
silnik elektryczny z przektadnig, wyposazony w element wykonawczy 21, ktérego przemieszczenie
wpltywa na stan napiecia sprezyny 19 wigzania 2. W opisywanym przyktadzie sygnat aktywacyjny 13
emitowany przez nadajnik 12 jest sygnatem o czestotliwosci radiowej i zawiera zmodulowany w modu-
latorze 10 kod cyfrowy zapisany wczesniej w generatorze kodu 9 w postaci np. nhumeru seryjnego
wigzania. Dzieki zastosowaniu generatora kodu 9 i dekodera 16 ogranicza sie ryzyko zdalnej i nieza-
mierzonej zmiany czutosci wypiecia wigzan 2 u innego narciarza znajdujgcego sie w poblizu i wyko-
rzystujgcego analogiczny uktad sterowania. Poniewaz wiele powaznych ztaman nastepuje podczas
upadku na postoju lub podczas bardzo wolnej jazdy, uktad wedtug wynalazku moze zawieraé¢ dodat-
kowo co najmniej jeden optoelektroniczny czujnik szybkosci 22, mierzacy szybkos¢ ruchu narty 4
wzgledem $niegu. Wyjscie czujnika szybkosci 22 potgczone jest z wejsciem sumatora cyfrowego 17
i dzieki temu przy matej predkosci jazdy nastepuje automatyczne zmniejszenie naciggu sprezyny 19,
nawet gdy narciarz wymusza jego zwiekszenie przyciskiem 11.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zdalnego sterowania wigzaniami narciarskimi, zawierajgcy zespot sterujgco-na-
dawczy, umieszczony w rekojesci kijka narciarskiego, oraz pare wigzanh narciarskich, w kté-
rej kazde wigzanie ma co najmniej jeden mechanizm wykonawczy zmieniajgcy stan wigzania
oraz co najmniej jeden zespdt odbiorczo-sterujgcy komunikujgcy sie bezprzewodowo z ze-
spotem sterujgco-nadawczym za posrednictwem promieniowania elektromagnetycznego,
zespot sterujgco-nadawczy zawiera nadajnik sygnatu bezprzewodowego, blok zasilania ele-
mentoéw tego zespotu oraz przycisk aktywacyjny, zas zespdt odbiorczo-sterujgcy zawiera
odbiornik sygnatu ze wspomnianego nadajnika oraz blok zasilania elementéw tego zespotu
i mechanizmu wykonawczego, znamienny tym, ze mechanizm wykonawczy (5) jest mecha-
nizmem zmieniajgcym site wypiecia wigzania (2), zespoét sterujgco-nadawczy (1) ma nadaj-
nik (11) sygnatu transmisji danych oraz zawiera generator sygnatu nosnego (8), generator
kodu (9) i modulator sygnatu aktywacyjnego (10), przy czym przycisk aktywacyjny (11) pota-
czony jest z wejsciem sterujgcym bloku zasilania (14) zespotu sterujgco-nadawczego (1),
wejscie modulatora sygnatu aktywacyjnego (10) potgczone jest z wyjsciem generatora kodu
(9) i z wyjsciem generatora sygnatu nosnego (8), a wyjscie modulatora sygnatu aktywacyj-
nego (10) potaczone jest z wejsciem nadajnika (12), natomiast zespo6t odbiorczo-sterujgcy
(6) umieszczony jest w obudowie wigzania (2) i ma odbiornik (15) sygnatu transmisji danych
(13) oraz zawiera dekoder sygnatu aktywacyjnego (16), sumator cyfrowy (17) i przetwornik
cyfrowo-analogowy (18), przy czym wyjscie odbiornika (15) potgczone jest z wejsciem deko-
dera sygnatu (16), wyjscie dekodera sygnatu (16) potgczone jest z wejsciem sumatora cy-
frowego (17), zas wyjscie sumatora cyfrowego (17) potgczone jest z wejsciem przetwornika
cyfrowo-analogowego (18), ktérego wyjscie potgczone jest z wejsciem sterujgcym mechani-
zmu wykonawczego (5).

2. Ukfad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wigzanie (2) zawiera sprezyne (20), zas me-
chanizm wykonawczy (6) zwiera przetwornik elektro-mechaniczny z elementem wykonaw-
czym (21), ktérego ruch wptywa na stan na napiecia sprezyny (20) wigzania (2).

3. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiera dodatkowo co najmniej jeden
optoelektroniczny czujnik szybkosci (22) ruchu narty (4) wzgledem $niegu, przy czym wyj-
Scie czujnika szybkosci (22) potgczone jest z wejSciem sumatora cyfrowego (17).
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Rysunki

Fig.1
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