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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sonda do zdalnej kontroli geometrii obudowy i wyposazenia szybu,
zwtaszcza kopalnianego.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 192933 przenosne urzgdzenie do kontroli i reje-
stracji stanu obudowy i wyposazenia szybdw gorniczych. Urzadzenie to ma, podwieszong na linie,
zamknietg obudowe cylindryczng, w ktérej mieszczg sie kamery i zrodto Swiatta. W dolnej czesci obu-
dowy, nad pionowg pilotujgcg wideokamerg znajdujg sie przynajmniej cztery poziome wideokamery
rozmieszczone rownomiernie na catym obwodzie. Wideokamery majg wtasne zasilanie akumulatoro-
we. W powierzchnie boczng obudowy jest wbudowany pierscien swietlny potgczony z akumulatorami
uktadu zasilania. Akumulatory te sg podtgczone do uktadu nadawczo odbiorczego wigczonego przez
swoj nadajnik i odbiornik do anteny zamocowanej na zewnatrz obudowy. Uktad nadawczo odbiorczy,
poprzez anteny, przekazuje sygnaty wizji i fonii bezprzewodowo na powierzchnie monitora i odwrotnie.
W obudowie, nad poziomymi wideokamerami, jest ustawiona butla z gazem obojetnym, ktéra utrzymu-
je w niej state nadcisnienie, izolujgce wnetrze obudowy od atmosfery kopalnianej, panujgcej w szybie.

Znany jest z polskiego zgtoszenia nr P.392313 sposdb i uktad do kontroli stanu technicznego
obudowy wyrobisk gorniczych. Sposéb polega na tym, ze glowica pomiarowa opuszczana na linie
no$nej w wyrobisku rejestruje sygnat przekazywany drogg bezprzewodowg poprzez encoder odzwier-
ciedlajacy droge gtowicy pomiarowej w trakcie jej opuszczania. Jednoczesnie, w czasie rzeczywistym,
gtowica pomiarowa rejestruje przestrzenny tréjwymiarowy obraz powierzchni obudowy wyrobiska na
catym jego obwodzie. Takze jednoczesnie przesytane sg do nosnika danych pomiary z czujnikow
wykrywajgcych zmiany przyspieszenia i wychylenia IMU, gdzie z kolei dane pomiarowe sg uzupetnia-
ne o znacznik czasu. Uktad natomiast sktada sie z niezaleznej gtowicy pomiarowej posiadajgcej cztery
dalmierze laserowe, z modutu encodera z nadajnikiem do pomiaru przebytej drogi oraz ze stacjonar-
nego stanowiska analitycznego.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 209207 uktad zdalnej kontroli szyboéw kopalnia-
nych, ktéry ma zamontowane na opuszczanej w dot kapsule, potgczone linig transmisyjng z urzadze-
niami rejestrujgcymi ulokowanymi na stanowisku powierzchniowym, czujniki atmosfery szybowej
i kamere. Kamera jest umieszczona w dolnej czesci kapsuty. Jej wyjscie wizyjne podtgczone jest do
nadajnika radiowego i anteny kierunkowej zamontowanej na gornej komorze kapsuty. Wejscie steruja-
ce kamery potaczone jest poprzez separator obwodéw z konwertorem transmisyjnym, ktory stanowi
jeden z elementéw centralnego zespotu sterujgcego znajdujgcego sie w gornej komorze kapsuty.
Konwertor ten potgczony jest bezposrednio ze znajdujgcyg sie w linie wyciggowej linig transmisji sy-
gnatow telemetrycznych. Wyjscie sterujgce kamery podtgczone jest do komutatora oswietlenia komu-
tujgcego poszczegodlne reflektory odwietleniowe zlokalizowane w pfaszczyZnie poziomej na catym
obwodzie kapsuty. W srodkowej komorze kapsuty znajduje sie blok wytgczajacy napiecie dostarczane
z akumulatora zasilajgcego do komory dolnej, a sterowany z bloku sterowania wchodzgcego w skifad
centralnego zespotu sterujgcego. Wyjscie bloku wytgczajgce napiecie podigczone jest do wejscia
przetwornicy wytwarzajgcej pozgdane napiecia stuzace do zasilania kamery, komutatora oswietlenia,
separatora obwoddw i nadajnika radiowego. Centralny zespdt sterujgcy tworzy ponadto akumulatoro-
wy zasilacz iskrobezpieczny, ktory zasila bloki uktadowe tego zespotu oraz czujnik cidnienia kontrolu-
jacy za pomocg przewodu pneumatycznego cisnienie w komorze dolnej i podtgcza sie do wejscia
bloku sterowania. Do innego wejscia tego bloku podtgczony jest blok czujnikow kontroli atmosfery.

Sonda do zdalnej kontroli geometrii obudowy i wyposazenia szybu zawierajgca czujniki atmos-
fery kopalnianej, zdalnie sterowang kamere, akumulatory i nadajnik radiowy, wedtug wynalazku ma
trzy moduty w obudowach potgczonych ze sobg mechanicznie w jeden zespét. Gérny modut ma aku-
mulatorowy blok zasilania potgczony z metanomierzem, poprzez gtéwny iskrobezpieczny wytgcznik
oraz z blokiem iskrobezpiecznych wytgcznikéw i ma router sieci bezprzewodowej potgczony z antena.
Akumulatorowy blok zasilania jest potgczony, poprzez blok iskrobezpiecznych wytgcznikéw, z wszyst-
kimi urzgdzeniami odbiorczymi w pozostatych modutach. Z urzgdzeniami tymi sg potgczone réwniez
wyprowadzenia Ethernetowi routera. Srodkowy modut ma dwie kamery na przeciwlegtych bokach
z rejestratorami obrazéw, blok oswietlaczy potgczony z przetwornicg do ich zasilania, blok markerow
laserowych i przetwornice do zasilania markeréw laserowych. Kamery sg potgczone tgczem etherne-
towym z routerem w gérnym module. Dolny modut ma dwie kamery z rejestratorami obrazéw, ktére
znajdujg sie na przeciwlegtych bokach innych, niz boki z kamerami srodkowego modutu oraz ma trze-
cig kamere z rejestratorem obrazow, skierowang w dot, blok oswietlaczy obudowy szybu potgczony
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z przetwornicg do ich zasilania, blok markeréw laserowych potgczony z przetwornicg do zasilania
oswietlenia, przy czym kamery na przeciwlegtych bokach sg potgczone tgczem ethernetowym z route-
rem w gornym module. Kazda z obudéw ma ucha, przez ktoére sg zaktadane prety umozliwiajgce ich
taczenie w dowolng konfiguracje. Obudowa gérnego modutu ma uchwyt do podwieszania na linie.
Korzystnie, akumulatorowy blok zasilania stanowig dwa akumulatory. Gtowica pomiarowa metanomie-
rza znajduje sie poza obudowg modutu gérnego.

Sonda zapewnia automatyczny pomiar geometrii i deformacji badanych elementéw szybu, co
ufatwia i rzutuje na wysokg jakosc¢ tych pomiarow. Niezwykle istotng zaletg jest rejestrowanie juz
w szybie, przez kamery, catego przesuwajgcego sie obrazu przekroju szybu, zamiast na powierzchni,
co daje znaczgco wiekszg jako$¢ obrazoéw, poniewaz nie ma zaktécen zwigzanych z transmisjg da-
nych na powierzchnie. Obrazy przekazywane natomiast na powierzchnie do zewnetrznego komputera
stuzg do biezgcego podgladu. Ta wysoka jakos¢ otrzymywanych obrazéw powoduje, ze nie zachodzi
koniecznosc¢ ich powtarzania. Rzutuje to takze na mozliwos¢ szybkiego podejmowania decyzji doty-
czacych usuniecia stwierdzonych nieprawidtowosci i tym samym zapobiezenia awariom i przestojom
w eksploatacji szybu, z czym wigze sie znaczne obnizenie kosztéw tej eksploatacji, a przede wszyst-
kim unikniecia niezwykle groznych wypadkéw dla zjezdzajgcych szybem gérnikéw. Zbudowanie sondy
z modutéw zapewnia jej lepsze iskrobezpieczenstwo, niezwykle istotne ze wzgledu na zagrozenie
wybuchowe metanu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia sonde w widoku z boku, fig. 2 przedstawia sonde w widoku z géry, fig. 3 przedsta-
wia rozmieszczenie podzespotdw modutu goérnego, fig. 4 przedstawia schemat elektryczny modutu
goérnego, fig. 5 przedstawia rozmieszczenie podzespotdéw modutu srodkowego, fig. 6 przedstawia
schemat blokowy modutu $rodkowego, fig. 7 przedstawia rozmieszczenie podzespotéw modutu dol-
nego, a fig. 8 przedstawia schemat blokowy modutu dolnego.

Sonda stanowi zestaw trzech modutéw: gérnego G, srodkowego S i dolnego D. Kazdy z modu-
téw znajduje sie w odrebnej obudowie 1 i jest wyposazony w montazowg ptyte 2. Obudowy 1 modutow
G, S i D sg mechanicznie potgczone w jeden zespét za pomocg pretéw 3. Obudowa gérnego modutu G
ma od gory obrotowy uchwyt 4 zwany kretlikiem, przeznaczony do zawieszenia sondy na linie.
W obudowie 1 gérnego modutu G znajduje sie akumulatorowy blok 5 zasilania zawierajgcy dwa aku-
mulatory, metanomierz 6 z glowicg pomiarowg znajdujaca sie na zewnatrz obudowy 1, mierzgcy ste-
zenie metanu w szybie i odcinajgcy zasilanie w razie przekroczenia jego dopuszczalnego stezenia,
router 7 sieci bezprzewodowej stanowigcy blok zbierajgcy sygnaty z wszystkich urzgdzen sondy i wy-
sytajgcy je do stacji odbiorczej znajdujgcej sie na powierzchni, antena 8 sieci bezprzewodowej i gtéw-
ny, iskrobezpieczny wylgcznik 9 za i wytgczania zasilania napieciowego. Akumulatorowy blok 5 zasila-
nia jest potgczony z metanomierzem 6 poprzez gtéwny iskrobezpieczny wytgcznik 9 oraz z blokiem 10
iskrobezpiecznych wytgcznikéw, a takze z wszystkimi urzadzeniami odbiorczymi w pozostatych modu-
tach S i D, z ktérymi sg potgczone réwniez wyprowadzenia ethernetowe routera 7. Srodkowy modut S
ma dwie kamery 11, na przeciwlegtych bokach, z rejestratorami obrazéw, blok 12 dwdch oswietlaczy
typu LED do o$wietlania obudowy szybu, przetwornice 13 do zasilania oswietlaczy 12, blok markeréw 14
laserowych stanowigcych lokalizatory obrazu z kamery 11, ustawiony réwnolegle do kamer, przetwor-
nice 15 do zasilania bloku markeréw 14. Dolny modut D ma dwie kamery 16, na przeciwlegtych bo-
kach, innych niz boki srodkowego modutu S, z rejestratorami obrazéw oraz ma trzecig kamere 17
z rejestratorem obrazéw, skierowang w dot, blok 18 oswietlaczy obudowy szybu, stanowigcy trzy
oswietlacze potgczone z przetwornicg 19 do ich zasilania, blok markeréw 20 laserowych potgczony
z przetwornicg 21. Kamery 16, 17 sg potgczone tgczem ethernetowym z routerem 7 znajdujgcym sie
w gérnym module G. Sonde zatgczamy za pomocg gtéwnego iskrobezpiecznego wytgcznika 9 za-
i wytgczania napiecia elektrycznego, znajdujgcego sie na obudowie 1 gérnego modutu G. Napiecie
z akumulatorowego bloku 5 zasilania, poprzez blok 10 iskrobezpiecznych wytgcznikéw w module G
jest podawane do wszystkich urzgdzen odbiorczych, przy czym do urzadzen odbiorczych w modutach
S i D, poprzez kablowe przewody 22 wyprowadzone z gérnego modutu G. W trakcie opuszczania
sondy w szybie, sygnaty z wszystkich urzgdzen modutéw G, S oraz D sg przekazywane do routera 7,
a stad sg przekazywane do stacji odbiorczej na powierzchni.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sonda do zdalnej kontroli geometrii obudowy i wyposazenia szybu zawierajgca czujniki at-
mosfery kopalnianej, zdalnie sterowang kamere, akumulatory i nadajnik radiowy, znamienna tym, ze
ma trzy moduly (G, S, D) w obudowach (1) potgczonych ze sobg mechanicznie w jeden zespdt, z kio-
rych gérny modut (G) ma akumulatorowy blok (5) zasilania potgczony z metanomierzem (6), poprzez
gtéwny iskrobezpieczny wytgcznik (9) oraz z blokiem (10) iskrobezpiecznych wytgcznikéw, router (7)
sieci bezprzewodowej potgczony z antene (8), przy czym akumulatorowy blok (5) zasilania jest pota-
czony, poprzez blok (10) iskrobezpiecznych wylgcznikdéw, z wszystkimi urzgdzeniami odbiorczymi
w pozostatych modutach (S i D), z ktérymi to urzgdzeniami odbiorczymi sg potgczone réwniez wypro-
wadzenia ethernetowe routera (7), srodkowy modut (S) ma dwie kamery (11) na przeciwlegtych bo-
kach z rejestratorami obrazow, blok (12) oswietlaczy potgczony z przetwornicg (13) do ich zasilania,
blok markeréw (14) laserowych, przetwornice (15) do zasilania markeréw (14) laserowych, przy czym
kamery (11) sa potgczone tgczem ethernetowym z routerem (7) w géornym module (G), a doiny modut (D)
ma dwie kamery (16), na przeciwlegtych bokach, innych niz boki srodkowego modutu (S), z rejestrato-
rami obrazéw oraz trzecig kamere (17) z rejestratorem obrazéw skierowang w doét, blok (18) oswietla-
czy obudowy szybu potgczony z przetwornicg (19) do ich zasilania, blok markeréw (20) laserowych
potaczony z przetwornicg (21) do zasilania o$wietlenia, przy czym kamery (16, 17) sg potgczone ta-
czem ethernetowym z routerem (7) w gérnym module (G).

2. Sonda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazda z obuddéw (1) ma ucha, przez ktore sg
zaktadane prety (3) umozliwiajgce ich tgczenie w dowolng konfiguracje.

3. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze obudowa (1) gérnego modutu (G) ma uchwyt (4)
do podwieszania na linie.

4. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze akumulatorowy blok (5) zasilania stanowig dwa
akumulatory.

5. Sonda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze glowica pomiarowa metanomierza (6) znajduje
sie poza obudowg (1).
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Rysunki
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