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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm pozycjonowania czujnika pomiaru zmian wysokosci
montazowej tozyska stozkowego w urzgdzeniu do badania momentéw oporowych tozysk stozkowych,
zainstalowany w strefie badawczej tozyska i realizujacy wazng dodatkowg funkcje zwiekszajaca uni-
wersalnos¢ urzadzenia badawczego.

Urzadzenia do badania takich parametrow eksploatacyjnych fozysk, jak trwatosé, wielkosc
momentéw oporowych, poziom drgan i szumoéw, szczelnos$¢, sg wyposazone m.in. w elementy
lub mechanizmy realizujgce okreslone — state lub zmienne — obcigzenia osiowe badanych fozysk.
Sg to przyktadowo sprezyny lub zespoty sprezyn o okreslonej charakterystyce, mechanizmy srubo-
we lub mimo-$rodowe, mechanizmy z sitownikiem pneumatycznym lub hydraulicznym, a takze me-
chanizmy obcigzajgce tozyska osiowo sitg miesni operatora urzadzenia.

Dla petniejszego obrazu parametrow eksploatacyjnych tozyska stozkowego, obok znajomosci
oporéw jakie ono stawia przy okreslonym obcigzeniu osiowym i zadawanych mu obrotach, wazna jest
znajomos¢ zmian jego wysokosci montazowej. Zmiany te sg spowodowane przemieszczaniem sie
punktow styku elementéw tocznych z biezniami pierscieni w granicach sprezystosci tych elementow
pod wptywem obcigzen zewnetrznych wywieranych na tozysko. Wysoko$¢ montazowa fozyska stoz-
kowego, definiowana jako odlegtos¢ ptaszczyzny duzego czota pierscienia wewnetrznego od ptasz-
czyzny szerokiego czofa pierscienia zewnetrznego jest jednym z podstawowych parametréw decydu-
jacych o prawidtowej zabudowie tozyska stozkowego w wezle tozyskowym. Decyduje bowiem o usta-
leniu i zapewnieniu wiasciwego luzu osiowego lub nacisku wstepnego tozyska, ewentualnie zespotu
tozysk w trakcie ich zabudowy w okreslonym wezle, ale takze o poprawnosci korygowania tych para-
metréw w czasie eksploatacji wezia.

Ustalony lub korygowany luz osiowy musi uwzglednia¢ nie tylko warunki pracy wezta, ale takze
parametry eksploatacyjne montowanych w nim tozysk, w tym stopien stabilnosci wysokosci montazo-
wej tozyska na oddziatywanie sit zewnetrznych. W wezle tozyskowym za duzy luz osiowy powoduje,
ze w tozyskach pojawia sie poslizg miedzy wateczkami, a biezniami pierscieni, ktéry moze spowodo-
wac ziluszczenie powierzchni czynnych i zatarcie tozyska. Za maly luz osiowy wywotuje natomiast
wieksze opory tarcia potoczystego, zwiekszenie zuzycia energii potrzebnej do napedu utozyskowa-
nych zespotoéw, grzanie sie weztéw tozyskowych, przyspieszong degradacje srodkow smarnych i kon-
sekwencji rowniez przyspieszone zniszczenie tozyska.

Petniejsze poznanie cech konstrukcyjnych i eksploatacyjnych tozysk, w tym zmian wysokosci
montazowej szczegodlnie w zaleznosci od dynamicznych zmian obcigzeh osiowych pozwala na opty-
malizowanie parametrow zabudowy tozysk stozkowych, ustalenie zasad prawidtowego ich montazu
w weztach tozyskowych oraz zasad kontroli i regulacji tych parametrow w trakcie eksploatacji tozysk.
Wykorzystujgc to, ze w urzadzeniu badawczym istniejg warunki pozwalajgce na pomiar wysokosci
montazowej tozysk stozkowych w trakcie badan ich momentéw oporowych, zainstalowano w strefie
badawczej tozyska bezkontaktowy, wiroprgdowy czujnik pomiaru przemieszczenia wraz mechani-
Zmem jego pozycjonowania.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 221625 mechanizm obcigzenia osiowego, zwtasz-
cza tozysk tocznych w urzadzeniu badawczym, posiadajgcy element posredni, korzystnie w postaci
watka, utozyskowany slizgowo w panewkach wcisnietych w otwor tulei zamocowanej do ptyty przed-
niej w osi badanego tozyska, a ptyta przednia jest zespolona z ptytg spodnig umocowang przesuwnie
na poziomej ptycie urzadzenia badawczego za pomocg dwdéch dzwigni. Jedno ptaskie czoto elementu
posredniego wspoétpracuje z kulkg umieszczong swobodnie w gniezdzie pokrywy gtowicy badawczej,
a drugie ptaskie czoto elementu posredniego wspotpracuje z kulkg umieszczong swobodnie w gniez-
dzie sitomierza, zespolonego z ttoczyskiem sitownika pneumatycznego zamocowanego do ptyty tylnej
zespolonej z ptytg spodnig. Gniazdo pokrywy, element posredni oraz gniazdo sitomierza sg usytuow-
ane wspotosiowo. Element posredni ma postac grubosciennej rury z wcisnietymi na koncach ptaskimi
twardymi ptytkami w postaci krgzkéw.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 155476 gtowica do badanh tozysk posiadajgca wa-
tek z czterema tozyskami umieszczony suwliwie w tulejach znajdujgcych sie w korpusie gtowicy,
przy czym obcigzenie osiowe jest wywierane na tozyska przez umieszczony wewnatrz korpusu pakiet
sprezyn o okre$lonej charakterystyce.

Z polskiego opisu patentowego nr 201835 znane jest takze urzgdzenie do badania tozysk tocz-
nych, zwtaszcza fozysk skodnych wyposazone w co najmniej jeden zespot obcigzenia osiowego, gdzie
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badane tozyska osadzone na czopach wymiennego watu i w wymiennej obudowie sg obcigzane osio-
wo przez tarcze dociskowg za pomocg mechanizmu srubowego potgczonego z tarczg poprzez zespot
tozysk skosnych, przegub kulowy i sitomierz.

Mechanizm pozycjonowania czujnika pomiaru zmian wysokosci montazowej tozyska stozkowe-
go w urzadzeniu do badania momentéw oporowych tozysk stozkowych, charakteryzuje sie tym, ze
posiada bezkontaktowy, wiroprgdowy czujnik pomiaru przemieszczenia umocowany w poblizu gérne-
go czota pionowej $ruby nosnej z gwintem, korzystnie drobnozwojnym, wkreconej w otwér w osi obrotu
slimacznicy wspotpracujgcej ze slimakiem zamknietych w dwudzielnej obudowie skiadajacej sie
z pokrywy goérnej i pokrywy dolnej, zespolonych srubami i przymocowanej do spodu blatu stolika pomia-
rowego za pomocg srub. Gérne, cylindryczne zakonczenie pokrywy jest osadzone w otworze w 0si sy-
metrii blatu i wystajgc ponad blat stanowi baze ustawczg dla montowanych na nim dolnych elementéw
oprzyrzgdowania z badanym fozyskiem. Do gdérnych elementéw oprzyrzagdowania jest zamocowany
wspotosiowo z czujnikiem watek dystansowy, ktdrego czoto wspdipracuje bezkontaktowo z czujnikiem.

Korzystnie, na srubie nosnej miedzy spodnim czotem slimacznicy, a gérnym czotem $ruby na-
stawnej jest osadzona luzno spiralna sprezyna naciskowa.

Korzystnie, z powierzchnig czo6t slimacznicy stykajg sie podktadki dystansowe: gérna i dolna,
a miedzy podkitadkg dolng, a gérnym czotem nakretki specjalnej znajduje sie falista sprezyna naci-
skowa osadzona w ptytkim zagtebieniu na czole nakretki.

Korzystnie, sruba nastawna i nakretka specjalna majg w dolnej czesci kotnierze.

Korzystnie, sruba no$na posiada wzdtuz osi przelotowy otwoér.

Korzystnie, watek $limaka jest utozyskowany poziomo w obudowie w tulejkach zewnetrznych
ustalonych w obudowie, w ktérych sg osadzone tulejki slizgowe z kotnierzem, a na wydluzonym
Z jednej strony zakonczeniu watka slimaka wychodzgcym poza obudowe jest zamocowane pokretto.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok
urzadzenia do badania momentéw oporowych tozysk stozkowych, fig. 2 — widok czesci urzgdzenia
Z pokazanym mechanizmem pozycjonowania czujnika pomiarowego, fig. 3 — widok z géry mechani-
Zmu pozycjonowania czujnika, fig. 4 — przekroj mechanizmu w osi $limaka, a fig. 5 — przekréj mecha-
nizmu w osi slimacznicy-tozyska.

Na fig. 5 pokazano mechanizm w osi $limacznicy-tozyska, w ktérym pierscien zewnetrzny te-
stowanego tozyska 10 zamocowany jest w goérnym elemencie oprzyrzgdowania pomiarowego 12,
ktére podczas pomiaru jest sprzegniete z obracajgcym sie watkiem 27 wrzeciona 30 zamocowanego
w ruchomej klatce 31, przemieszczanej poprzez sitownik pneumatyczny 32. Zadane obcigzenie osio-
we jest rejestrowane przez sitomierz 29 znajdujgcy sie pod stotem obrotowym 26. Pierscien we-
wnetrzny testowanego fozyska 10 zwigzany jest z poziomym blatem 7 stolika pomiarowego 25
umieszczonego na obracajgcym sie blacie stotu pneumatycznego 26, co umozliwia pomiar momentu
oporowego badanego tozyska przez mechanizm 28. W omawianym urzgdzeniu oprécz momentu opo-
rowego testowanych tozysk realizowany jest rowniez pomiar wysokosci montazowej tozyska stozko-
wego dzieki mechanizmowi C pozycjonowania czujnika przemieszczenia.

Bezkontaktowy, wiroprgdowy czujnik pomiaru przemieszczenia 1 jest zamocowany w poblizu
gornego czota pionowej sruby nosnej 2, korzystnie z gwintem drobnozwojnym i otworem wzdtuz $ruby
na wyprowadzenie w dét przewodu od czujnika 1. Sruba no$na 2 jest wkrecona w otwér w osi obrotu
slimacznicy 3 wspofpracujgcej z ustawionym obok na poziomym watku $limakiem 4, tworzagcym razem
ze slimacznicg 3 przekfadnie slimakowg. Przektadnia slimakowa wraz ze $rubg nosng 2 sg zamkniete
w obudowie 5 sktadajgcej sie z pokrywy gornej 5a i pokrywy dolnej 5a, zespolonych w ptaszczyznie
poziomej srubami 6 i przymocowanej do blatu 7 stolika pomiarowego w centralnym potozeniu za po-
mocg srub 8.

Goérna, cylindryczna czes$é pokrywy 5a, wspotosiowa ze srubg nosng 2 jest pasowana i osadzo-
na w osi symetrii blatu 7 i wystajgc ponad blat 7 stanowi baze ustawczg dla dolnych elementéw oprzy-
rzadowania 9 z badanym tozyskiem 10. Nad czujnikiem 1, w osi symetrii $ruby 2 znajduje sie pionowy
watek dystansowy 11, wspotpracujgcy bezkontaktowo swoim czotem z czujnikiem 1. Jest on zamoco-
wany do spodu gérnych elementéw oprzyrzadowania 12, z cylindryczng obudowg 12a pierscienia
zewnetrznego badanego tozyska 10, obracanego i obcigzanego od gory.

Sruba nosna 2 z czujnikiem 1 dzieki gwintowemu potgczeniu z obracajgcg sie $limacznicg 3 jest
prowadzona przesuwnie w pionowym otworze pokrywy 5a na dwdéch prowadnikach 13 osadzonych
naprzeciw siebie w otworze pokrywy 5a, umieszczonych luzno w pionowych kanatkach na $rubie 2
na gérnym odcinku jej powierzchni zewnetrznej.
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Dolny koniec $ruby nosnej 2 jest osadzony w otworze $ruby nastawnej 14 z kotnierzem na dole.
Sruba nastawna 14 jest wkrecona w otwdr nakretki specjalnej 15 posiadajacej kotnierz na dole i gwint
na cylindrycznej powierzchni zewnetrznej. Nakretka specjalna 15 jest wkrecona z kolei w pionowy
otwor w pokrywie dolnej 5a obudowy 5, wspétosiowy z otworem w pokrywie gornej 5a z prowadzong
w nim $rubg nosng 2. Na s$rubie nosnej 2, miedzy géornym czotem $ruby nastawnej 14, a spodnim
czolem $limacznicy 3 jest umieszczona luzno spiralna sprezyna naciskowa 16 umozliwiajgca przy
pomocy sruby nastawnej 14 kasowanie luzu na srubie nosnej 2.

Wewnatrz obudowy 5 potozenie slimacznicy 3 jest ustalone w kierunku pionowym za pomocag
dwoch podktadek dystansowych — gornej 17 i dolnej 18. Podktadka gérna 17 z otworem na $rube no-
$ng 2 wypetnia przestrzen miedzy gérnym czotem slimacznicy 3, a $ciankg wewnagtrz pokrywy gor-
nej 5a. Podkiadka dolna 18 znajduje sie miedzy spodnim czotem slimacznicy 3, a géornym czotem
nakretki specjalnej 15. Na czole nakretki specjalnej 15 jest niewielkie pogtebienie ustalajgce potozenie
znajdujgcej sie w nim falistej sprezyny naciskowej 19, umozliwiajgcej za pomocag nakretki specjal-
nej 15 kasowanie luzéw osiowych slimacznicy 3.

Watek slimaka 4 jest ustawiony w osi poziomej prostopadtej do osi obrotu slimacznicy 3 i jest
utozyskowany w obudowie 5 przektadni slimakowej. Na cylindryczne powierzchnie watka slimaka 4
po obu jego stronach sg wsuniete do oporu tulejki slizgowe 20 z kotnierzem, osadzone w tulejkach
zewnetrznych 21, ktére z kolei sg ustalone w obudowie 5 przekfadni slimakowej. Utozyskowanie wal-
ka slimaka 4 jest ostoniete z obu stron ptytkami 22, 23 przymocowanymi z zewnatrz do obudowy 5.
Na wydtuzonym z jednej strony koncu watka slimaka 4, wychodzacym poza obudowe 5 jest zamoco-
wane pokretto 24 z cylindrycznym zakonczeniem o wiekszej srednicy utatwiajgce obracanie przektad-
ni slimakowej.

Duze przetozenie przektadni slimakowej oraz potgczenie slimacznicy 3 ze $rubg nosng 2, ko-
rzystnie gwintem drobnozwojnym sprawia, ze jeden petny obrét watka slimaka 4 powoduje przemiesz-
czenie czujnika 1 z czotem $ruby nosnej 2 tylko o 0,2 milimetra. Umozliwia to precyzyjne ustawianie
potozenia czujnika 1 w pozycji zerowej wzgledem czota watka dystansowego 11 przed rozpoczeciem
testow tozyska stozkowego 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm pozycjonowania czujnika pomiaru zmian wysokosci montazowej tozyska stoz-
kowego w urzadzeniu do badania momentéw oporowych tozysk stozkowych, znamienny
tym, ze posiada bezkontaktowy, wiropradowy czujnik pomiaru przemieszczenia (1) umoco-
wany w poblizu gérnego czota pionowej sruby nosnej (2) z gwintem, korzystnie drobnozwoj-
nym, wkreconej w otwor w osi obrotu $limacznicy (3) wspotpracujacej ze slimakiem (4) za-
mknietych w dwudzielnej obudowie (5) sktadajacej sie z pokrywy gornej (5a) i pokrywy dolnej
(5a), zespolonych $rubami (6) i przymocowanej do spodu blatu (7) stolika pomiarowego za
pomocg srub (8), a gérne, cylindryczne zakonczenie pokrywy (5a) jest osadzone w otworze
w osi symetrii blatu (7) i wystajac ponad blat (7) stanowi baze ustawczg dla montowanych na
nim dolnych elementéw oprzyrzadowania (9) z badanym tozyskiem (10), a do gérnych ele-
mentow oprzyrzgdowania (12) jest zamocowany wspoétosiowo z czujnikiem (1) watek dystan-
sowy (11), ktérego czoto wspotpracuje bezkontaktowo z czujnikiem (1), przy czym gorne za-
konczenie sruby nosnej (2) posiada dwa przeciwlegte pionowe kanatki, w kioére wchodzag
luzno dwa prowadniki (13) osadzone w otworze pokrywy gornej (5a), a dolne zakonczenie
Sruby nosnej (2) jest osadzone w otworze sruby nastawnej (14), kitéra jest wkrecona w na-
kretke specjalng (15) z gwintem takze na $rednicy zewnetrznej, za posrednictwem ktérego
nakretka specjalna (15) jest wkrecona w pionowy otwdr w pokrywie dolnej (5a) wspotosiowy
z otworem w pokrywie gornej (5a) obudowy (5).

2. Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na $rubie nosnej (2) miedzy spodnim czo-
tem Slimacznicy (3), a gornym czotem Sruby nastawnej (14) jest osadzona luzno spiralna
sprezyna naciskowa (16).

3. Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze z powierzchnig czét slimacznicy (3) styka-
jg sie podktadki dystansowe: gérna (17) i dolna (18), a miedzy podktadkg dolng (18), a gor-
nym czotem nakretki specjalnej (15) znajduje sie falista sprezyna naciskowa (19) osadzona
w plytkim zagtebieniu na czole nakretki (15).
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Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $ruba nastawna (14) i nakretka specjal-
na (15) majg w dolnej czesci kotnierze.

Mechanizm, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze $ruba nosna (2) posiada wzdtuz osi prze-
lotowy otwor.

Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze watek slimaka (4) jest utozyskowany po-
ziomo w obudowie (5) w tulejkach zewnetrznych (21) ustalonych w obudowie (5), w ktérych
sg osadzone tulejki slizgowe (20) z kotnierzem, a na wydtuzonym z jednej strony zakohcze-
niu watka slimaka (4) wychodzgcym poza obudowe (5) jest zamocowane pokretto (24).
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Rysunki
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