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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modyfikowana polimerowa plyta oktadzinowa ze spienionego poli-
styrenu lub jego kopolimeru lub spienionego poliuretanu lub spienionej poliolefiny. Modyfikacja piyty
polega na wykonaniu na co najmniej jednej stronie ptyty rowkéw z nacieciem o odpowiednim ksztatcie.

Okfadziny, w postaci ptyt ze spienionych polimeréw/tworzyw sztucznych, stosowane sg gtéwnie
do wytwarzania barier termicznych ograniczajgcych emisje ciepta z budynkéw mieszkalnych, biurowych
i budowli przemystowych lub ograniczajgcych przenikanie ciepta z otoczenia do obiektéw chtodniczych
(mobilne chtodnie, lodéwki itp.). W wielu wypadkach plyty oktadzinowe petnig funkcje ochrony przed
czynnikami zewnetrznymi (deszcz, wilgoc€) i/lub funkcje dekoracyjne (jako tzw. panele dekoracyjne).
Montowane sg one do poditoza, gidwnie mineralnego/ceramicznego (beton, cegta, bloczki betonowe
i ceramiczne itp.) za pomoca klejéw mineralnych, gtéwnie ze spoiwem cementowym i/lub gipsowym lub
klejow polimerowych (np. z poli(octanu winylu) lub poliuretanowych). Same ptyty wykonywane sg ze
spienionego polistyrenu (znane jako styropian lub styrodur) i jego kopolimeréw, spienionych poliureta-
néw lub poliolefin. W wypadku wytwarzania uktadéw wielowarstwowych (np. elewacji budynkéw), do
ptyt oktadzinowych przyklejonych do podtoza tj. Sciany zewnetrznej budynku, przykleja sie siatke zbro-
jaca/wzmacniajgca (np. szklang) za pomoca kleju, najczesciej mineralnego. Nastepnie naktada sie wy-
konczeniowg warstwe tynku mineralnego lub polimerowego. Ta moze by¢ dodatkowo pomalowana
farbg elewacyjng. Ze wzgledu na ograniczong przyczepnosc¢ ptyt oktadzinowych do podtoza (stricte do
zastosowanego kleju) wykonuje sie czesto dodatkowe mechaniczne zespolenie ptyt z podtozem (za
pomocg kotkéw rozporowych albo wkretéw metalowych lub z tworzywa sztucznego). Znane sg takze
metody z uzyciem specjalnych stelazy metalowych mocujgcych ptyty oktadzinowe do sciany budynku.
Kleje stosowane do przyklejania siatki zbrojgcej do ptyt oktadzinowych, w zaleznosci od rodzaju i stanu
powierzchni ptyty, réwniez mogg wykazywac ograniczone przyleganie do spienionego polimeru.

Poza mechanicznym zespoleniem ptyt oktadzinowych z podtozem (za pomocg kotkéw) ich przy-
czepnos¢ do stosowanych klejow moze by¢ poprawiona poprzez modyfikacje powierzchni samych piyt.
W tym celu nakfada sie na plyte substancje chemiczne poprawiajgce adhezje lub stosuje obrébke me-
chaniczng na przyktad wykonywanie rowkéw w ptycie w celu poprawy adhezji mechanicznej kleju do
ptyty. Rowki najczesciej wykonuje sie metodg frezowania, przez co ksztatt ich przekroju poprzecznego
jest symetryczny i ulega wypetnieniu klejem podczas montazu ptyt.

Z opisébw patentowych US6305135, US2009/308001, DE7012476, DE1020070182009,
EP2957689, BE424722 znany s3g piyty, w ktérych wykonano, na jednej lub dwdch stronach, rowki
o przekroju jaskotczego ogona, tréjkgta lub zaokrgglone. Celem wykonywania rowkow jest jedynie me-
chaniczne zakotwienie w nich stwardniatego kleju, co wptywa na jego przyczepnosci do ptyty. Propono-
wane rowki nie wptywajg na obnizenie naprezen wtasnych w ptytach oktadzinowych (wywotanych pod-
czas ich wytwarzania), ktére powodujg odksztatcenia ptyt i utrate ich ptaskosci.

Celem wynalazku byto opracowanie sposobu modyfikacji ptyt oktadzinowych umozliwiajgcego
zmniejszenie naprezen wiasnych ptyt powodujgcych ich deformacje. Nieoczekiwanie stwierdzono, ze
mozna to osiggng¢ modyfikujgc ksztatt rowka poprzez wykonanie w nim dodatkowego wyciecia o odpo-
wiednim ksztatcie.

Modyfikowana polimerowa ptyta oktadzinowa, wedtug wynalazku, ze spienionego polistyrenu lub
jego kopolimeru lub spienionego poliuretanu lub spienionej poliolefiny, zawierajgca, na co najmniej jed-
nej stronie ptyty, rowki o przekroju w ksztaltcie wielokata, elipsy lub jej wycinka, charakteryzuje sie tym,
ze rowek ma w dnie wzdtuzne wybranie, ktore w przekroju poprzecznym ma ksztatt prostokata, przy
czym stosunek catkowitej gtebokosci rowka wraz z wybraniem do grubosci ptyty oktadzinowej wynosi
od 0,01:1 do 0,9:1. Rowki z wybraniem mogg by¢ wykonane metodg frezowania i/lub z uzyciem gora-
cego gazu i/lub metodg wytapiania z uzyciem gorgcego narzedzia ogrzewanego elektrycznie lub pto-
mieniem. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowkoéw wraz z wybraniem, w catkowitej po-
wierzchni przekroju poprzecznego plyty, moze wynosi¢ od 0,1% do 60%. Rowek w przekroju poprzecz-
nym ma ksztatt wielokgta, ktory stanowi figura geometryczna od tréjkata do osSmiokata. Moze to by¢ na
przyktad: trojkat, czworokat, szesciokgt, oSmiokat, symetryczny lub niesymetryczny. Rowek w ksztatcie
wielokgta moze byc¢ tak wykonany w ptycie, ze boki rowka bedg tworzyly przewezenie. Podobnie, jedli
rowek ma postac elipsy lub jej wycinka, moze mie¢ od strony powierzchni ptyty przewezenie. Korzystnie
wybranie jest prostopadte do powierzchni ptyty, w ktorej jest rowek. Korzystnie rowki rozmieszczone sg
w ptycie w dwdch krzyzujgcych sie kierunkach. Korzystnie ptyta ma rowki wraz z wybraniem dodatkowo
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pokryte warstwg polimeréw poprawiajgcych adhezje kleju, zwlaszcza warstwa poli(octanu winylu),
poli(alkoholu winylowego), chlorowanej poliolefiny.

Zaletg ptyt wedtug wynalazku, w ktérych wykonano rowki z wybraniem, jest zmniejszenie napre-
zen wiasnych ptyt (wywotanych podczas ich wytwarzania) i ograniczenie ich deformacji. Wykonanie
w ptytach okfadzinowych rowkéw z wybraniem skutkuje zmniejszeniem naprezen wiasnych ptyt przed
przyklejeniem do poditoza (przez co ptyty wykazujg mniejszg tukowatosc¢), a takze po przyklejeniu do
podtoza, gdyz wybranie w rowku nie ulega catkowicie wypetnieniu klejem (klej wypetnia jedynie rowek).
Jednoczesénie ptyty zawierajgce rowek z wybraniem wykazujg wyzszg przyczepnosé do kleju w poréw-
naniu do ptyty bez rowkow.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadach wykonania i na rysunku, na
ktérym figura od 1 do 16 przedstawia fragment ptyty z rowkami o réznych ksztattach wraz z wybraniem
w przekroju poprzecznym, zas$ fig. 17 przedstawia ptyte w widoku perspektywicznym z rowkami z wy-
braniem rozmieszczonymi na jednej stronie ptyty w dwdch krzyzujgcych sie kierunkach.

Przyktad 1 (poréwnawczy dla przyktadow 2—6)

Wykonano testy adhezji kleju mineralnego do ptyty ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm.
Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowe]j przedstawiono
w tabeli 1.

Przyktad 2

W plycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (gorgcym narzedziem) rowek
1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 1. Gtebokos$¢ rowka 1 wraz z wybraniem 2,
w stosunku do grubosci ptyty wynosita 0,5:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowka 1
z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosit 1%. Rowek 1 z wybra-
niem 2 byt wykonany rownolegle do krawedzi ptyty. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju mineral-
nego, a po jego utwardzeniu przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono
w tabeli 1.

Przyktad 3

W plycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym
i gorgcym narzedziem) rowki 1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 1. Gtebokos¢
rowka 1 wraz z wybraniem 2, w stosunku do grubosci ptyty, wynosita 0,6:1. Udziat powierzchni przekroju
poprzecznego rowkow 1 z wybraniem 2 w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty wynosit
15%. Rowki 1 z wybraniem 2 byly rozmieszczone po jednej stronie ptyty i rownolegle do jej krawedzi.
Nastepnie na plyte natozono warstwe kleju mineralnego, a po jego utwardzeniu przyklejono do niego
stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowe;.
Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 4

W plycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym
i dodatkowo gorgcym powietrzem) rowki 1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 5.
Gtebokos¢ rowka 1 wraz z wybraniem 2, w stosunku do grubosci ptyty wynosita 0,9:1. Udziat po-
wierzchni przekroju poprzecznego rowkéw 1 z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju po-
przecznego ptyty, wynosit 60%. Rowki 1 z wybraniem 2 byly rozmieszczone po jednej stronie ptyty
i rownolegle do jej krawedzi. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju mineralnego, a po jego utwar-
dzeniu przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem
maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.
Przyktad 5

W ptycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (gorgcym narzedziem) rowki 1
wraz z wybraniem 2 wediug ksztattu jak pokazano na fig. 7. Glebokos¢ rowka 1 wraz z wybraniem 2,
w stosunku do grubosci ptyty wynosita 0,2:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowkow 1
z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego piyty, wynosit 5%. Rowki 1 z wybra-
niem 2 byty rozmieszczone po jednej stronie ptyty i réwnolegle do jej krawedzi. Nastepnie na ptyte na-
tozono warstwe kleju mineralnego; po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymia-
rach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adheziji
odrywowej przedstawiono w tabeli 1.
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Przyvktad 6

W ptycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (gorgcym narzedziem) rowek
1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 14. Gteboko$¢ rowka 1 wraz z wybraniem
2, w stosunku do grubo$ci ptyty, wynosita 0,5:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowkéw 1
z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosit 30%. Rowki 1 z wybra-
niem 2 byly rozmieszczone po obu stronach ptyty i rownolegle do jej krawedzi. Nastepnie na ptyte na-
tozono warstwe kleju mineralnego; po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymia-
rach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji
odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 7 (poréwnawczy dla przyktadu 8)

Wykonano testy adhezji kleju mineralnego do ptyty ze spienionego kopolimeru styrenu i etylenu
o grubosci 40 cm. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm
i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przed-
stawiono w tabeli 1.

Przyktad 8

W plycie ze spienionego styrenu i etylenu o grubosci 40 cm wykonano (narzedziem skrawajgcym)
rowki 1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 12. Gteboko$¢ rowka 1 wraz z wybra-
niem 2, w stosunku do grubosci ptyty, wynosita 0,01:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego row-
kéw 1 z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosit 0,1%. Rowki 1
z wybraniem 2 byty rozmieszczone po jednej stronie ptyty i rownolegle do jej krawedzi. Nastepnie na
ptyte natozono warstwe kleju mineralnego. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe
o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki
adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 9 (poréwnawczy dla przyktadu 10)

Wykonano testy adhezji kleju syntetycznego poliuretanowego do ptyty ze spienionego poliuretanu
o grubosci 20 mm. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm
i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przed-
stawiono w tabeli 1.

Przyktad 10

W plycie ze spienionego poliuretanu grubosci 20 mm wykonano (narzedziami skrawajgcymi)
rowki 1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 10. Gtebokos¢ rowka 1 wraz z wybra-
niem 2, w stosunku do grubosci ptyty, wynosita 0,3:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego row-
kéw 1 z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego plyty, wynosit 10%. Rowki 1
z wybraniem 2 byly rozmieszczone po jednej stronie ptyty pod kgtem 60° do jej krawedzi (nie krzyzowaty
sie). Nastepnie na plyte natozono warstwe kleju poliuretanowego, do ktérego przyklejono stemple sta-
lowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane
wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 11 (poréownawczy dla przyktadéw 12—14)

Wykonano testy adhezji kleju syntetycznego z poli(octanu winylu) do ptyty ze spienionego polie-
tylenu o grubosci 20 mm. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach
40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odry-
wowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 12

W plycie ze spienionego polietylenu grubosci 20 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym) rowki
1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 4. Gtebokos¢ rowka 1 wraz z wybraniem 2,
w stosunku do grubosci plyty, wynosita 0,25:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowkéw 1
z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosit 20%. Rowki 1 z wybra-
niem 2 byly rozmieszczone po jednej stronie plyty, biegty pod katem 45° do jej krawedzi i krzyzowaty
sie. Nastepnie na plyte natozono warstwe kleju z poli(octanu winylu). Po wyschnieciu kleju przyklejono
do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzyma-
tosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 13

W plycie ze spienionego polietylenu grubosci 20 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym) rowki
1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 4. Gtebokos¢ rowka 1 wraz z wybraniem 2,
w stosunku do grubosci ptyty, wynosita 0,25:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowkow 1
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z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosit 15%. Rowki 1 z wybra-
niem 2 byty rozmieszczone po obu stronach plyty, biegty pod katem 45° do jej krawedzi i krzyzowaty
sie. Nastepnie na nacietg ptyte (obustronnie) natozono warstwe kleju z poli(octanu winylu). Po wyschnie-
ciu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem
maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej (odrywanie obustronne) przedsta-
wiono w tabeli 1.
Przyktad 14

W plycie ze spienionego polietylenu grubosci 20 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym) rowki
1 wraz z wybraniem 2 wedtug ksztattu jak pokazano na fig. 16. Giebokos$¢ rowka 1 wraz z wybraniem
2, w stosunku do grubosci ptyty wynosita 0,25:1. Udziat powierzchni przekroju poprzecznego rowkow 1
z wybraniem 2, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosit 20%. Rowki 1 z wybra-
niem 2 byly rozmieszczone po jednej stronie ptyty. Potowe rowkéw 1 w wybraniem 2 wykonano pod
katem 90° do krawedzi ptyty, za$ reszte rowkdéw 1 z wybraniem 2 wykonano pod katem 50° do krawedzi
ptyty (rowki 1 z wybraniem 2 krzyzowaty sie pod kgtem 40°). Na ptyte zaaplikowano roztwér chlorowanej
poliolefiny w ksylenie — a po jego wyschnieciu — warstwe kleju z poli(octanu winylu). Do wyschnigtego
kleju przyklejono stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny
wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1l
Numer przyktadu Ksztatt nacigcia Naprezenie Btad
(wg fig.) odrywajace [kPa] ptaskosci [mm]

Przyktad 1 Brak 46,1 0,3
Przyktad 2 Fig.1 62,9 0,2
Przyklad 3 Fig. 1 67,6 0,2
Przykiad 4 Fig.5 51,2 0,1
Przyktad 5 Fig.7 58.4 0,2
Przykiad 6 Fig.14 61,6 0,1
Przyktad 7 Brak 45,6 0,1
Przyktad 8 Fig.12 52,0 0,09
Przyktad 9 Brak 192 0,1
Przyktad 10 Fig 10 235 0,05
Przyktad 11 Brak 109 0,2
Przyktad 12 Fig 4 168 0,1
Przyklad 13 Fig.4 172 0,1
Przyklad 14 Fig 16* 156 0,1

* plyta i nacigcie dodatkowo pokryte warstwa chlorowangj poliolefiny

Zastrzezenia patentowe

1. Modyfikowana ptyta oktadzinowa, wytworzona ze spienionego polistyrenu lub jego kopolimeru
lub spienionego poliuretanu lub spienionej poliolefiny, zawierajgca na co najmniej jednej stro-
nie rowek lub rowki o przekroju poprzecznym w ksztaicie wielokata, elipsy lub jej wycinka,
znamienna tym, ze rowek (1) ma w dnie wzdtuzne wybranie (2), ktérego przekréj poprzeczny
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ma ksztatt prostokata, przy czym stosunek catkowitej gtebokosci rowka (1) wraz z wybraniem
(2) do grubosci ptyty oktadzinowej wynosi od 0,01:1 do 0,9:1.

. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze udziat sumy po-
wierzchni przekroju poprzecznego rowkéw (1) wraz z wybraniem (2), w catkowitej powierzchni
przekroju poprzecznego ptyty, wynosi od 0,1% do 60%.

. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze wielokat stanowi figura
geometryczna od tréjkata do osmiokata.

. Modyfikowana plyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rowek (1) w postaci
elipsy lub jej wycinka, ma od strony powierzchni ptyty przewezenie (3).

. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wybranie (2) jest pro-
stopadte do powierzchni ptyty, w ktérej jest rowek (1).

. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rowki (1) z wybraniem
(2) rozmieszczone sg w ptycie w dwdch krzyzujgcych sie kierunkach.

. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rowki (1) wraz z wy-
braniem (2) sg pokryte warstwg polimeréw poprawiajgcych adhezje kleju, zwtaszcza warstwg
poli(octanu winylu), poli(alkoholu winylowego), chlorowanej poliolefiny.
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Rysunki

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig.4

Fig.12 Fig.13 Fig. 14 Fig.15
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Fig 17
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