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Opis

[0001] Przedmiotem wynalazku jest ptyta rusztowa do wgatieniskowego, ruszt paleni-
skowy utworzony z ptyt rusztowych oraz instalacpmlania materiatdbw odpadowych z
takim rusztem paleniskowym.

[0002] Najwazniejsz czescia sktadowy instalacji spalania materiatdbw odpadowych jest
ruszt paleniskowy, ktéry jest umieszczony poziomiojest nachylony i na ktérym spalany
materiat, na przyktadmieci, jest przepychany od pierwszegmé&a do drugiego kica,
przy czym ruszt ten jest ¢zto nazywany rusztem wypaleniowym. Powietrze poineedo
spalania jest ttoczone przez ten ruszt paleniskevojpec czego przewidziano w tym rusz-
cie odpowiednie otwory. Materiat spalany (odpadowygechodzi w zasadzie przez trzy
fazy procesu, to jest ,osuszanie, rpsie ,spalanie” i wreszcie przeksztalcaniezwzel.
Te trzy fazy procesu w razie potrzeby mdxy¢ sterowane indywidualnie.

[0003] Istniep rézne typy rusztéw paleniskowych, do ktérych jest@ainy medzy inny-

mi tak zwany przepychowy ruszt paleniskowy. Taldatuma ruchome ezci (ptyty rusz-
towe), ktére mog wykonywa skoki posuwowe, dzki czemu materiat spalany (odpado-
wy) jest przemieszczany na ruszcie paleniskowymy Bim poszczegoélne piyty rusztowe,
przemieszczone schodkowo wadgm siebie, & utozone na sobie w strefie ich boku
wzdtuznego po stronie komory spalania. Gdy na przyktaddeama ptyta rusztowa jest
umieszczona ruchomo, to ruch takiej ptyty powodojeze materiat odpadowy tecy na
nastpnej w kierunku transportu ptycie rusztowej jestgmo przemieszczany dalej na na-
Stepna ptyte rusztove.

[0004] W instalacji okrélonego wyej rodzaju mog by¢ spalane rine materiaty odpado-
we. Typowymi materiatami odpadowymi $mieci z gospodarstw domowych, odpady
przemystowe, wiory drewniane, drewno odpadowe psit@ew, przygotowane do spalania
frakcje rznych odpadow (RDF = refuse derived fuel), biomasaprzykiad osadcieko-
wy, lub tym podobne. Poszczegolne rodzaje mateviab@lpadowych rania sie pod
wzgledem ich wartéci opatowej. Wysipuja tez tego rodzaju réinice w ramach poszcze-
golnych rodzajow odpaddw. Tak ¢ei $mieci z gospodarstw domowych nipmie¢ war-
tos¢ opatowy na przyktad od 5 do 20 MJ/kg. W zatesci od tej wartéci opatowej zmie-
nia sk termiczne i mechaniczne ohzenie rusztu paleniskowego lubztego piyt ruszto-
wych.

[0005] Aby ograniczy zuzycie tych elementéw przy spalaniu materiatdbw odpadd o

wartasci opatowe) do okoto 10 MJ/kg, wystarczy chtadzowietrzem piyty rusztowe.



10

15

20

25

30

35

2

Chtodzony powietrzem ruszt paleniskowy opisano w(EB91 146 Al i DE 201 11 804
U1l.

[0006] W przypadku spalania materiatu ogkszej wartéci opatowej preferowanes <ze-
sto ruszty paleniskowe, ktorych ptyty rusztovsechtodzone ciecg w szczegolngci wo-
da. Jednak w przypadku chtodzenia wathktady technologicznea znacznie wysze ni
przy chtodzeniu powietrzem. W pewnych procesaclasia takie intensywne chtodzenie
wodne powoduje niegadane chtodzenie ptyt rusztowych.

[0007] Zadaniem tego wynalazku jest wskazaniezlmmsci spalania materiatdbw odpado-
wych o wikszej ni dotad wartagci opatowej, w szczegoélsoi o wartagci opatowej > 10
MJ/kg, przy ayciu chtodzenia powietrznego.

[0008] Celem rozwizania tego zadania przyp w wynalazku za podstawnastpujace
zatazenie: kada ptyta rusztowa jest najbardziej adatina termicznie od strony komory
spalania, a wic zwtaszcza na jej stronie gornej i przedniej sgarzotowej. Powietrze
pierwsze jest doprowadzane do dolnej strony pigztawych, a wic chtodzi te piyty od
dotu, i jest ttoczone przez otwory w ptytach ruseych lub megdzy tymi ptytami do war-
stwy materiatu spalanegozkeego na ptytach rusztowych. Ohigdnej cieplnie cgéci kaz-
dej ptyty rusztowej odpowiada okteny wolumen chtodzenia od strony dolnej. Jednak
zwlaszcza w olbie krawedzi odprowadzanie ciepta jest niedostateczne. Diatakie
strefy, na przykiad zwrécona ku komorze spalanianst czotowa (bok wzdiny) pyty
rusztowej, § szczegolnie nagane na korozji erozg.

[0009] Wynalazek dotyczy tego miejsca; mianowicie w sg&rebnizej strony gornej i obok
czotowego boku wzditnego ptyty rusztowej jest uksztattowany co najmiegjen kanat
przeptywowy, wzdta ktérego ptynie powietrze od dotu ku stronie gorhdj tez do si-
siedniego przedniego boku wzdhego. Jednoczgie strefa strony gornej ptyty rusztowej,
sasiadupca z kanatem przeptywowym, jest @sza ni strefa potaona niej, totez chio-
dzenie jest bardziej intensywne.

[0010] W ten sposbéb powstaje pewien rodzaj dyszy powiefrzprzy czym powietrze
przeptywajce z odpowiednio dia predkoscia chtodzi ,od dotu” krytyczny przedni (od
strony komory spalania) fragment danej ptyty ruszp

[0011] Jednoczéie co najmniej jeden kanat przeptywowy jest ukiéateany tak,ze ma
on otwor wylotowy powietrza nasiadugcym ze stroa dolrma odcinku odpowiedniej stro-
ny czotowej (powierzchni czotowej), dki czemu strumig powietrza jest celowo kiero-
wany na powierzchrinastpnej - w kierunku transportu spalanego materigtyty rusz-
towej i chtodzi rownie t¢ powierzchn¢. Takie celowe napowietrzanigssedniej piyty

rusztowej przynosi nagina korzys¢ polegajca na tym,ze m@na w znacznej mierze
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unikna¢ powstawania ztogoéw obserwowanych tam w rezaniach ze stanu techniki. Ta-
kie ztogi, nazywane tenatopami, powstajna rusztach paleniskowych w stanie techniki
na przyktad w wyniku wyticania metali ze spalanego materiatu.

[0012] W ,tylnej” czesci ptyty rusztowej mee pozostaznane dotychczas chiodzenie.
[0013] Tak wiec przedmiotem wynalazku w jego najbardziej ogolmdianie realizacji
jest przeznaczona do rusztu paleniskowego ptyteous wedtug zastrzenia 1.

[0014] W odmianie wykonania ptyta rusztowa jest ukszta#toa poniej jej strony gornej
z wieloma wrkami, z ktorych kada rozpdciera s¢ od strefy gsiadupcej z pierwszym
bokiem wzdtinym do strefy gsiadupcej z drugim bokiem wzdiunym i jest otwarta ku
stronie dolnej.

[0015] Dzigki tym wnekom strona gorna (gérna powierzchnia czotowa physztowej)
moze by stosunkowo cienka, na przyktad seomie gruba¢ 10-15 mm.

[0016] W odmianie wykonania kanat przeptywowy lulz tenaty przeptywowe przebiega-
ja prostopadle do wzdhmego boku ptyty rusztowej. Inaczej méwi strumig powietrza
w kanatach przeptywowych jest skierowany na przgegowierzchng czotowy ptyty rusz-
towej.

[0017] Jak wspomniano, natany na zuaycie jest w szczegolsoi ten ,przedni” fragment
ptyt rusztowych. W normalnym przypadku dhggokanatu przeptywowego mie by
ograniczona do wiellkei odpowiadajcej 10-50 % szerokaoi ptyty rusztowej, przy czym
Z reguty wystarczy dtuggé miedzy 10 i 30 %. Jest to w szczegd@laoodcinek, na ktérym
nie ma przesuwu w przepychowym ruszcie paleniskowym

[0018] Zwykle piyta rusztowa na obwodzie nie jest dokiadprostopaditcienna. W
szczegOlnéci przednia powierzchnia czotowa (drugi bok wzalty) nie przebiega prosto-
padle do strony gérnej ptyty rusztowej. Ten drugk bvzdtuzny jest raczej zatamany pod
katema < 9¢ do strony gérnej piyty i ewentualnie ma dodatkavastpne zatamanie.
[0019] Odnoszac sk do kanatu przeptywowego oznacza e, rownie ten kanat nie jest
prostoliniowy, lecz przybiera ksztalt ptyty rusztewwv tej strefie, a veic na przyktad ma w
przekroju ksztatt poétkolisty lub ma kilka zatamaDzigki temu nasipuje tez przedtuzenie
kanatu przeptywowego. Chiodzenie jest bardziejngygvne, gdy kanat przeptywowy
przylegascisle do odpowiednich stref powierzchni ptyty rusztpweaczej méwac: gérna
(zewrgtrzna)scianka ograniczaga kanat przeptywowy jest utworzona przez (wetnang)
powierzchng strony gornej i (wewgtrzna) powierzchng drugiego boku wzdtnego.

[0020] Dolna (wewrtrzna)scianka ograniczaga kanat przeptywowy ni@ by utworzo-
na przezzeberko, ktore rozgga st migdzy sciankami lub mostkami, ktére stanawna

przyktad boczne ograniczenia wspomnianyclekvn
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[0021] Gdy strona dolna piyty rusztowej (zwana tgopniem rusztu) jest uksztattowana
tak, ze strona gorna ptyty rusztowej po padaiu tej ptyty na poziompowierzchng prze-
biega wznosxo od pierwszego boku wzdinego do drugiego boku wzdinego, czyli od
tylu do przodu (nachylenie wynosi na przyktad 3)1@o utatwione jest przyleganie-s
siednich piyt rusztowych i przemieszczanie spalanmegterialu wzdha rusztu palenisko-
wego.

[0022] W tym celu strona dolna wasiedztwie drugiego boku wzdinego (przedniej stro-
ny czotowej) mae by uksztattowana z wystgjym w dot odsadzeniem, jak to przedsta-
wiono w ponzszym opisie figur. Wowczas odpowiednia ptyta rusztoopiera s tym
odsadzeniem na naphej - w kierunku transportu spalanego materighyeie rusztowej
(stopniu rusztu).

[0023] Natomiast jej przedni bok wzdiny konczy sk korzystnie w odspie od strony
gornej nasipnej ptyty rusztowej i stosownie do tego rownietwor wylotowy kanatu
przeptywowego znajduje sipowyze] powierzchni przylegania napnej ptyty rusztowe).
Sprzyja to naptywowi powietrza na powierzchisisiedniej ptyty rusztowej. Réwnieto
jest przedstawione i oldjaione w poniszym opisie figur.

[0024] Alternatywnie otwoér wylotowy kanatu przeptywowegmgtby by usytuowany w
dolnej czsci przedniego boku wzdhmego, w wyniku czego przeptyw powietrza bytby w
zasadzie rownolegty do strony gornej rpsej ptyty rusztowej.

[0025] Dodatkowe chtodzenie wedtug wynalazku stwarza takzliwosé, ze sisiadupce z
kanatem przeptywowym odcinki ptyty rusztowej magie¢ mniejsz gruba¢ niz pozosta-
le fragmenty tej ptyty. Pozwala to na zaoszizenie materiatu oraz zgkiszeni efektyw-
nosci chtodzenia.

[0026] Taki ,cienszy” fragment mge znajdowa si¢ nie tylko na przednim boku wzdiu
nym plyty rusztowej, lecz take na gsiednich cgsciach strony gornej ptyty rusztowe.
[0027] Piyty rusztowe okrdonego wyej rodzaju maj szeroké¢ na przyktad 40-60 cm i
dtugas¢ kilku metrow. Znane jest uksztattowanie ptyty nasvej z szeregu pgézonych ze
soly segmentéw, tak zwanych rusztowin. Poszczegélnensety mog by¢ odlewami,
przy czym kanat przeptywowy nie by ksztattowany na miejscu mouta(insitu). Kady
segment jest wc jednoczsciowy. Jednak te segmenty (rusztowiny) rmogyz sktad& sie
z pod-segmentow, zwlaszcza wtedy, gapse zgrzewane z blach. Rusztowinazenmie
szerok@¢ na przyktad 5-25 cm, ale tak wicksz (patrac w podhiznym kierunku catej
piyty rusztowej).

[0028] Sasiednie rusztowinysstaczone znanymi technikami, na przyktad za posnoaia-
czen srubowych albo przy iyciu drazkdéw taczacych ze sob kilka rusztowin. Tak utwo-
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rzone grupy rusztowin magy¢ znow hczone analogicznie ruzy sola.

[0029] W odmianie wykonania wynalazku przewiduje takie uksztaltowanie ptyt rusz-

towych,ze co najmniej jedna weka jest utworzona przez dwigckone ze sabrusztowiny

(segmenty), a wc kazda rusztowina tworzy €%¢, na przyktad potow odpowiedniej

wheki.

[0030] Przedmiotem wynalazku jest ponadto ruszt palemigkav szczegolnéci przepy-

chowy ruszt paleniskowy, z wieloma ptytami rusztowykreslonego wyej rodzaju.

[0031] Przy tym okrélenie ,przepychowy ruszt paleniskowy” obejmuje wstkye rodzaje

takich rusztéw, niezakmie od tego, czy przebiegapne poziomo czy z nachyleniem lub

tez przemieszczajspalany materiat w jednym, czyztev drugim kierunku. Jako ,przepy-

chowy ruszt paleniskowy” traktujeestez takie ruszty, w ktérych na przyktad co druga

ptyta rusztowa jest umieszczona ruchomo, ale révaikie ruszty, w ktérych mdzy pty-

tami rusztowymi, ktore wykonajskoki posuwu, znajdujegswigcej niz jedna nieruchoma

ptyta rusztowa.

[0032] Wreszcie wynalazek obejmuje instatagpalania materiatbw odpadowych, na

przyktad spalarri$mieci, z rusztem paleniskowym oklenego wyej rodzaju.

[0033] Inne cechy wynalazku wynikag cech zastrzen zaleznych oraz z innych doku-

mentow zgtoszeniowych. Ujawnione przy tym cechy ewdinych kombinacjach mag

by¢ istotne dla wynalazku.

[0034] Wynalazek poriiej jest objaniany doktadniej na przyktadzie wykonania. Przy tym

pokazano kadorazowo schematycznie:

Figura 1 pionowy przekréj przedniego fragmentu dw@atazonych na siebie piyt
rusztowych przepychowego rusztu paleniskowego,

Figura 2 przekréj wzdtulinii A-A wedtug figury 1.

[0035] Budowe ptyty rusztowej objgnia st na podstawie dolnej ptyty rusztowej z figury

1. Piyta rusztowa ma streigorm 10, strog dolm 12, tylny bok wzdtany 14, przedni bok

wzdtuzny 16 i odpowiednio dwa szerokie boki, ktérych miglac na rysunku przekroju.

Gorna powierzchnia czotowa 100 strony gornej 10 jésska. Przedni, drugi bok wzdhu

ny 16 jest zatamany oako (okoto 45) wzgledem powierzchni 100 i ma dalej zatamanie

16w.

[0036] W sasiedztwie pierwszego (tylnego) boku wzithego 14 ma piyta rusztowa u dotu

wybranie 18 przebiegage w kierunku wzdlnym (ku ptaszczinie rysunku). W to wy-

branie 18 jest wizony okmagty pret 20, na ktdérym wspieragsptyta rusztowa. Za pomac

tego okagtego peta 20 pityta rusztowa, widoczna u goéry na figurzenbze by prze-

mieszczana w kierunku strzatki P.
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[0037] W strefie strony dolnej 12 kda ptyta rusztowa ma szereg usytuowanych obok
siebie wrk 22. Kazda wreka 22 jest ograniczona z bokaiankami (rownolegtymi do
szerokich bokow), przy czym widdu tylko jedm taka $cianke 24. Na tylnym kacu piyty
rusztowej wika 22 jest ograniczona odpowiednim fragmentem liéawpzego boku
wzdtuznego, a na przednim odcinku (po stronie komoryaspal26) jest ograniczona frag-
mentem przedniego (drugiego) boku wzallego 16. Odcianki 24 odchodzi do wki 22
kilka zeberek chtodzcych 28.

[0038] Mic¢dzy sisiednimisciankami 24 ponadto przebie§eianka 30, ktéra w przekroju
ma zasadniczo tukowy ksztalt i na przednimadwy sisiadupcym z drugim bokiem
wzdtuznym 16, przechodzi w pogrubiony odcinek 30v, ktarystaje poza dolnkrawedz
czotowg 16u przedniego, drugiego boku wzehego 16 i stanowi powierzclinprzylega-
nia 30u dla ptyt rusztowych.

[0039] Ta scianka 30 stanowi doin(wewrgtrzng) scianke ograniczajca kanat przepty-
wowy 32, ktéry przebiega od dolnegornka 16u drugiego boku wzdinego 16 réwnole-
gle doscianki 30 (a wéc wewretrzna powierzchnia wzdimego boku 16 stanowi drugie
ograniczenie kanatu przeptywowego 32) i przebiggajalej jest ograniczony deajrpo-
wierzchnig 10u strony goérnej 10, zanim otworzy si kierunku strony dolnej 12 plyty
rusztowej. W przedstawionym przyktadzie wykonasseanka 30 kaczy sk na dolnym
koncu komory 22, ale mogtaby kozy¢ sic wczeniej. W tej odmianie wykonania powsta-
je lejkowy otwor naptywowy powietrza chiogtzego, ktore jest dogine poriej piyty
rusztowej i naptywa do catej wki 22, lacznie ze stref ponizej scianki 30.

[0040] W pokazanej na figurze 1 goérnej ptycie rusztowsjs€ powietrza chiodzcego
doprowadzanego kanatem przeptywowym 32 jest ozmacstrzatly K. Tak wigc powie-
trze chtodzace naptywa na lejkowym kau 32k do kanatu przeptywowego 32 i jest pro-
wadzone najpierw wzdiiwewretrznej powierzchni 10u strony goérnej 10 i ngste
wzdtuz wewretrznej powierzchni 16i boku wzditnego 16, zanim wyjdzie w strefie otwo-
ru 320 i naptynie na strergorm 10 sisiedniej ptyty rusztowej.

[0041] Dalszy przeptyw powietrza chtogizego jest zaznaczony strzalk w dolnej czsci
figury 1.

[0042] Naptyw powietrza na strengérm 10 ptyty rusztowej powoduje dodatkowe chto-
dzenie zewetrzne odcinka gsiadupcego z kanatem przeptywowym 32. W ten sposoéb
mozna uniké powstawania narostow (tak zwanych natopow) powaihyeh wythce-
niami ze spalanego materiatu, w szczeg&dnaevytraceniami metalicznymi, ktoreasza-
znaczone na figurze 1 linpunktows 34.

[0043] W wyniku intensywnego chtodzenia (dodatkowego dhémia) w przedniej, szcze-
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golnie krytycznej czsci piyty rusztowejscianka ptyty w tej cgsci maze mie€ mniejsz
gruba¢ niz w tylnej czsci, jak to pokazano na figurze.

[0044] Na przykfad strona gorna 10 w tylnejeéai 10r maze mie grubad¢é 12 mm, a w
przedniej cegsci (sasiadupcej z kanatem przeptywowym 32) tylko 6 lub 8 mm. Jamo
dotyczy grubéci scianki drugiego boku wzdimnego 16.

[0045] W przedstawionym przyktadzie wykonania ptyta ros@ jest utworzona z szeregu
umieszczonych obok siebie segmentéw, ktargp@aczone ze sab Te segmentyastez
nazywane rusztowinami.

[0046] Figura 2 pokazujeze kada rusztowina T1, T2 w przykkniu nasrodku ma
uksztattowan scianke 24 tak,ze kazda wreka 22 jest utworzona z dwoéchssednich rusz-
towin T1, T2. Dotyczy to tate kanatu przeptywowego 32, ktéry ma tu zbly do owalu
przekroj poprzeczny.

[0047] Pokazane na figurze 1 otwory 36 mieszdmzki stuzace do padczenia gsiednich
rusztowin T1, T2. Phgrusztows tworzy szereg takich segmentéw T1, T2, na przykiad
60 segmentow.

[0048] Przedstawiona ptyta rusztowa jest wykonana jakevedeliwny, przy czym kada
rusztowina T1, T2 stanowi jedrtzes$¢, czyli na przyktadzeberka 28 scianka 30 g pola-

czone materiatowo z&ianky 24.

Zastrzezenia patentowe

1 Piyta rusztowa do rusztu paleniskowego oqmpagicych cechach:
a) ptyta rusztowa ma stremorm (10), strog dolmng (12), dwa boki wzdlne
(14, 16) i dwa szerokie boki,
b) w sisiedztwie pierwszego boku wzdhego (14) piyta rusztowa ma co
najmniej jedno urgdzenie do przyiczenia elementu podtrzymagggo (20),
c) ponizej strony gornej (10) i obok drugiego boku wzdtago (16) jest
uksztattowany co najmniej jeden kanat przeptywo82)( wzdhe ktérego
powietrze mae ptyraé¢ od strefy poniej ptyty rusztowej do otworu (320) przy
odcinku (16u) drugiego boku wzdinego (16) ssiadupcym ze stroa dolm
(12), i
znamienna tym, ze strona gérna (10) ptyty rusztowej na jegimdupcym z kana-
tem przeptywowym (32) odcinku (10v) jest igza ni na odcinku (10r) za kana-
tem przyptywowym (32).
2. Piyta rusztowa wedtug zasteemia 1, ktéra jest uksztattowana pajijej strony
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gornej (10) z wieloma wgkami (22), z ktorych kada rozpdéciera s¢ od strefy
(14a) asiadupcej z pierwszym bokiem wzdiaym (14) do strefy gsiadupcej z
drugim bokiem wzdhanym (16) i jest otwarta ku stronie dolnej (12).

Piyta rusztowa wedtug zastvemia 1, ktorej kanat przeptywowy (32) przebiega
prostopadle do wzdimych bokow (14, 16) rusztowiny.

Piyta rusztowa wedtug zastiamia 1, ktorej kanat przeptywowy (32) ma dtago
odpowiadaica 10 do 50 % dtugii szerokich bokdw.

Piyta rusztowa wedtug zastimmia 1, ktorej drugi bok wzdhny (16) przebiega
pod latema < 90 do strony gérnej (10).

Piyta rusztowa wedtug zasteemia 1, ktorej drugi bok wzdmy (16) ma co naj-
mniej jedno zatamanie (16w).

Piyta rusztowa wedtug zasteamia 1, w ktérej gorna (zewtnzna)scianka ograni-
czapca kanat przeptywowy (32) jest utworzona przezretgorm (10) i drugi bok
wzdtuzny (16).

Piyta rusztowa wedtug zastéamia 1, w ktorej dolna (wewirzna) scianka (30)
ograniczajca kanat przeptywowy (32) jest utworzona przeberko, ktore rozgga
sie¢ migdzy sciankami (24), ktére stanowboczne ograniczenia przynahej wreki
(22).

Piyta rusztowa wedtug zasteamia 1, ktérej strona dolna (12) jest uksztattowana
tak, ze strona goérna (10) pityty rusztowej po paoiu tej ptyty na poziom po-
wierzchng przebiega wznogzo od pierwszego boku wzdioego (14) do drugiego
boku wzdhinego (16).

Piyta rusztowa wedtug zastimmia 1, ktérej strona dolna (12) wsgedztwie dru-
giego boku wzdhanego (16) jest uksztattowana z wystajm w dot odsadzeniem
(30v).

Piyta rusztowa wedtug zastesmia 1, w ktorej drugi bok wzdiy (16) na swym
odcinku asiadupcym z kanalem przeptywowym (32) jestigsey niz strona gorna
(10) na odcinku (10r) za kanatem przeptywowym (32).

Piyta rusztowa wedtug zasteemia 1, skladara s¢ z szeregu segmentow (T1, T2)
stykapcych st ze soh w kierunku bokéw wzdinych (14, 16) i palczonych mg-
dzy sol.

Piyta rusztowa wedtug zasteemia 12, w ktdrej co najmniej jedna gka (22) jest
utworzona z dwoéch stykgych s¢ ze soh segmentéw (T1, T2).

Ruszt paleniskowy, w szczegdbeoprzepychowy ruszt paleniskowy, z szeregiem

ptyt rusztowych wedtug jednego z zastael do 13.
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15. Instalacja spalania materiatow odpadowych z amzpaleniskowym wedtug za-

strzezenia 14.

Uprawniony: AE & E Lentjes GmbH

Pelnomocnik:

mgr inZ. Malgorzata Grabowska
Rzecznik patentowy
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