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Dyfraktometr rentgenograficzny do pomiardéw statych sieciowych krysztaléw
metodg Bonda

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja dyfraktometru rentgenograflcznego stuzacego do pomiaréw
statych sieciowych w monokrysztatach metoda Bonda.

Znane dyfraktometry do pomiarow metodg Bonda sg zaopatrzone w kostke metalowa, na ktdrej jest
przymocowany badany krysztat, zazwyczaj w postaci ptytki. Kostka jest umocowana obrotowo na osi pionowej
i na jednej osi poziomej i jest wprawiana w ruch obrotowy wokot tych osi za pomoca dwoch silnikéw skokowych
poprzez przektadnie zebate. Opisane elementy sg umieszczone we wspdlnej obudowie.

Kolimator, kierujacy na badany krysztat wiazke promieni rentgenowskich, jest wymiennie mocowany
w uchwycie dyfraktometru. Zmiane przekroju wiazki promieni rentgenowskich, ktdéra dobiera sig tak, aby caty
badany krysztat byt oswietlony, uzyskuje sie przez wymiane kolimatora. Prostopadtos$¢ wigzki do osi obrotu
krysztatu zapewnia konstrukcja mocujaca kolimatora.

Znane dyfraktometry o opisanej konstrukcji maja pewne niedogodnosci. Zespét elementdw stuzacych do
umocowania i obracania krysztatu nie moze by¢é odrebnie termostatowany. Poniewaz za$ juz zmiana temperatury
rzedu 0,01°C daje zauwazalne zmiany statej sieciowej niektérych krysztatéw, dla uzyskiwania doktadnych
wynikéw badart zachodzi ktopotliwa konieczno$é termostatowania catego pomieszczenia, w ktérym prowadzi
sig badanie. Rdwnoczesnie uniemozliwione jest prowadzenie badari w temperaturach niskich i wysokich znacznie
réznigcych si¢ od temperatury pokojowej. Konstrukcja mechanizmow do obracania badanego krysztatu jest
skomplikowana, a wobec zastosowania przektadni zebatych nie zapewnia wykasowania szkodliwych luzudw.
Brak juz mozliwosci regulowania potozenia krysztatu wruchu po tukach i w kierunku pionowym. Ponadto
konstrukcja mocowania wymiennych kolimatoréw nie zapewnia uzyskania doktadnej prostopadtosci wigzki
promieni wzgledem pionowej osi obrotu krysztatu, co jest jednym z podstawowych warunkéw uzyskania
prawidfowych wynikéw badar.

Wynalazek ma na celu wyeliminowanie tych niedogodnosci |opracowan|a konstrukcji, ktéra umozliwi
wydatne podwyiszenie doktadnosci badari zréwnoczesnym umozliwieniem prowadzenia badari w szerokim
zakresie temperatur, od temperatur bliskich zera bezwzglednego do + 1000°C.
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~ Cel wedtug wynalazku osiagnigto przez skonstruowanie dyfraktometru zaopatrzonego w dwie gtowice
goniometryczne ustawione w-osi pionowej jedna nad druga. Gérna gtowica z zamocowanym krysztatem jest
umieszczona w termostacie. Dolna jest ustawiona na obrotowej czesci znanego optycznego stotu podziatowego.
Stot jest na powierzchni zaopatrzony w obrotowy piersciery, do ktérego jest umocowane ramie, na ktérym jest
usytuowany przesuwnie w kierunku poziomym licznik z zespotem szczelin. Stét z zamocowanymi gtowicami
oraz wspomniany pierscieri s3 wyposazone w mechanizmy niezaleznego napedu recznego oraz napedu mechanicz-
nego od silnikdw skokowych. Kolimator dyfraktometru ma mechanizm do regulowania nachylenia wigzki
promieniowania wzgledem osi obrotu. Mechanizm ten jest zaopatrzony w.dwie $ruby mikrometryczne stuzace do
prZesuwania w kierunku pionowym poziomych szczelin kolimatora. )

Dyfraktometr wedtug wynalazku umozliwia uzyskiwanie precyzji pomiaréw z doktadnoscia do 10°7.
Badania, dzigki zastosowaniu termostatu wokdét gérnej gtowicy goniometrycznej z krysztatem, moggq byé
prowadzone w szerokim zakresie temperatur od temperatury bliskiej zera bezwzglednego do okoto 1000°C.
‘Dajaca sie regulowaé odlegto$é licznika od preparatu umoiliwia wykorzystanie dyfraktometru takze do
pomiaréw konwencjonalnych. Naped stotu optycznego za pomoca silnikéw skokowych stwarza mozliwoéé
petnej automatyzacji pomiaréw. Dzieki opisanym cechom dyfraktometr wedifug wynalazku mo2e znalezé
zastosowanie nie tylko do badart podstawowych, ale takie do kontroli dotowanych lub implantowanych
krysztatéw krzemu, majacych podstawowe znaczenie we wspGtczesnej elektronice.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej objasniony na przyktadzie wykonania w zwiazku z rysunkiem, na
ktérym pokazano dyfraktometr w widoku z boku.

Na optycznym stole podziatowym 1 jest umieszczona gtowica goniometryczna 2, a na niej w osi pionowsj
druga gtowica goniometryczna, przeznaczona do osadzenia badanego krysztatu, otoczona termostatem 3. Do
obrotowego pierécienia, znajdujacego si@ na powierzchni stotu 1, jest przytwierdzone rami¢ 4, na ktérym
przesuwnie w kierunku poziomym jest umocowany licznik 5 z zespotem szczelin. Wewnatrz stotu 1 znajdujq sie
nie pokazane na rysunku silniki skokowe z przektadniami, ktérych jeden stuzy do obracania gtowicy 2 a drugi
do obracania, z dwukrotnie wigkszq predkosciq ramienia 4. Te same ruchy obrotowe mogg tez byé uzyskane za
pomocy recznych pokretet.

Zboku stotu 1 na ramieniu 6 jest wymiennie umocowany kolimator 7. Niezaleinie od znanego
mechanizmu do regulowania szerokosci szczelin pionowych, kolimator 7 ma $ruby mikrometryczne 8, 9 stuiace
do przesuwania w kierunku pionowym obu szczelin poziomych.

Zastosowanie w dyfraktometrze dwdch gtowic goniometrycznych umotliwia, dzieki termostatowi 3,
prowadzenie badart w réznych temperaturach. G6rna gtowica, przy jednym zamocoweniu krysztatu, moie byé
umieszczana na réinych przyrzadach. Dolna gtowica 2 stuizy do korygowania ustawienia krysztatu bez
naruszania wokoét niego réwnowagi cieplnej. Prostopadtosé wiazki promieniowania z kolimatora 7 wzgledem osi
obrotu krysztatu reguluje sie precyzyjnie za pomoca $rub mikrometrycznych 8, 9. Przesuwne zamocowanie
licznika 5 na ramieniu 4 umozliwia zmiany odlegtosci miedzy krysztatem a licznikiem.

Zastrzeienia patentowe

1. Dyfraktometr rentgenograficzny do pomiaréw statych sieciowych krysztatéw metoda Bonda, zaopatrzo-
ny w mechanizm do obracania zamocowanego krysztatu, kolimator do kierowania wiazki promieni na krysztat
w kierunku prostopadtym do pionowej osi obrotu w st6+ podziatowy oraz w uktad licznika z zespotem szczelin,
Znamienny tym, Ze na optycznym stole podziatowym (1) ma umieszczong gtowice goniometryczng (2),
na ktérej jest ustawiona na osi pionowej druga gtowica goniometryczna z badanym krysztatem, zamknieta
w termostacie (3), przy czym kolimator (7) ma mechanizm do regulowania nachylenia wigzki promieniowania
wzgledem osi obrotu krysztatu, za$ licznik (5) z zespotem szczelin jest umocowany na ramieniu (4) przesuwnie
wzgledem osi obrotu krysztatu.

2, Dyfraktometr wedtug zastrz. 1, znamienny ty m,Ze mechanizm do regulowania nachylenia wigzki
promieniowania wychodzacej z kolimatora (7) jest zaopatrzony w dwie sruby mikrometryczne (8, 9) stuZace do
przesuwania w kierunku pionowym szczelin poziomych kolimatora. .
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