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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie cieczy jonowych z kationem bicyklicznym zawieraja-
cym podstawnik alkilowy i anionem kwasu pelargonowego pochodzenia naturalnego jako nowe niese-
lektywne Srodki herbicydowe.

Jedng z istotnych przyczyn strat plondw w sektorze rolniczym jest powszechne wystepowanie
roslin niepozadanych (chwastéw) w uprawach. Konkurencyjne oddziatywanie chwastow na rosliny
uprawne dotyczy przede wszystkim dostepu do wody, swiatta oraz substancji odzywczych. Dodatkowo
niektére chwasty mogg wydziela¢ do gleby substancje chemiczne ograniczajgce wzrost innych gatunkéw
roslin. Taki rodzaj oddziatywania nazywany jest allelopatig. Jednym ze sposobdw zwalczania chwastow
jest stosowanie metod chemicznych w postaci opryskiwania zachwaszczonych terenéw herbicydami.

Wzrastajgcy poziom swiadomosci spotecznej w zakresie ochrony srodowiska naturalnego jest
jedng z przyczyn poszukiwania nowych srodkow chwastobodjczych, ktore nie wptywajg negatywnie
na ekosystem.

Ich budowe opiera sie na substancjach aktywnych pochodzenia naturalnego. Przyktadem takiej
substancji jest kwas pelargonowy, wystepujacy naturalnie w kwiatach pelargonii. Znane sg komercyjne
herbicydy zawierajgce kwas pelargonowy jako substancje czynng, ale skala ich zastosowania jest nie-
wielka. Jedng z gtéwnych wad tych preparatéw jest koniecznosé uzywania bardzo wysokich dawek wy-
noszacych okoto 12—16 litrow w przeliczeniu na 1 hektar, podczas gdy zalecana dawka nowoczesnych
herbicydow, w zaleznosci od rodzaju srodka, wynosi od 15 gramoéw do 3—4 litrow na 1 hektar.

Ciecze jonowe (z ang. lonic Liquids, ILs) ze wzgledu na projektowalne wiasciwosci dzielg sie
na trzy generacje. Herbicydowe ciecze jonowe (z ang. Herbicidal lonic Liquids, HILs) jako zwigzki wy-
kazujgce aktywnosc¢ biologiczng nalezg do trzeciej generacji. Dziatanie chwastobodjcze warunkowane
jest przez anion, natomiast funkcjg kationu jest polepszenie wiasciwosci aplikacyjnych srodka. Pozwala
to na uzyskanie znaczgco skuteczniejszych herbicyddw, umozliwiajgc uzycie mniejszej dawki substanciji
czynnej w stosunku do preparatéw komercyjnych.

Ciecze jonowe zbudowane z kationu bedacego alkilowg pochodng 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu
i anionu pochodzgcego od kwasu pelargonowego wykazujg nieselektywne dziatanie jako $rodki
chwastobojcze.

Przyktad nowego zastosowania cieczy jonowych:
e pelargonian 1-dodecylo-1-azonia-4-azabicyklo[2.2.2]oktanu,
e pelargonian 1-tetradecylo-1-azonia-4-azabicyklo[2.2.2]oktanu,
e pelargonian 1-heksadecylo-1-azonia-4-azabicyklo[2.2.2]oktanu,
e pelargonian 1-oktadecylo-1-azonia-4-azabicyklo[2.2.2]oktanu jako nieselektywnych srodkéw her-
bicydowych stosowanych w réznych dawkach.

Istotg wynalazku jest zastosowanie cieczy jonowych z kationem bicyklicznym zawierajgcym pod-
stawnik alkilowy 0 12, 14, 16 i 18 atomach wegla o wzorze ogdlnym 1, w ktérym A- oznacza anion kwasu
pelargonowego o wzorze 2 jako herbicydy o nieselektywnym dziataniu.

Korzystnym jest, gdy ciecze jonowe z anionem pochodzenia naturalnego stosuje sie w postaci
czystej albo w postaci roztworu wodnego, albo wodno-metanolowego, albo wodno-etanolowego,
albo roztworu metanolowego lub etanolowego o stezeniu co najmniej 0,05%.

Rozwigzanie pt. ,Nowe ciecze jonowe z kationem 1-alkilo-1-azonia-4-azabicyklo[2.2.2]oktanu
oraz anionem pochodzenia naturalnego, sposéb ich otrzymywania oraz zastosowanie jako antyfi-
danty” zostaty zgtoszone do Urzedu Patentowego RP i zarejestrowane z nr P.430023 w dniu
23.05.2019. Cate ujawnienie tego wynalazku powinno by¢ potraktowane jako odsytacz literaturowy
dla niniejszego zgtoszenia.

Zastosowanie rozwigzania wedtug wynalazku pozwolito uzyskac¢ nastepujgce efekty tech-
niczno-ekonomiczne:
e otrzymano nowe preparaty o charakterze herbicydéow zawierajgcy czynnik aktywny o budowie
jonowej,
e otrzymane preparaty wykazujg silne dziatanie herbicydowe przy zastosowaniu nizszej dawki
srodka w poréwnaniu do form wyjsciowych herbicydow.
Sposdb zastosowania cieczy jonowych z kationem bicyklicznym, bedgacym alkilowg pochodng

1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu i anionem pochodzgcym od kwasu pelargonowego, charakteryzujgcych
wynalazek, opisujg ponizsze przyktady:
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Przyktadowe zastosowanie
Oznaczenie aktywnosci biologicznej wobec chwastéw

Skutecznos¢ dziatania herbicydowych cieczy jonowych z anionem pochodzacym od kwasu pelargo-
nowego badano w warunkach szklarniowych na dwoéch gatunkach chwastéw (komosa biata, rzepak
ozimy). Nasiona roslin wysiano do 0,5-litrowych plastikowych doniczek wypetnionych lekko kwasnym
podtozem do uprawy roslin (pH 6,0) i umieszczono w szklarni w temperaturze 20°C (x+ 2). Rosliny byty
doswietlane przez 16 godzin na dobe, a wilgotno$¢ powietrza wynosita 60%, w celu zapewnienia opty-
malnych warunkow wzrostu. Po wytworzeniu 2 lisci dokonano przerywki, pozostawiajgc po 5 roslin
w kazdej doniczce. Badane herbicydowe ciecze jonowe rozpuszczono w mieszaninie wody i etanolu
w ilo$ci odpowiadajgcej dawce 5440 lub 8160 g/ha. Po wytworzeniu 6 lisci wlasciwych (BBCH 16), ro-
sliny opryskiwano cieczg uzytkowg zawierajgcg badane srodki za pomocg opryskiwacza kabinowego
(APORO, Poznan, Polska) wyposazonego w rozpylacz Teedet VP 110/02 (Teedet Technologies, Whea-
ton, IL, USA). Cisnienie cieczy w rozpylaczu wynosito 0,2 MPa, a wydatek cieczy — 200 litréw w przeli-
czeniu na 1 ha. Rozpylacz opryskiwacza przemieszczat sie nad roslinami (40 cm od ich wierzchotkéw)
ze statg predkoscig 3,1 m/s. Rosliny kontrolne opryskiwano czysta woda.

Po zabiegu rosliny ponownie umieszczono w szklarni o tych samych warunkach srodowiskowych,
jak opisano powyzej. Po uptywie 21 dni od zabiegu rosliny scinano tuz nad powierzchnig gleby i okre-
Slono ich $wiezg mase z dokfadnoscig 0,01 g. Na tej podstawie obliczono redukcje swiezej masy roslin
(% zniszczenia roslin) w poréwnaniu do kontroli. Wyniki skutecznosci dziatania HILs zawierajgcych kwas
pelargonowy na rosliny komosy biatej i rzepaku ozimego przedstawiono w tabeli 1.

Komosa Rzepak
. Dawka biata ozimy
Nazwa srodka srodka Skutecznosé
[%]

pelargonian 1-dodecylo-1-

azonia-4- 93,5 76,3
azabicyklo[2.2.2]oktanu

pelargonian 1l-tetradecylo-

1-azonia-4- 87,3 82,8
azabicyklo[2.2.2]oktanu Y2 dawki
pelargonian 1- zalecanej*
heksadecylo-1-azonia-4- 77,8 66,9

azabicyklo[2.2.2]oktanu
pelargonian 1-oktadecylo-

1-azonia-4- 47,0 20,7
azabicyklo[2.2.2]oktanu
pelargonian 1-dodecylo-1- 93,3 91,6
azonia-4-

azabicyklo[2.2.2]oktanu
pelargonian 1-tetradecylo-

1-azonia-4- 92,5 95,9
azabicyklo[2.2.2]oktanu Ya dawk!
pelargonian 1- zalecanej*
heksadecylo-1-azonia-4- 78,0 90,6

azabicyklo[2.2.2]oktanu
pelargonian 1-oktadecylo-
1-azonia-4- 36,6 44,2
azabicyklo[2.2.2]oktanu
*dawka zalecana = 10880 g kw. pelargonowego na 1 ha
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Zastrzezenia patentowe

. Zastosowanie cieczy jonowych z kationem bicyklicznym zawierajgcym podstawnik alki-
lowy 0 12, 14, 16 i 18 atomach wegla o wzorze ogéinym 1, w ktérym A- oznacza anion kwasu
pelargonowego o wzorze 2 jako nowe nieselektywne srodki herbicydowe.

. Zastosowanie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze ciecze jonowe z anionem pocho-
dzenia naturalnego stosuje sie w postaci czystej.

. Zastosowanie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze ciecze jonowe z anionem pocho-
dzenia naturalnego stosuje sie w postaci roztworu wodnego o stezeniu co najmniej 0,05%.

. Zastosowanie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze ciecze jonowe z anionem pocho-
dzenia naturalnego stosuje sie w postaci roztworu wodno-metanolowego lub wodno-etanolo-
wego o stezeniu co najmniej 0,05%.

. Zastosowanie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze ciecze jonowe z anionem pocho-
dzenia naturalnego stosuje sie w postaci roztworu metanolowego lub etanolowego o stezeniu
co najmniej 0,05%.
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