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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bezotowiowa benzyna silnikowa w gatunkach Premium i Super
oraz sposéb ich wytwarzania w rafinerii o rozbudowanym schemacie produkcyjnym.

W prostej rafinerii paliwowej benzyny silnikowe zestawia sie obecnie z takich komponentéw jak
reformat, izomeryzat, frakcja C4 oraz dostarczanych z zewnatrz komponentéw tlenowych w postaci
eteréw i/lub alkoholi. Niekiedy dodatkowo wykorzystuje sie takze niewielkie ilosci benzyny lekkiej z hy-
drokrakingu lub destylatéw pierwotnych.

W rafineriach o rozbudowanych schematach produkcyjnych do dyspozycji sg dodatkowo zwykle
takze takie potencjalne komponenty jak benzyna z krakingu katalitycznego, alkilat czy etery wiasnej
produkcji. Dodatkowo, jezeli rafineria posiada czesé petrochemiczng, w kompozycjach benzynowych
wykorzystuje sie takze produkty uboczne z pirolizy, czy niektére, wydzielone wczesniej weglowodory
aromatyczne nie znajdujgce korzystniejszego zbytu.

Wspoiczesne benzyny silnikowe muszg posiadac¢ dobre wtasciwosci ekologiczne oraz uzytkowe
i ciggle obserwuje sie wzrost stawianych im wymagan. Precyzowane ostatnio wymagania o charakte-
rze ekologicznym dotyczace benzyn bezotowiowych (Dyrektywa 98/70/EC Unii Europejskiej) nie zmie-
niajg wymagan oktanowych, lecz ograniczajg dopuszczalng zawarto$¢ w benzynie wysokooktanowych
komponentéw: weglowodoréw aromatycznych do 42,0% (V/V), a nawet w bliskiej perspektywie do
35,0% (V/V), weglowodoréw olefinowych do 18,0% (V/V) oraz benzenu do 1,0% (V/V). Dodatkowo
ogranicza sie preznosé par benzyny do wielkosci 60 kPa w okresie letnim, a takze zawartos¢ w paliwie
ciezszych frakcji - do 100°C musi odparowaé nie mniej niz 46% (V/V) benzyny (E100), a do 150°C co
najmniej 75% (V/V) (E150). Zwieksza sie réwniez zawartos¢ frakcji lekkich - do 70°C powinno odpa-
rowac¢ minimum 20% (V/V) benzyny w okresie letnim, a 22% (V/V) w okresie zimowym (E70). Obniza
sie takze dopuszczalng zawartos¢ siarki w benzynie do 50 mg/kg, a w dalszej perspektywie do
10 mg/kg, jak zaktada Dyrektywa 2003/17/EC.

Przemyst rafineryjny w krajach rozwinietych, ktéry uporat sie w ostatnich latach z problemami
technologicznymi spowodowanymi koniecznoscig wyeliminowania ofowiu z benzyn silnikowych, stoi
obecnie przed nowymi wyzwaniami, z ktérych najtrudniejsze wydajg sie by¢ obnizenie zawartosci
weglowodoréw aromatycznych i benzenu, zapewnienie odpowiedniego poziomu zawartosci siarki oraz
wysokiego E100. Wszystko to musi by¢ realizowane przy zapewnieniu wymaganego poziomu liczby
oktanowej benzyn oraz innych poprawnych parametréw eksploatacyjnych.

Rafinerie dobierajg swojq strategie produkcyjng i inwestycyjng do indywidualnych uwarunkowan
technicznych i ekonomicznych. W celu ograniczenia zawartosci benzenu w benzynach stosuje sie
destylacyjne wydzielenie go z wybranych komponentéw, ograniczanie ilosci prekursoréw benzenu we
wsadzie dla reformowania katalitycznego oraz wprowadzanie na wiekszg skale komponentéw nie
zawierajgcych benzenu, takich jak izomeryzat C5/C6 oraz komponenty tlenowe. Dla ograniczenia
zawartosci siarki eliminuje sie z kompozycji destylaty pierwotne i odsiarcza wsad dla krakingu katali-
tycznego oraz uzyskane w tym procesie benzyny. Ten ostatni proces taczy sie z mniejszym lub wiek-
szym obnizeniem oktanowos$ci dostepnej puli komponentéw benzynowych. Powazny problem stanowi
koniecznos¢ obnizenia zawartosci weglowodoréw aromatycznych z obecnie obowigzujacej wartosci
42% (VIV) do 35% (V/IV). Wigze sie to z obnizeniem udziatu reformatu stosowanego w formutach ben-
zyn lub drastycznym obnizeniem stezenia weglowodoréw aromatycznych w reformacie, co oczywiscie
znacznie obniza jego liczbe oktanowsa.

Mozna oczywiscie utrzymac ilos¢ i poziom oktanowosci reformatu stosowanego do produkcji
benzyn silnikowych w rafinerii przez ich ,rozcienczenie”, to jest obnizenie stezenia weglowodorow
aromatycznych w kompozycji innymi komponentami o odpowiednich wtasciwosciach ale i w takim
wypadku napotyka sie na ograniczenia. llos¢ mozliwych do stosowanych komponentéw tlenowych jest
limitowana dopuszczalng gérng granicg zawartosci tlenu w benzynie silnikowej, a ilos¢ izomeryzatu do-
stepnoscig surowca do izomeryzacji. Dodatkowym problemem przy ,rozcienczaniu” moze by¢ koniecz-
nos¢ znacznego zwiekszenia produkcji benzyn, co moze wywotaé dodatkowe problemy ekonomiczne.

Z polskiej literatury patentowej znane sg benzyny bezotowiowe o réznym poziomie jakosci i bar-
dzo réznych sktadach komponentowych. Benzyny Premium o podobnych parametrach jakosciowych
jak objete ponizszym wynalazkiem znane sg z wynalazkéw wedtug polskich patentéw nr 188 659 oraz
193 769. Zostaly one opracowane przy poszukiwaniu mozliwosci spetnienia zaostrzonych wymagan
jakosciowych dla benzyn silnikowych produkowanych w duzym zaktadzie rafineryjnym z rozbudowa-
nym schematem produkcyjnym i instalacjami petrochemicznymi. Wedtug tych wynalazkéw w kompo-
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zycjach wykorzystuje sie duze bonusy oktanowe, ktére nieoczekiwanie ujawnity sie w formutach za-
wierajgcych ciezkg benzyne z hydrokrakingu obok innych, specjalnie dobranych komponentéw we-
glowodorowych i zwigzkéw tlenowych.

Podobne efekty stwierdzono takze, wedtug polskiego patentu nr 199 733 w uktadach o ubogim
sktadzie komponentowym. Dla ich efektywniejszego wykorzystania celowe jest ograniczenie zakresu
destylacji ciezkiej benzyny z hydrokrakingu. Jeszcze lepsze rezultaty mozna osiggnaé¢ zmieniajgac
sposodb podziatu i zagospodarowania benzyny z hydrokrakingu w komponowaniu benzyn silnikowych,
co proponuje wynalazek wedtug polskiego patentu nr 199 548.

Przy analizowaniu mozliwosci dostosowania sie duzej rafinerii, o rozbudowanym schemacie
produkcyjnym w czesci rafineryjnej i petrochemicznej, do produkcji benzyn silnikowych zawierajacych
nie wiecej niz 35% (V/V) weglowodoréw aromatycznych i spetniajgcych inne aktualne i przysztosciowe
wymagania stwierdzono, ze problem ten moze by¢ rozwigzany przez inne niz ostatnio stosowane
podejscie do zagospodarowania poszczegdlnych strumieni potencjalnych komponentéw benzyn silni-
kowych, z ktérych cze$¢ moze znajdowac takze inne zastosowanie jako surowce do pirolizy lub pro-
dukcji rozpuszczalnikéw.

Obecnie podstawowymi komponentami benzyn silnikowych sa reformat, izomeryzat oraz ben-
zyna z krakingu katalitycznego. Duze znaczenie mogg mie¢ takze komponenty tlenowe oraz, wedtug
propozycji z przywotanych wyzej zgtoszen, benzyna z hydrokrakingu.

Majac na uwadze dostosowanie sie do zaostrzanych wymagan dotyczacych obnizenia zawarto-
Sci siarki oraz weglowodoréw aromatycznych w benzynach silnikowych, a takze zapewnienie odpo-
wiedniego poziomu E100, przeanalizowano jakos$¢ tych podstawowych komponentéw. Okazato sie,
ze najgorszymi wlasciwosciami charakteryzuje sie ciezka benzyna krakingowa, ktéra przy stosunkowo
niskiej liczbie oktanowej (LOB ok. 90 jednostek), zawiera znaczng ilos¢ weglowodoréw aromatycznych
dochodzacg do 50% (V/V).

Dla otrzymania benzyny zawierajacej siarke w ilosci nie wiekszej niz 50 mg/kg, benzyna ta musi
by¢ dodatkowo odsiarczona, niezaleznie od odsiarczenia surowca poddawanego krakingowi. Stwier-
dzono zatem, ze catkowite lub czesciowe wyeliminowanie tego komponentu z formut benzyny bezoto-
wiowej moze bardzo ufatwic¢ spetnienie wymagan jakosciowych.

Catkowita rezygnacja ze stosowania benzyny krakingowej w komponowaniu benzyn silnikowych
nie jest praktycznie mozliwa, poniewaz instalacja krakingu katalitycznego daje takze szereg innych
wartosciowych produktéw, a dodatkowo konieczne by byto inne zagospodarowanie dotychczasowego
surowca poddawanego krakingowi.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze pozostawienie w skfadzie benzyn silnikowych lekkiej benzyny
krakingowej oraz ograniczenie w ich kompozycjach udziatu ciezkiej benzyny z krakingu katalitycznego
jest technicznie mozliwe, jezeli umiejetnie podzieli sie benzyne krakingowg na lekka i ciezkg, a tak
otrzymang ciezkg benzyne krakingowg skieruje sie do zestawiania wsadu przeznaczonego do refor-
mowania katalitycznego.

Od dawna znana jest mozliwo$¢ stosowania benzyny otrzymanej z procesu krakingu katalitycz-
nego jako surowca do reformowania katalitycznego [D. M. Little ,Catalytic Reforming”, Penn Well Pu-
blishing Company, Tulsa, Oklahoma 1985 s. 118 i nastepne]. Zrelacjonowano tam badania procesu
reformowania na instalacji modelowej réznych frakcji benzyny otrzymanej w procesie krakingu katali-
tycznego, po uprzednim ich odsiarczeniu i odazotowaniu.

Reformowanie surowca z krakingu katalitycznego nie znalazto jednak szerszego zastosowa-
nia w praktyce przemystowej. Proponowano takze wedtug patentéw amerykanskich US 4 906 353
oraz US 5041 208 bezposrednie reformowanie olefinowych wsadéw zawierajgcych siarke i azot,
ale wymaga to specjalnych katalizatoréw zawierajacych metale szlachetne osadzone na krystalicz-
nych zeolitach.

Wedtug nowszych danych, (,EU oil refining industry costs of changing gasoline and diesel fuel
characteristics” Raport CONCAWE NR 99/56. Bruksela kwiecien 1999), przy rozwigzywaniu proble-
moéw zwigzanych z obnizeniem zawartosci siarki i weglowodoréw aromatycznych w benzynie silniko-
wej proponuje sie poddawanie klasycznemu reformowaniu frakcji destylujacej w granicach 90 do
140°C, po uprzednim jej rafinowaniu dla usuniecia siarki, azotu i weglowodoréw olefinowych. Wedtug
tej samej propozycji, przed zastosowaniem ich do komponowania, frakcja 75-90°C poddawana jest
procesowi ,stodzenia”, w ktérym usuwa sie ok. 60% siarki, a frakcja 140-180°C kierowana jest do se-
lektywnej hydrorafinacji.
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Nieoczekiwanie okazato sie, ze bardzo dobre rezultaty mozna osiggnac przy innym podziale
benzyny z krakingu katalitycznego i innym zagospodarowaniu uzyskanych potproduktéw.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb produkcji benzyn bezotowiowych charakteryzujacy sie tym,
ze komponuje sie je z udziatem tradycyjnie stosowanych komponentéw oraz lekkiej benzyny z krakin-
gu katalitycznego i ciezkiej i/lub sredniej benzyny z hydrokrakingu, a w sktadzie benzyn ogranicza sie
udziat ciezkiej benzyny z krakingu katalitycznego lub catkowicie sie jg eliminuje, kierujac jg do refor-
mowania. Benzyne z krakingu katalitycznego dzieli sie na benzyne lekkg o koncu destylacji korzystnie
do 130°C, ktérg po odsiarczeniu w procesie Merox uzywa sie jako komponent benzyn silnikowych,
a benzyne ciezka o koncu destylacji nie wyzszym niz 185°C, korzystnie nie wyzszym niz 175°C, po
wstepnym odsiarczeniu dodaje sie do surowca przeznaczonego do reformowania katalitycznego, ktéry
jest reformowany dla uzyskania produktu o liczbie oktanowej LOB korzystnie powyzej 99 jednostek.
Wedtug wynalazku do komponowania benzyn silnikowych kieruje sie bezposrednio benzyne ciezka
uzyskang z procesu hydrokrakingu o koncu destylacji nie wyzszym niz 180°C, korzystnie nie wyzszym
niz 165°C lub benzyne $rednig z hydrokrakingu o zakresie destylacji od okoto 75 do okoto 150°C,
korzystnie do 120°C.

Wynalazek obejmuje takze skomponowang wedtug powyzszych zasad benzyne silnikowa w ga-
tunku Premium o liczbie oktanowej badawczej (LOB) co najmniej 95 i liczbie oktanowej motorowej
(LOM) co najmniej 85, posiadajgca preznos¢ par nie wiekszg niz 60 kPa w okresie letnim i nie wiekszg
niz 90 kPa w okresie zimowym, ktérej odparowanie do 70°C w okresie letnim wynosi od 20,0 do
48,0% (V/V), a w okresie zimowym od 22,0 do 50,0% (V/V), do 100°C odparowuje od 46,0 do 71,0%
(VIV), do 150°C odparowuje co najmniej 75,0% (V/V), a destylacja konczy sie w temperaturze nie
wyzej niz 210°C, charakteryzujaca sie tym, ze zawiera nie wiecej niz 18% (V/V) olefin, nie wiecej niz
35% (V/V), korzystnie nie wiecej niz 30% (V/V) weglowodoréw aromatycznych, nie wiecej niz 1,0%
(VIV) benzenu, korzystnie nie wiecej niz 0,6% (V/V), nie wiecej niz 3,5% (m/m) tlenu, nie wiecej niz
50 mg/kg siarki, przy czym benzyna zawiera 10-40% (V/V) reformatu, 10-25% (V/V) lekkiej benzyny
z krakingu katalitycznego, 5-25% (V/V) izomeryzatu i/lub lekkiej benzyny z destylacji pierwotnej i/lub
lekkiej benzyny z hydrokrakingu i/lub frakcji C5 z rozdziatu gazéw, 2-25% (V/V) benzyny sredniej z hy-
drokrakingu i/lub benzyny ciezkiej z hydrokrakingu, 0-15% (V/V) alkilatu, 0-15 frakcji zawierajgcej
gtéwnie weglowodory aromatyczne o 7 do 9 atomach wegla w czasteczce, do 15% (V/V) eteréw o 5
i/lub 6 atomach wegla w czasteczce i/lub etanolu, 1-7% (V/V) frakcji butanowej, do 10% (V/V) dodat-
kowych komponentéw weglowodorowych i/lub zwigzkéw tlenowych stanowigcych uzupetnienia lub
zanieczyszczenia strumieni podstawowych komponentéw.

Przy zastosowaniu proponowanego sposobu gospodarki strumieniami komponentéw, wedtug
wynalazku moze by¢ takze otrzymywana benzyna z gatunku Super o LOB co najmniej 98 i LOM co
najmniej 88 jednostek. Pozostate jej wtasciwosci sg takie same jak scharakteryzowanej powyzej ben-
zyny w gatunku Premium. Zawiera ona 20-40% (V/V) reformatu, 0-20% (V/V) lekkiej benzyny z kra-
kingu katalitycznego, 5 do 30% (V/V) izomeryzatu i/lub frakcji C5 z rozdziatu gazéw, 2-12% (V/V) ben-
zyny $redniej z hydrokrakingu i/lub benzyny ciezkiej z hydrokrakingu, 3-15% (V7V) alkilatu, 0-15%
(VIV) frakcji zawierajacej gtéwnie weglowodory aromatyczne o 7 do 9 atomach wegla w czasteczce,
do 15% (V/V) eteréw o 5 i/lub 6 atomach wegla w czgsteczce i/lub etanolu, 1-7% (V/V) frakcji butano-
wej, do 10% (V/V) innych komponentéw weglowodorowych i/lub zwigzkéw tlenowych stanowigcych
uzupetnienia lub zanieczyszczenia strumieni podstawowych komponentow.

W benzynach skomponowanych wedtug wynalazku zauwazono wystepowanie nieoczekiwanie
duzego bonusu liczby oktanowej badawczej (LOB), mniejszego lecz istotnego bonusu liczby oktano-
wej motorowej (LOM) oraz niewielkiego lecz waznego bonusu E100.

Zastosowanie rozwigzania wedtug wynalazku utatwia i uelastycznia sterowanie produkcjg benzyn
silnikowych spetniajgcych zaostrzone wymagania jakosciowe, szczegélnie obnizong zawartos¢ weglo-
wodoréw aromatycznych, przy zmiennym zapotrzebowaniu na benzyny i produkty petrochemiczne.

Istote wynalazku dodatkowo ilustrujg ponizsze przyktady wykonania, ktére nie ograniczajg jed-
nak jego zakresu.

Przyktad 1

Przy uzyciu laboratoryjnej aparatury testowej prowadzono, w poréwnywalnych warunkach, pro-
ces reformowania typowego wsadu dla tego procesu oraz tego samego wsadu z dodatkiem 20% (V/V)
odsiarczonej ciezkiej benzyny z krakingu katalitycznego (BKC), o zakresie destylacji 130-185°C. Wy-
brane wiasciwosci uzyskanych produktéw zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1l
Wiasciwosci reformatow Jednostki Z typowego wsadu Ze wsadu z 20%
na reforming udziatem frakcji BKC

LOB jedn. 98,4 99,5
Gestosé kg/m® 813 817
Poczatek destylaciji °C 43 44

10% (V/V) destyluje do temp., °C 91 93

20% (V/V) destyluje do temp., °C 106 111
30% (V/V) destyluje do temp., °C 114 120
40% (V/V) destyluje do temp. °C 121 127
50% (V/V) destyluje do temp., °C 128 135
60% (V/V) destyluje do temp., °C 135 142
70% (V/V) destyluje do temp., °C 144 149
80% (V/V) destyluje do temp., °C 153 157
90% (V/V) destyluje do temp., °C 165 169
95% (V/V) destyluje do temp., °C 175 180
Temperatura konca destylaciji, °C 208 219
Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych % (VIV) 70,7 70,1

Produkty reformowania obu wsadéw wykazaly bardzo zblizone wtasciwosci, jedynie produkt
otrzymany ze wsadu zawierajgcego 20% (V/V) frakcji BKC posiadat nieco wyzszg liczbe oktanowa

oraz wyraznie wyzszy koniec destylacji.
Przyktad 2

Do skomponowania benzyn silnikowych uzyto nizej podanych komponentow:
1. Reformat otrzymany z surowca zawierajacego 20% (V/V) frakcji z benzyny krakingowej

0 zakresie destylacji 130-185°C (REF 1).
. Benzyna lekka z krakingu katalitycznego (BKL) destylujgca do 130°C.
. Benzyna ciezka z hydrokrakingu (BHC).

. Alkilat (AL.)
. lzomeryzat (12).
. Frakcja aromatyczna (AR).

. Etanol (ET).
. Frakcja C5 (C5).
10. Frakcja C4 (C4).

O©oOoO~NOOTE,WN

. Eter etylowo-tert-butylowy (EETB).

Podstawowe wiasciwosci uzytych komponentow zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wiasciwosci komponentéw | REI BKI BEK ALl 1z AR EE1 ET C5 C4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

LOB, jedn. 101 | 93,2 | 64,5 | 94,2 | 87,8 | 109 120 120 100 | 96,0
LOM, jedn. 91,2 | 81,2 | 63,0 | 92,2 | 86,2 | 93,0 | 100 100 | 80,0 | 92,0
Gestosé w 15°C, kg/m® 824 713 753 708 649 874 746 790 667 598
Sktad frakcyjny:

E 70,% (VIV) 4,7 44,0 0 0 97,0 0 0 0 100 100
E 100% (V/V) 13,0 | 79,0 2,6 26,0 | 984 0 100 100 100 100
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cd. tabeli 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
E150% (VIV) 70,1 | 98,0 | 855 | 90,0 [ 100 | 98,5 [ 100 100 100 100
Koniec destylaciji, °C 219 131 172 215 112 193 73 78 - -
Zawarto$¢ weglowodanéw 70,1 8,5 9,2 0 0 95,0 0 0 0 0
aromatycznych,% (V/V)
Zawartos¢ benzenu,% (V/V) | 0,7 0,8 0,7 0 0 0 0 0 0 0
Zawartos¢ siarki, mg/kg 0,1 100 53 14 3,8 95 0 0 45 25

W tabeli 3 zestawiono sktady doswiadczalnych kompozycji oraz wtasciwosci zestawionych benzyn.

Przyktad 3

Zestaw stosowanych komponentéw uzupetniono o benzyne $rednig z hydrokrakingu (BHS)
o zakresie destylacji od 75 do 120°C zawierajaca 12% (V/V) weglowodoréw aromatycznych, w tym
0,8% (V/V) benzenu. Posiadata ona LOB 71 jednostek a LOM 68 jednostek. Przy uzyciu wyzej poda-
nych komponentéw zestawiono benzyny Premium i Super. W tabeli 4 przedstawiono sktady doswiad-
czalnych kompozycji oraz wtasciwosci zestawionych benzyn.

Tabela 3
Komponenty Przyktady
1A B 1C ID 1E 1F
1 2 3 4 5 6 7 8

Ref. 1 26,8 16,0 32,3 25,0 25,0 22,3
BKL 21,2 18,0 19,0 22,0 19,0 18,4
BHC 19,0 18,5 18,5 18,0 19,0 23,8
ALK 6,5 7,0 3,2 5,0 - -
IZ. 10,0 10,0 10,0 12,0 10,0 5,8
AR 3,0 15,0 5,0 4,5 6,0 5,8
EETB 3,5 - - 4,5 10,0 13,2
ET 5,0 4,5 7,0 5,0 - -
C5 - 7,0 - - 7,0 6,7
C4 5,0 4,0 5,0 4,0 4,0 4,0
Wiasciwosci
LOB Obliczona 92,3 92,8 92,7 92,8 93,4 92,8

Oznaczona 95,2 95,6 95,0 95,5 95,0 94,8

Bonus 2,9 2,8 2,3 2,7 1,6 2,0
LOM Obliczona 84,1 83,7 84,4 84,3 83,7 82,9

Oznaczona 85,5 84,9 85,0 84,7 84,6 84,8

Bonus 1,4 12 0,6 0,4 0,7 19
Sktad frakcyjny:
E 70 28 30 30 29 25 20
E 100 47 46 44 50 53 51
Bonus E 100 2 2 2 3 3 4
E 150 88 89 87 89 89 89
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cd. tabeli 3
1 | 3 4 5 6 7 8
Zawartosé siarki, mg/kg 27 40 26 28 30 29
Zawarto$é aromatow,% (V/V) 25,2 28,7 30,7 25,3 26,6 24,9
Zawartos¢ benzenu 0,49 0,38 0,50 0,48 0,46 0,47
Zawartos¢ tlenu,% (m/m) 2,38 1,64 2,53 2,54 1,56 2,06
Tabela 4
Komponenty Przykfady
2A 2B 2C 2D 2E 2F
Ref. 1 35,0 29,0 27,0 30,0 27,0 33,0
BKL 15,0 16,0 19,0 21,0 21,0 18,0
BHC 15,0 19,0 - - 9,0 7.0
BHS - - 20,0 17,0 - -
ALK 7,0 3,5 5,0 4,0 10,0 13,0
IZ. 10,0 7,0 8,0 10,0 10,0 10,0
AR 3,0 6,0 4,0 - 3,0 3,0
EETB - 4,0 7 4,0 15,0 8,0
ET 5,0 4,5 - 4,0 - 4,0
C5 5,0 7,0 6,0 6,0 - -
C4 5,0 4,0 4,0 4,0 5,0 4,0
Wiasciwosci
LOB Obliczona 93,5 93,5 93,5 93,9 96,9 97,1
Oznaczona 95,5 95,7 95,2 95,5 97,8 98,6
Bonus 2,0 2,2 1,7 1,6 0,9 15
LOM Obliczona 85,0 84,0 84,4 84,8 87,6 88,1
Oznaczona 85,6 84,9 85,0 85,4 88,1 88,8
Bonus 0,6 0,9 0,6 0,6 0,4 0,7
Sktad frakcyjny:
E 70 31 29 28 34 28 26
E 100 46 47 61 64 56 49
Bonus E 100 3 3 5 5 2 2
E 150 84 82 87 90 86 85
Zawartos¢ siarki, mg/kg 23 27 28 25 27 23
Zawarto$é aromatow,% (V/V) 30,0 29,1 26,7 24,8 24,4 28,1
Zawartos¢ benzenu 0,47 0,46 0,51 0,51 0,42 0,42
Zawartos¢ tlenu,% (m/m) 1,82 2,26 1,11 2,1 2,36 2,71
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b produkcji benzyny silnikowej bezotowiowej, znamienny tym, ze komponuje sie jg
Z udziatem tradycyjnie stosowanych komponentéw oraz lekkiej benzyny z krakingu katalitycznego
i ciezkiej i/lub sredniej benzyny z hydrokrakingu, a w skladzie benzyn ogranicza sie udziat ciezkiej
benzyny z krakingu katalitycznego ktéra kieruje sie do reformowania.

2. Spos6b wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze benzyne z krakingu katalitycznego dzieli
sie na benzyne lekkg o koncu destylacji korzystnie do 130°C, ktérg po odsiarczeniu uzywa sie jako
komponent benzyn silnikowych a benzyne ciezkg o koncu destylacji nie wyzszym niz 185°C, korzyst-
nie nie wyzszym niz 175°C, po wstepnym odsiarczeniu dodaje sie do surowca przeznaczonego do
reformowania katalitycznego, ktory jest reformowany dla uzyskania produktu o liczbie oktanowej ba-
dawczej korzystnie powyzej 99 jednostek.

3. Spos6b wedtug zastrzezen 1 albo 2, znamienny tym, ze do komponowania benzyn silniko-
wych kieruje sie bezposrednio benzyne ciezkg z hydrokrakingu o koncu destylacji nie wyzszym niz
180°C, korzystnie nie wyzszym niz 165°C lub benzyne $rednig z hydrokrakingu o zakresie destylacji
od okoto 75 do okoto 150°C, korzystnie do 120°C.

4. Benzyna silnikowa w gatunku Premium o liczbie oktanowej badawczej (LOB) co najmniej 95
i liczbie oktanowej motorowej (LOM) co najmniej 85, posiadajgca preznosc¢ par nie wieksza niz 60 kPa
w okresie letnim i nie wiekszg niz 90 kPa w okresie zimowym, ktorej odparowanie do 70°C w okresie
letnim wynosi od 20,0 do 48,0% (V/V), a w okresie zimowym od 22,0 do 50,0% (V/V), do 100°C odpa-
rowuje od 46,0 do 71,% (V/V), do 150°C odparowuje co najmniej 75,0% (V/V), a destylacja konczy sie
w temperaturze nie wyzej niz 210°C, znamienna tym, ze zawiera nie wiecej niz 18% (V/V) olefin, nie
wiecej niz 35% (V/V), korzystnie nie wiecej niz 30% (V/V) weglowodoréw aromatycznych, nie wiecej
niz 1,0% (V/V) benzenu, korzystnie nie wiecej niz 0,6% (V/V), nie wiecej niz 3,5% (m/m) tlenu, nie
wiecej niz 50 mg/kg siarki przy czym benzyna tak skomponowana zawiera 10-40% (V/V) reformatu
otrzymanego catkowicie lub czesciowo z surowca zawierajgcego ciezka benzyne z krakingu katali-
tycznego, 10-25% (V/V) lekkiej benzyny z krakingu katalitycznego, 5-25% (V/V) izomeryzatu i/lub lek-
kiej benzyny z destylacji pierwotnej i/lub lekkiej benzyny z hydrokrakingu i/lub frakcji C5 z rozdziatu
gazow, 2-25% (V/V) benzyny sredniej z hydrokrakingu i/lub benzyny ciezkiej z hydrokrakingu, 0-15%
(VIV) alkilatu, 0-15 frakcji zawierajgcej gtéwnie weglowodory aromatyczne o 7 do 9 atomach wegla
w czasteczce, do 15% (V/V) eteréw o 5 i/lub 6 atomach wegla w czasteczce i/lub etanolu, 1-7% (V/V)
frakcji butanowej, do 10% (V/V) dodatkowych komponentéw weglowodorowych i/lub zwigzkéw tleno-
wych stanowigcych uzupetnienia lub zanieczyszczenia strumieni podstawowych komponentéw.

5. Benzyna silnikowa w gatunku Super o liczbie oktanowej badawczej (LOB) co najmniej 98
i liczbie oktanowej motorowej (LOM) co najmniej 88, posiadajgca preznosc¢ par nie wiekszg niz 60 kPa
w okresie letnim i nie wiekszg niz 90 kPa w okresie zimowym, ktdrej odparowanie do 70°C w okresie
letnim wynosi od 20,0 do 48,0% (V/V), a w okresie zimowym od 22,0 do 50,0% (V/V), do 100°C odpa-
rowuje od 46,0 do 71,% (V/V), do 150°C odparowuje co najmniej 75,0% (V/V), a destylacja konczy sie
w temperaturze nie wyzej niz 210°C, znamienna tym, ze zawiera nie wiecej niz 18% (V/V) olefin, nie
wiecej niz 35% (V/V), korzystnie nie wiecej niz 30% (V/V) weglowodoréw aromatycznych, nie wiecej
niz 1,0% (V/V) benzenu, korzystnie nie wiecej niz 0,6% (V/V), nie wiecej niz 3,5% (m/m) tlenu, nie
wiecej niz 50 mg/kg siarki przy czym benzyna tak skomponowana zawiera 20-40% (V/V) reformatu
otrzymanego catkowicie lub czesciowo z surowca zawierajgcego ciezkg benzyne z krakingu katali-
tycznego, 0-20% (V/V) lekkiej benzyny z krakingu katalitycznego, 5-30% (V/V) izomeryzatu i/lub frakciji
C5 z rozdzialu gazéw, 2-12% (V/V) benzyny $redniej z hydrokrakingu i/lub benzyny ciezkiej z hydro-
krakingu, 3-15% (V/V) alkilatu, 0-15 frakcji zawierajgcej gtbwnie weglowodory aromatyczne o 7 do 9
atomach wegla w czasteczce, do 15% (V/V) eteréw o 5 i/lub 6 atomach wegla w czasteczce i/lub etano-
lu, 1-7% (VIV) frakcji butanowej, do 10% (V/V) innych komponentéw weglowodorowych i/lub zwigzkéw
tlenowych stanowigcych uzupetnienia lub zanieczyszczenia strumieni podstawowych komponentow.

Departament Wydawnictw UP RP
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