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(57) 1. Urzadzenie do ciagtego luminescencyjnego
pomiaru koncentracji biomasy fitoplanktonu w wo-
dzie zawierajace pompe do pobierania wody z okre-
Slonej gtebokosci i jej podawania do kuwety naswie-
tlajgcej potaczonej przez putapke swieting z kuwetg
pomiarowg umieszczong naprzeciwko fotodetektora,
znamienne tym, Ze wyposazone jest dodatkowo
w pojemnik (2) z inhibitorem fotosyntezy, mieszacz
ptynéw (3), miernik natezenia przeptywu (4) i termo-
luminostat przeptywowy (6), przy czym pompa (1)
jest pompa dwuprzewodowa, z czego jeden przewdd
ssacy poprowadzony jest do zbiornika wodnego,
drugi do pojemnika (2) z inhibitorem fotosyntezy,
natomiast przewody ttoczace potaczone sg z mie-
szaczem plynoéw (3), ktory poprzez miernik natezenia
przeptywu (4) podiaczony jest do kré¢ca wlotowego (5)
termoluminostatu przeptywowego (6), a kréciec wylo-
towy (11) termoluminostatu potaczony jest z prze-
wodem kuwety naswietlajacej (12) i dalej z kuwetg
pomiarowg (14).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ciggtego luminescencyjnego pomiaru koncentracji
biomasy fitoplanktonu w wodzie.

Z artykutu pt. ,In vivo measurements of photosynthetically active pigment systems in fresh wa-
ters using delayed fluorescence" opublikowanego w Arch. Hydrobiol. Beih. Ergebn. Limnol., 1982, 16
na str. 47-54, ktérego autorami sg H. Krause, M. Helml, V. Gerhardt i W. Gebhardt znany jest prosty
zestaw pomiarowy do rejestracji luminescencji ptynéw i zawiesin pobieranych z gtebi zbiornikow wod-
nych. Sktada sie on z pompy, przewodu rurowego oraz kuwety naswietlajgcej potgczonej poprzez
putapke swietlng z kuwetg pomiarowg umieszczong w $wiattoszczelnej kamerze naprzeciw fotodetek-
tora. Pobierana pompg ciecz naswietlona w kuwecie naswietlajacej przeptywa przez putapke $wieting
oraz kuwete pomiarowg umieszczong przed fotodetektorem, z kidrego sygnat doprowadzony jest do
komputera podajgcego wyniki pomiaru. Rozwigzanie takie umozliwia wprawdzie dokonywanie reje-
stracji luminescencji fitoplanktonu metodg ciagta, ale jego wadg jest stosunkowo duze uzaleznienie
wynikéw pomiaru koncentracji biomasy od czynnikéw fizykochemicznych wystepujacych w badanych
wodach. Spowodowane jest to gtéwnie chwilowymi zmianami natezenia oswietlenia zewnetrznego
w trakcie przeprowadzania pomiaréw luminescencyjnych oraz zmianami temperatury i warunkéw fizjo-
logicznych wystepujacymi w réznych miejscach badanego zbiornika wodnego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie podanych niedogodnosci poprzez opracowanie urzgdze-
nia umozliwiajgcego badanie w sposob cigglty luminescencji zawiesin i ptynéw drogg inkubowania ich
przed pomiarem w statych warunkach termicznych i $wietlnych.

Urzadzenie wedtug wynalazku zawierajace pompe gtebinowg potaczong z kuwetg naswietlajacg
i kuwetg pomiarowg z fotodetektorem wyposazone jest dodatkowo w pojemnik z inhibitorem fotosyn-
tezy, mieszacz ptyndw, miernik natezenia przeptywu oraz termoluminostat. Pompa gtebinowa jest
pompg dwuprzewodowsq, przy czym jeden przewodd ssacy poprowadzony jest do zbiornika wodnego,
a drugi do pojemnika z inhibitorem. Przewody ttoczace pompy potaczone sg z mieszaczem, ktory po-
przez miernik natezenia przeptywu podigczony jest do kro¢ca wlotowego termoluminostatu przepty-
wowego. Kréciec wylotowy termoluminostatu potaczony jest z przewodem kuwety naswietlajgcej
i dalej z kuwetg pomiarowa. Termoluminostat przeptywowy ma korzystnie posta¢ wypetnionego prze-
zroczystym ptynem walca, w ktérym zamocowana jest wspotosiowo przezroczysta rura z umieszczo-
nym wewnatrz zrédtem Swiatta. Rura ta otoczona jest przezroczystg wezownicg potgczong z kréccami
wlotowym i wylotowym, a na dole termoluminostatu osadzony jest termoelement.

Urzadzenie wedtug wynalazku zdecydowanie poprawia czutos¢ dokonywania pomiaréw
i zwieksza doktadnos¢ uzyskiwanych wynikow.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na przykfadzie wykonania na rysunku w ukfadzie
schematycznym.

Jeden przewdd ssacy dwuobwodowej pompy 1 poprowadzony jest do akwenu wodnego, z kté-
rego pobiera sie wode do badan, a drugi do pojemnika 2 napetnionego inhibitorem fotosyntezy w for-
mie roztworu dwumetylo-dwuchlorofenylomocznika o stezeniu 10 moli/dm®. Przewody ttoczgace pom-
py potaczone sg z mieszaczem ptynow 3, ktéry poprzez miernik natezenia przeptywu 4 podigczony
jest do krécca wlotowego 5 termoluminostatu przeptywowego 6 ustawionego w pozycji pionowej.

Termoluminostat przeptywowy jest zamknietym pojemnikiem w ksztalcie walca wypetnionego
woda. Osadzona jest w nim wspotosiowo na catej wysokosci rura 7 wykonana z przezroczystego two-
rzywa sztucznego w ktorej umieszczone jest zrédto swiatta 8 w postaci swietléwki. Na dnie termolumi-
nostatu umieszczony jest termoelement 9 utrzymujacy statg temperature wody w pojemniku, a dookota
rury 7 poprowadzona jest wykonana z przezroczystego tworzywa wezownica 10 potgczona z kréccami
wlotowym 5 i wylotowym 11. Na kréécu wylotowym osadzony jest przewdd kuwety naswietlajgcej 12
oswietlonej oswietlaczem 13 w postaci zarowki. Kuweta naswietlajgca potaczona jest z kuwetg pomia-
rowg 14, do ktérej przymocowany jest fotodetektor 15.

Pompa 1, miernik natezenia przeptywu 4, termoelement 9, oswietlacz 13 oraz fotodetektor 15
potaczone sg przewodami elektrycznymi z mikrokomputerem 16, z ktérym potaczony jest rowniez
zespot czujnikdw 17 zanurzonych w akwenie wodnym w miejscu pobierania wody do pomiaru koncen-
tracji fitoplanktonu.

Urzadzenie wedtug wynalazku instaluje sie na poktadzie fodzi lub statku umozliwiajgcym pozadang
zmiane miejsc poboru wody do badan z jezior, wod morskich lub zalewowych. Woda zawierajgca zawiesine
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fitoplanktonu pobierana jest jednym przewodem dwuobwodowej pompy 1, a przewodem drugim pobierany
jest roztwor zwigzku chemicznego stanowigcego inhibitor fotosyntezy znajdujacy sie w pojemniku 2.
Przewody ttoczace pompy dostarczajg oba sktadniki do mieszacza 3, w ktéorym nastepuje wy-
mieszanie obu sktadnikow w stosunku 1 czes¢ inhibitora na 100 czesci zawiesiny. Uzyskana mieszanina
przechodzi nastepnie poprzez miernik natezenia przeptywu 4 do termoluminostatu przeptywowego 6
zaopatrzonego w termoelement 9. W trakcie przeptywu przez wezownice 7 termoluminostatu miesza-
nina uzyskuje wiasciwg temperature i okreslone naswietlenie niezbedne dla wymaganej inkubaciji fito-
planktonu. Pozadane parametry inkubacji termicznej i Swietlnej uzyskuje sie regulujgc natezenie prze-
ptywu, natezenie swiatla zainstalowanej Swietldwki oraz dobierajgc dtugosc¢ i srednice wezownicy.
Poddana inkubacji ciecz przeptywa przez dwie takiej samej konstrukcji kuwety luminescencyjne,
z ktérych pierwsza zaopatrzona w os$wietlacz 13 i petni funkcje kuwety naswietlajacej 12, a druga 14
potaczona z fotodetektorem 15 dokonuje ciggtych pomiaréw natezenia luminescencji zawiesiny fito-
planktonu. Mikrokomputer 16 steruje zaréwno pracg catego urzadzenia, jak i rejestruje wartos¢ nate-
zenia luminescencji zawiesiny fitoplanktonu. Zbiera takze dane z zespotu czujnikbw 17 zawierajace
informacje o gtebokosci, z ktérej pobierana jest zawiesina fitoplanktonu oraz o niektérych jej parame-
trach fizykochemicznych. Odpowiednie oprogramowanie mikrokomputera pozwala na doktadne okre-
Slenie przestrzennego rozktadu koncentracji biomasy fitoplanktonu w badanych zbiornikach wodnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ciggtego luminescencyjnego pomiaru koncentracji biomasy fitoplanktonu
w wodzie zawierajgce pompe do pobierania wody z okreslonej gtebokosci i jej podawania do kuwety
naswietlajgcej potaczonej przez putapke swietlng z kuwetg pomiarowg umieszczong naprzeciwko
fotodetektora, znamienne tym, ze wyposazone jest dodatkowo w pojemnik (2) z inhibitorem fotosyn-
tezy, mieszacz ptyndw (3), miernik natezenia przeptywu (4) i termoluminostat przeptywowy (6), przy
czym pompa (1) jest pompag dwuprzewodowa, z czego jeden przewdd ssacy poprowadzony jest do
zbiornika wodnego, drugi do pojemnika (2) z inhibitorem fotosyntezy, natomiast przewody ttoczace
potaczone sg z mieszaczem ptynow (3), ktdry poprzez miernik natezenia przeptywu (4) podtaczony
jest do krééca wlotowego (5) termoluminostatu przeptywowego (6), a krociec wylotowy (11) termolu-
minostatu potaczony jest z przewodem kuwety naswietlajgcej (12) i dalej z kuwetg pomiarowg (14).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze termoluminostat przeptywowy (6) ma po-
sta¢ wypetnionego przezroczystg cieczg pojemnika w ksztatcie walca, w ktéorym zamocowana jest
wspotosiowo przezroczysta rura (7) z umieszczonym wewnatrz zrodtem swiatta (8), przy czym rure
otacza przezroczysta wezownica (10) potagczona z kré¢cami wlotowym (5) i wylotowym (11), a na dole
termoluminostatu osadzony jest termoelement (9).
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