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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb recyklingu zwtaszcza baterii wtérnych.

Znany jest z PL 215957 sposéb destrukcji i odzyskiwania metali oraz gazu z zuzytego sprzetu
elektronicznego i elektrotechnicznego, polegajacy na demontazu tego sprzetu, segregacji i rozdrabnia-
niu zdemontowanych elementéw, zawierajgcych metale i ich stopy oraz tworzywa sztuczne i szkfo, oraz
ich zmagazynowaniu i podawaniu za pomocg przenosnika do pieca celem ich spalenia i poddania prze-
tworzonego produktu dalszym procesom metalurgicznym i oczyszczajgcym wytwarzany gaz, charakte-
ryzuje sie tym, ze rozdrobnione na odpowiednie granulaty i zmagazynowane w zbiorniku magazynowym
elementy sprzetu, zawierajgce metale i ich stopy, dozuje sie z tego zbiornika do pieca plazmowego,
a elementy tego sprzetu zawierajgce w sobie tworzywa sztuczne i szkto, dozuje sie do plazmotronu,
w ktérych w temperaturze 3000°C—4000°C dokonuje sie spalania tych wsaddw, a otrzymane w wyniku
tego spalania zréznicowane frakcje w postaci stopu metalicznego, zuzla z fazg metaliczng, pytu z frakcjg
metaliczng i popiotu z fazg metaliczng poddaje sie dalszej obrobce termicznej, otrzymany gaz i jego
nadmiar przesyta sie do zbiornika gazu, zas otrzymany zuzel ekologiczny przesyta sie do magazynu.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu recyklingu baterii wtérnych, ktéry pozwala
na catkowity przeréb baterii w krotkim czasie oraz linia z mechaniczno-termicznym przetwarzaniem ba-
terii wtérnych Li-ion pozwala otrzymaé¢ w ramach jednego procesu przetwarzania gotowe frakcje pro-
duktowe w postaci tworzyw sztucznych, masy czarnej aluminiowej, (elektrodowej), stal magnetyczng
i frakcje foli miedziano-aluminiowej

Istotg wynalazku jest sposob recyklingu zwtaszcza baterii wtdrnych charakteryzujacy sie tym, ze
baterie korzystnie rozdrobnione zamraza sie w cieklym azocie w czasie od 5 do 15 minut, a nastepnie
rozdrabnia w rozdrabniaczu | stopnia walcowo-srubowym az do rozdzielenia zewnetrznych obudow two-
rzywowych od ogniw, tak rozdrobniong frakcje podaje sie na tasmociag kierujgc do pojemnika na two-
rzywa sztuczne, przy czym podczas przesuwu usuwa sie frakcje magnetyczng ogniwa poprzez separa-
tor magnetyczny ktérg poddaje sie rozdrabnianiu korzystnie rozdrabniaczem nozowym Il stopnia, a na-
stepnie kieruje do pieca prazalniczego i podgrzewa do temperatury 400°C-550°C i tak wyprazony ma-
teriat rozdrabnia sie korzystnie rozdrabniaczem mtotkowym i mieli, a nastepnie przesiewa na cztery
klasy ziarnowe.

Sposdb wedtug wynalazku umozliwia przetwarzanie odpadu baterii wtérnych akumulatoréw Li-
ion, gdzie produktami procesu sg: tworzywa sztuczne, magnetyczna stal, masa elektrodowa oraz mie-
szanina foli miedziano-aluminiowe;j.

W procesie przewidziano cztery strefy technologiczne: strefa | — schtadzanie produktéw procesu,
strefa Il wstepne rozdrabnianie produktéw, strefa Il prazenie, strefa IV koncowe domielanie i separaciji.
W powyzszej technologii mozna przetwarza¢ akumulatory Li-ion pochodzgce z komputeréw przeno-
$nych, elektronarzedzi i innych urzgdzeh przemystowych i mobilnych.

Sposdb przedstawiono na rysunku, na ktérym uwidoczniono schemat blokowy technologii.

Na fig. 1 przedstawiono schemat blokowy procesu recyklingu baterii wtérnych, a na fig. 2 linie
technologiczng do przetwarzania odpadu baterii wtérnych (akumulatoréw) Li-ion, gdzie 1 — chtodzenie
wstepne, 2 — kosze zanurzeniowe, 3 — zbiornik z ciektym azotem, 4 — zbiornik zasypowy, 5 — tasmocigg
do rozdrabniacza | stopnia, 6 — rozdrabniacz | stopnia walcowo-srubowy, 7 — tasmocigg z tworzywami,
8 — magnetyczny separator nadtadmowy, 9 — taSmocigg z ogniwami do rozdrabniacza Il stopnia, 10
— nozowy rozdrabniacz Il stopnia, 11 — tadmocigg do pieca prazalniczego, 12 — piec do prazenia, 13
— strefa wstepnej separacji na sicie obrotowym, 14 — przenosnik slimakowy, 15 — rozdrabniacz mtot-
kowy, 16 — tasmociag do przenosnika slimakowego, 17 — separator nadtadmowy, 18 — przenosnik $li-
makowy, 19 — separator wielopoktadowy, 20 — odcigg do filtra patronowego.

Przyktad

Proces rozpoczyna sie, o ile jest on prowadzony w okresie, gdzie temperatura otoczenia jest
wyzsza niz 15°C od schtodzenia materiatu w magazynie chtodni (1). W przypadku realizacji procesu
w okresach przej$ciowych i zimowych, gdzie temperatura nie przekracza 15°C stosowanie magazynu
w chtodni nie jest konieczne. Kolejnym etapem procesu jest zamrazanie akumulatoréw w ciektym azo-
cie. Do tego celu niezbedne sg kosze zanurzeniowe (2) oraz zbiornik z ciektym azotem (3). Czas wy-
mrazania uzalezniony jest od temperatury otoczenia, gabarytu akumulatoréw i poziomu ciektego azotu
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w zbiorniku i wynosi $rednio okoto 10 min. Zmrozony materiat w ciektym azocie poprzez zbiornik zasy-
powy (4) i tasmociag (5) trafia do rozdrabniacza | stopnia walcowo-$rubowego, gdzie nastepuje oddzie-
lenie zewnetrznej obudowy tworzywowej od ogniw. Rozdrobniona frakcja trafia na tasmociag (7) pro-
wadzgcego do pojemnika z odpadem tworzyw sztucznych. Nad tasmociggiem (7) zamontowany jest
nadtasmowy separator magnetyczny (8), ktéry zabiera frakcje magnetyczng ogniwa i przenosi jg na
tasmociag (9) prowadzacy do rozdrabniacza nozowego Il stopnia (10). W rozdrabniaczu nozowym na-
stepuje rozdrobnienie ogniw, ktére tasmociggiem (11) trafiajg do pieca prazalniczego (12). W piecu
prazalniczym z obrotowg retortg nastepuje podgrzanie wsadu do temperatury 400°C-550°C celem eli-
minacji z frakcji elektrodowej materiatu organicznego. Piec posiada oporowy system grzejny z trzema
strefami grzejnymi i temperaturowym opomiarowaniem tablicowym. W dolnej czesci pieca zamonto-
wany jest odcigg, ktory poprzez system rurociggéw podtgczony jest do filtra patronowego. Pyt z pieca
zatrzymuje sie na zewnetrznej powierzchni wktadu patronowego. Usuwanie pytu z patrondéw realizo-
wane jest poprzez impulsy sprezonego powietrza. W piecu regulujemy predkos$¢ przesuwania sie ma-
teriatu poprzez zmiane predkosci obrotowej oraz poziom przechytu pieca. W dolnej czesci retorty pieca
zamontowano sito separacyjne (13) celem wstepnego oddzielenia frakcji sypkiej o granulacji ponize;j
0,2 mm. Materiat po procesie prazenia poprzez przenosnik slimakowy (14) trafia do rozdrabniacza mtot-
kowego (15), gdzie jest domielany. Nastepnie tasmociggiem (16) trafia do podajnika slimakowego (18)
nad tasmociggiem zamontowany jest separator magnetyczny nadtasmowy (17), gdzie wydzielana jest
stal magnetyczna obudéw ogniw. Niemagnetyczna frakcja elektrodowa i Cu/Al przez system przesypow
przechodzi do przesiewacza wielopoktadowego (19), ktéry ma zamontowane trzy sita o $rednicach:
6/3/1 mm. Z procesu przesiewania frakcji niemagnetycznej otrzymujemy 4 produktowe klasy ziarnowe:
> 6 mm frakcje Cu/Al; 6-3 mm frakcje Cu/Al: 3—1 frakcje Cu/Al z wtrgceniami masy elektrodowej oraz
<1 mm frakcje masy elektrodowej.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb recyklingu zwtaszcza baterii wtérnych, znamienny tym, ze baterie korzystnie roz-
drobnione zamraza sie w ciektym azocie w czasie od 5 do 15 minut, a nastepnie rozdrabnia
w rozdrabniaczu | stopnia walcowo-$rubowym az do rozdzielenia zewnetrznych obudéw two-
rzywowych od ogniw, tak rozdrobniong frakcje podaje sie na tasmocigg kierujgc do pojemnika
na tworzywa sztuczne, przy czym podczas przesuwu usuwa sie frakcje magnetyczng ogniwa
poprzez separator magnetyczny ktérg poddaje sie rozdrabnianiu korzystnie rozdrabniaczem
nozowym |l stopnia, a nastepnie kieruje do pieca prazalniczego i podgrzewa do temperatury
400°C-550°C i tak wyprazony materiat rozdrabnia sie korzystnie rozdrabniaczem mtotkowym
i mieli, a nastepnie przesiewa na cztery klasy ziarnowe.
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Rysunki
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Fig. 2
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