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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sprzegto hydrauliczne, ktére jest sprzegtem rozruchowym, przecia-
zeniowym, hydrostatycznym i réwnoczes$nie wyporowym. Sprzegto to w szczegolnosci moze by¢ stoso-
wane w przemysle okretowym, wydobywczym, przetadunkowym, jak rowniez do wszelkiego rodzaju
mobilnych maszyn rolniczych, roboczych, budowlanych, drogowych a takze do stacjonarnych maszyn
typu obrabiarki, napedy linii produkcyjnych, gniazda technologiczne itp. Sprzegto moze by¢ stosowane
tam, gdzie energia ci$nienia jest wykorzystywana do jego otwierania i zamykania w celu uzyskania ze-
sprzeglenia maszyny roboczej charakteryzujgcej sie znacznymi momentami bezwtadnosci (wynikajg-
cymi z koniecznosci rozpedzania duzych mas bedacych w ruchu obrotowym lub postepowym) z silni-
kiem napedzajgcym.

Z opisu patentowego PL215101B1 znane jest hydrokinetyczne sprzegto rozruchowe z cieczg ma-
gnetoreologiczng, z opisu patentowego PL215105B1 znane jest sprzegto rozruchowe z cieczg elektro-
reologiczng. Sprzegta te majg skomplikowang budowe ze wzgledu na potrzebe generowania pol przez
uktady elektryczne potgczone z mechanizmami zapewniajgcymi przeptyw cieczy. Znane sg sprzegta
hydrauliczne hydrokinetyczne, w ktérych znajdujgce sie naprzeciw siebie wirniki pracujg jako odsrod-
kowa pompa hydrauliczna i turbina hydrauliczna. Przenoszenie momentu obrotowego odbywa sie
w nich za posrednictwem cieczy hydraulicznej. Wat wejsciowy sprzegta (strona silnika) potagczony jest
z wirnikiem pompy i na skutek ruchu obrotowego generuje ruch oleju po krzywiznie kota pompowego.
Powstajgca w oleju energia kinetyczna zostaje oddana poprzez koto turbiny na wat wyjsciowy sprzegta.
Do prawidtowej pracy sprzegta niezbedny jest poslizg pomiedzy wirnikami sprzegta, ktory dla matych
mocy jest wiekszy i maleje ze zwiekszaniem przenoszonych mocy. Powyzej opisane sprzegta poza
rozruchem petnig takze role sprzegiet bezpieczenstwa. Podstawowg ich wadg jest utrata energii pod-
czas poslizgu i zwigzane z tym tarcie cieczy (grzanie sie urzadzenia), skomplikowana budowa oraz
poslizg tj. réznica predkosci pomiedzy watem napedzajgcym a napedzanym, dodatkowo zalezna od
obcigzenia maszyny roboczej. Znane sg sprzegta rozruchowe hydrauliczne, w ktérych giéwnym zespo-
tem jest pompa zebata. Dtawienie wyptywu cieczy hydraulicznej z pompy powoduje zesprzeglenie wa-
téw napedzajgcego z napedzanym. Wadg takiego rozwigzania jest skomplikowana budowa i koniecz-
nos$¢ zewnetrznego sterowania przeptywem cieczy, co powoduje znaczne gabaryty osprzetu wspotpra-
cujagcego z pompg zebatg. Wystepujg rowniez sprzegta rozruchowe odsrodkowe, w ktdrych dziatajg sity
odsrodkowe dociskajgce szczeki lub klocki hamulcowe do jednego z cztonéw sprzegta, przenoszac za
pomocg tarcia moment z cztondédw czynnych do cztonéw biernych. Zastosowanie tej grupy sprzegiet
ograniczone jest jedynie do rozruchu, w ktérym wymagane jest zesprzeglenie maszyny roboczej, do-
piero w momencie, kiedy silnik osiggnie okreslong predkos¢ obrotowa, a co za tym idzie minimalng
wartos¢ momentu przewyzszajgcg moment zapotrzebowania przez maszyne roboczg (silniki spali-
nowe). Znana jest takze szeroka grupa ciernych sprzegiet rozruchowych/bezpieczehstwa, w ktorych
zesprzeglenie silnika z maszyng roboczg uzyskuje sie przez tarcie elementéw sprzegta dociskanych
sprezyna/sprezynami. Wszystkie sprzegta, w ktérych wystepuje tarcie, sg obarczone gtéwnymi wadami
jakimi jest grzanie sie elementéw sprzegta w wyniku tarcia (utrata energii) przez co moze dojs¢ do prze-
grzania i zniszczenia sprzegta (ograniczony czas dziatania) oraz ich ograniczona zywotnos¢ — stosun-
kowo szybkie zuzycie tragcych powierzchni. Znane sg proste sprzegta bezpieczenstwa, w ktérych ele-
ment uktadu ulega zniszczeniu w przypadku przecigzenia maszyny roboczej. Pomimo prostoty budowy,
z powodu jednorazowego zadziatania takich sprzegiet i koniecznosci wymiany zniszczonego elementu
na nowy mozliwosci zastosowania takich sprzegiet sg ograniczone. Znane sg sprzegta bezpieczenstwa,
w ktérych zastosowano elementy toczne znajdujgce sie pomiedzy tarczami i dociskane sprezyna/spre-
zynami. Przekroczenie okre$lonej granicy wartosci momentu obrotowego powoduje pokonanie nacisku
sprezyny/sprezyn i wyskoczenie elementéw tocznych z gniazd, co powoduje uwolnienie strony nape-
dzajgcej. Zastosowanie tego typu sprzegiet jest ograniczone do matych mocy. Ponadto do ponownego
»uzbrojenia” sprzegta konieczne jest zmniejszenie predkosci lub catkowite zatrzymanie uktadu. Z opisu
wynalazku P.433148 znane jest sprzegto hydrauliczne, ktére na napedzajgcym wale ma osadzone nie-
ruchomo mimosrodowe koto, na obwodzie ktérego ma pierwsze poprzeczne tozysko toczne, ttoczki,
umieszczone w cylinderkach, ktére potgczone sg przewodami z centralnym hydraulicznym zaworem
osadzonym na wale napedzanym oraz tarcze osadzong na napedzajgcym wale poprzez drugie po-
przeczne fozysko toczne, na ktérej umieszczone sg cylinderki z ttoczkami. Kazdy z nurnikdw rozmiesz-
czonych na obwodzie tarczy potgczony jest z zewnetrznym pierscieniem pierwszego tozyska tocznego
poprzez zespot dzwigienek, ktory stanowi watek z potgczonymi z nim nieruchomo pierwszg dzwigienka
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i trzecig dzwigienkg z wystepem oraz obrotowo drugg dzwigienkg. Zespdt dzwigienek potgczony jest
przegubowo z nurnikiem. Cylinderki z ttoczkami rozmieszczone sg ukos$nie w stosunku do promieni
mimosrodowego kota. Centralny zawér hydrauliczny ma pierscien z dwiema cylindrycznymi komorami,
nieprzelotowg zewnetrzng i wewnetrzng. W zewnetrznej nieprzelotowej komorze ma przesuwng tuleje
z kotnierzem, natomiast w wewnetrznej komorze pierscien znajduje sie zespoét ttoka przesuwnego zto-
zony z przesuwnego ttoka i pierwszego pierscienia zderzaka, ktéry to zespot umieszczony jest nieru-
chomo na przesuwnych sworzniach. Pomiedzy kotnierzem przesuwnej tulei i zewnetrznym kotnierzem
pierécienia ma rozpychajgca sprezyne. W sprzegle stosuje sie dwie ciecze hydrauliczne.

Sprzegto hydrauliczne, wedtug wynalazku, na napedzajgcym wale ma osadzone nieruchomo mi-
mosrodowe koto, na obwodzie ktérego ma pierwsze poprzeczne tozysko toczne albo slizgowe, ktérego
zewnetrzny pierscieh potgczony jest za pomocg co najmniej trzech dzwigienek z ttoczkami, umieszczo-
nymi w cylinderkach. Cylinderki rozmieszczone sg ukosnie w stosunku do promieni mimosrodowego
kota i potgczone sg hydraulicznymi przewodami z centralnym hydraulicznym zaworem, ktéry ma ttok,
sprezyne i wypetniony jest czesciowo pierwszg cieczg hydrauliczng i osadzony jest na napedzanym
wale. Ttoczki, cylinderki rozmieszczone sg pomiedzy osadzong na napedzajgcym wale tarczg a prze-
grodg, poftgczonymi ze sobg szczelnie i pomiedzy ktérymi umieszczona jest druga ciecz hydrauliczna
i poduszka powietrzna. Liczba ttoczkow, cylinderkéw i przewodow hydraulicznych odpowiada liczbie
dzwigienek. Istota wynalazku polega na tym, ze mimosrodowe koto umieszczone jest pomiedzy tarczg
a przegroda, a napedzajgcy wat utozyskowany jest w drugim poprzecznym fozysku tocznym albo $li-
zgowym umieszczonym w tarczy oraz w trzecim poprzecznym tozysku tocznym albo slizgowy umiesz-
czonym na przegrodzie. Kazdy czop dzwigienek utozyskowany jest wahliwie w parze czwartych po-
przecznych tozysk tocznych albo slizgowych, gdzie jedno tozysko z pary umieszczone jest na tarczy,
a drugie na przegrodzie. Kazda dzwigienka ma dwie powierzchnie oporowe, ktérymi potgczona jest
z jednej strony stykowo z ttoczkiem, a z drugiej strony z pierwszym poprzecznym tozyskiem tocznym
albo slizgowym. Kazdy hydrauliczny przewod potgczony jest réwniez (obok centralnego zaworu) z wie-
lodroznym hydraulicznym zaworem zwrotnym, w ktérego obudowie ma wewnetrzny pierscien z gniaz-
dami na kulki i oporowy pierscienien, na ktérym opierajg sie pierwsze srubowe sprezyny dociskajgce
kulki. Obudowa potgczona jest nieruchomo z pokrywa, ktéra z drugiej strony potgczona jest z tarcza.
Obudowa, oporowy pierscien i wewnetrzny pierscien majg przelotowe otwory w osi prostopadtej do osi
sprzegta. Liczba kulek, pierwszych srubowych sprezyn, otworéw w obudowie, oporowym pierscieniu
i wewnetrznym pierscieniu odpowiada liczbie dzwigienek. Elementy zaworu zwrotnego sg rozmiesz-
czone w ten sposéb, ze tworzg kilka zaworéw zwrotnych usytuowanych gwiezdziscie, promieniowo do
osi wzdtuznej sprzegta. W pierscieniu oporowym i obudowie sprzegto ma czotowe otwory, oba rozmiesz-
czone wzdtuz osi sprzegta i tgczgce sie z centralnym hydraulicznym zaworem. Centralny hydrauliczny
zawolr ma umieszczony w osi wzdiuznej sprzegta cylinder, ktéry ma promieniowe otwory tgczgce cen-
tralny zawér z hydraulicznymi przewodami. Wewnatrz cylindra, obok promieniowych otworéw, ma we-
wnetrzny wystep, do ktérego dociska przesuwny ttok druga Srubowa sprezyna, w taki sposéb, aby za-
staniat promieniowe otwory cylindra a jego krawedz od strony przegrody pokrywata sie punktowo z kra-
wedziami promieniowych otworéw. Z drugiej strony druga srubowa sprezyna opiera sie na gwiazdzistej
ptytce, ktérej ramiona przechodzg przez naciecia z drobnozwojnym gwintem zewnetrznym wykonane
w cylindrze od strony napedzanego watu. Ramiona te sg dociskane w kierunku przesuwnego ttoka na-
krecong na drobnozwojny gwint nakretkg z zabezpieczeniem przeciw odkreceniu, co stanowi regulacje
drugiej srubowej sprezyny. Do czota cylindra jest przymocowany nieruchomo kotnierz napedzanego
watu. Pierwsza ciecz hydrauliczna znajduje sie w przestrzeni cylindra pomiedzy przesuwnym ttlokiem
a obudowg, w centralnym hydraulicznym zaworze, w wielodroznym hydraulicznym zaworze zwrotnym,
w hydraulicznych przewodach i cylinderkach. Drugg ciecz hydrauliczng stanowi olej smarujgcy. Zada-
niem drugiej hydraulicznej cieczy/oleju smarujgcego jest zmniejszenie tarcia w tozyskach oraz pomiedzy
powierzchniami oporowymi dzwigienek i wspoétpracujgcymi z nimi powierzchniami ttoczkéw oraz pier-
Scienia pierwszego poprzecznego fozyska znajdujgcego sie na mimosrodowym kole. Proporcja objeto-
$ci poduszki powietrznej w stosunku do objetosci drugiej cieczy hydraulicznej/oleju smarujgcego jest
taka, ze maksymalne powiekszenie objetosci komory w cylindrze centralnego zaworu spowodowane
ruchem przesuwnego ttoka podczas pracy sprzegta nie wywotuje w poduszce powietrznej podcisnienia
wiekszego niz 0,2 bara ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania erozji kawitacyjnej. Korzystnie wartos¢
ta jest mniejsza od 0,1 bara. Korzystnie ilos¢ dzwigienek z odpowiadajgcg im iloscig ttoczkdw, cylinder-
kéw, przewodow hydraulicznych i iloscig pierwszych otworéw w wielodroznym hydraulicznym zaworze
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zwrotnym wynosi trzy, cztery, pie¢, szesc¢ lub wiecej sztuk, przy czym o tej ilosci decyduje przyjete roz-
wigzanie konstrukcyjne oraz mozliwosci pomieszczenia dzwigienek i cylinderkdw z ttoczkami pomiedzy
tarczg a przegrodg w uktadzie zapewniajgcym prawidiowg prace (rozkfad sit) wymienionych elementow.

Zaletg rozwigzania wedlug wynalazku jest zastosowanie zanurzonego w oleju smarujgcym
uktadu utozyskowanego watu napedzajgcego z kotem mimosrodowym potgczonym stykowo z utozysko-
wanymi obustronnie na czopach dzwigienkami, dzieki czemu sity z kota mimosrodowego sg przeno-
szone na ttoczki znajdujgce sie w cylinderkach zamocowanych nieruchomo na tarczy i przegrodzie,
wskutek czego sity dziatajgce na cylinderkow z ttoczkami majg wektory skierowane korzystnie, tj. wzdtuz
cylinderkow. Umieszczenie wymienionego uktadu dzwigienka, cylinderek i ttoczek ukosnie wzgledem
promienia mimosrodowego kota zapewnienia ich potozenie blisko osi wzdtuznej sprzegta, co pozwala
na korzystnie wzglednie niewielkie gabaryty konstrukcji. Uktad ten pracujgc w zanurzeniu w oleju jest
korzystnie smarowany (tozyska i powierzchnie kontaktowe dzwigienek) i chtodzony co przektada sie na
znaczng zywotnosc¢ i bezawaryjnosé sprzegta. Sprzegto hydrauliczne wyporowe wedtug wynalazku po-
zwala na ograniczenie momentu obrotowego wg zadanej wartosci — ma mozliwos¢ regulacji wartosci
maksymalnej przenoszonego momentu obrotowego podczas rozruchu i normalnej pracy zespotu nape-
dowego poprzez ustalone napiecie drugiej Srubowej sprezyny napierajgcej na ttok, co umozliwia rozruch
maszyny roboczej posiadajgcej zespoty o znacznej momentach bezwtadnosci (masy) oraz jej zabezpie-
czenie przed przecigzeniem, poprzez zastosowanie wielodroznego zaworu zwrotnego oraz centralnego
zaworu potgczonych hydraulicznymi przewodami z cylinderkami, w ktérych znajdujg sie ttoczki, umozli-
wiajgcych odblokowanie przeptywu cieczy pomiedzy cylinderkami, ruch dzwigienek i uwolnienie mimo-
srodowego kota wzgledem tarczy i przegrody, a tym samym napedzajgcego watu oraz, co za tym idzie,
nieprzekroczenie zadanego momentu obrotowego przenoszonego napedzajgcego z watu na nape-
dzany wat. Podczas uwolnienia napedzajgcego watu wzgledem tarczy i przegrody nie wystepuje istotna
zamiana oporéw przeptywu cieczy na cieplto i efekt nagrzewania sprzegta tak, jak to mam miejsce przy
rozwigzaniach ciernych. Ponadto nie ma takiego zuzycia czy ryzyka zniszczenia przy przedtuzajgcym
sie rozruchu/przecigzeniu jak w innych sprzegtach. Wrecz przeciwnie, sprzegto wedtug wynalazku moze
znajdowac sie stale w warunkach przecigzenia uktadu bez wptywu na jego zywotnos¢ czy uszkodzenie.
Ze wzgledu na pozadany rozktad sit w proponowanym sprzegle, jak rowniez na korzystng jego kon-
strukcje mozliwe jest stosowanie rozwigzania w nieograniczonym zakresie mocy. Istnieje mozliwosé
zastosowania sprzegta wedtug wynalazku tam, gdzie wystepujg duze momenty obrotowe jak np. w prze-
my$le okretowym czy wydobywczym. Sprzegto pozwala na zabezpieczenie elementéw przenoszgcych
moment obrotowy z silnika ha maszyne roboczg podczas jej niepozgdanego przecigzenia (awarie, chwi-
lowe wzrosty oporow ruchu). Powstajgce wéwczas nadmierne momenty obrotowe, ktére mogtyby znisz-
czy¢ elementy przenoszgce naped sg ograniczone przez sprzegto do maksymalnej wartosci zadanej,
na ktorg jest ustawione sprzegto. Sprzegto wedtug wynalazku moze byé stosowane w bardzo szerokim
zakresie do wszelkiego rodzaju maszyn, gdzie wystepuje potrzeba zastosowania napedu z mozliwoscig
ograniczania wartosci momentu obrotowego po stronie maszyny roboczej do dopuszczalnego podczas
rozruchu lub przecigzenia. Przypadek taki ma miejsce np. przy powszechnie stosowanych silnikach
elektrycznych asynchronicznych klatkowych, ktérych czas rozruchu jest ograniczony, do napedu ma-
szyny roboczej o znacznych masowych momentach bezwtadnosci. Nadmiernie przedtuzajgcy sie czas
rozruchu powoduje grzanie sie izolacji sinika i w efekcie jej uszkodzenie. Podobny przypadek, to np.
rozruch maszyny roboczej o znacznych momentach bezwladno$ci przez silnik spalinowy. Bez zastoso-
wania sprzegta, uruchomienie uktadu silnik — maszyna robocza jest w ogéle niemozliwe ze wzgledu na
to, ze przy niskich predkosciach obrotowych moment silnika jest mniejszy od momentu zapotrzebowa-
nego przez maszyne robocza.

Sprzegto hydrauliczne wedtug wynalazku pokazano w przyktadzie wykonania oraz na rysunku,
na ktorych Fig. 1 przedstawia sprzegto hydrauliczne w stanie zamknietym w przekroju wzdtuznym
w ptaszczyznie A-A oraz B-B z Fig. 2, a Fig. 2 przedstawia sprzegto hydrauliczne w przekroju poprzecz-
nym A-A z Fig. 1.

Przyktad

Sprzegto hydrauliczne, wyporowe rozruchowe i przecigzeniowe na napedzajgcym wale 1 ma osa-
dzone nieruchomo mimosrodowe koto 2, na obwodzie ktérego ma pierwsze poprzeczne tozysko toczne
(albo slizgowe) 3, ktérego zewnetrzny pierscien potgczony jest za pomocag czterech dzwigienek 4
z czterema tloczkami 5. Kazdy z ttoczkéw 5 umieszczony jest w cylinderku 6. Kazdy z cylinderkéw 6
rozmieszczony jest ukosnie w stosunku do promieni mimosrodowego kota 2 i potgczony jest hydraulicz-
nym przewodem 7 z centralnym hydraulicznym zaworem i z czterodroznym hydraulicznym zaworem
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zwrotny. Ttoczki 5, cylinderki 6 rozmieszczone sg pomiedzy osadzong na napedzajgcym wale 1 tarczg
8 a przegrodg 9 (cylinderki 6 przymocowane sg nieruchomo do tarczy 8 przegrody 9), potgczonymi ze
sobg szczelnie zamknieciem 10. Mimosrodowe koto 2 umieszczone jest pomiedzy tarczg 8 a przegrodag
9, a napedzajgcy wat 1 utozyskowany jest w drugim poprzecznym tozysku tocznym/slizgowym 11
umieszczonym w tarczy 8 oraz w trzecim poprzecznym tozysku tocznym/slizgowy 12 umieszczonym na
przegrodzie 9. Kazda dzwigienka 4 ma czop 13 utozyskowany jest wahliwie w parze czwartych po-
przecznych tozyskach tocznych/slizgowych 14, gdzie jedno fozysko 14 z pary umieszczone jest na tar-
czy 8, a drugie na przegrodzie 9. Kazda dzwigienka 4 ma dwie powierzchnie oporowe 15, ktérymi pota-
czona jest z jednej strony stykowo z ttoczkiem 5 a z drugiej strony z pierwszym tozyskiem tocznym/sli-
zgowym poprzecznym 3. Czworodrozny hydrauliczny zawér zwrotny ma obudowe 16, a w niej ma we-
whnetrzny pierscieh 17 z czterema gniazdami na cztery kulki 18 i oporowy pierscien 19, na ktérym opie-
rajg sie cztery pierwsze srubowe sprezyny 20 dociskajgce kulki 18. Elementy te sg rozmieszczone
w ten sposob, ze tworzg cztery zawory zwrotne usytuowane promieniowo do osi wzdituznej sprzegta.
Obudowa 16 potgczona jest nieruchomo z pokrywg 21, ktéra z drugiej strony potgczona jest z tarczg 9.
Obudowa 16, oporowy pierscien 19 i wewnetrzny pierscien 17 majg po cztery przelotowe otwory 22
w osi prostopadtej do osi sprzegta. Sprzegto w pierscieniu oporowym 19 i obudowie 16 ma czotowe
otwory 23, oba rozmieszczone wzdtuz osi sprzegta i tgczace sie z centralnym hydraulicznym zaworem.
Centralny hydrauliczny zawér ma, umieszczony w osi wzdiuznej sprzegta, cylinder 24, w ktérym ma
cztery promieniowe otwory 25 (rozmieszczone co 90°) potgczone z hydraulicznymi przewodami 7. Cy-
linder 24 ma wewnetrzny wystep 26, do ktérego dociska przesuwny ttok 28 druga srubowa sprezyna
27. Z drugiej strony druga $rubowa sprezyna 28 opiera sie na gwiazdzistej ptytce 29, ktérej ramiona
przechodzg przez cztery naciecia 30 w cylindrze 24, kazde z drobnozwojnym gwintem zewnetrznym
wykonanym od strony napedzanego watu 31 wzdtuz osi cylindra 24. Ramiona gwiezdzistej ptytki 29 sg
dociskane w kierunku przesuwnego ttoka 27 nakrecong na drobnozwojny gwint nakretkg 32 z zabez-
pieczeniem przeciw odkreceniu. Do czota cylindra 24 jest przymocowany nieruchomo kotnierz nape-
dzanego watu 31. Pierwsza hydrauliczna ciecz 33 znajduje sie w przestrzeni cylindra 24 pomiedzy prze-
suwnym ttokiem 27 a obudowg 16, w centralnym hydraulicznym zaworze, w wielodroznym hydraulicz-
nym zaworze zwrotnym, w hydraulicznych przewodach 7 i cylinderkach 6. Zas druga hydrauliczna ciecz
34 w postaci oleju smarujgcego znajduje sie w przestrzeni pomiedzy tarczg 8 a przegrodg 9, zamknie-
tymi zamknieciem 10 i wypetnia tg przestrzen czesciowo. Pozostatg czes¢ tej przestrzeni stanowi po-
duszka powietrzna 35. Tarcza 8 od strony napedzajgcego watu 1 potgczona jest z pokrywkg 36. Pro-
porcja objetosci poduszki powietrznej 35 w stosunku do objetosci oleju smarujgcego 34 jest taka, ze
maksymalne powiekszenie objetosci komory w cylindrze 24 spowodowane ruchem przesuwnego ttoka
27 podczas pracy sprzegta nie wywotuje w poduszce powietrznej 35 podcisnienia wiekszego niz
0,2 bara ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania erozji kawitacyjne;.

Sprzegto hydrauliczne pracuje w stanie podstawowym zamknietym przenoszgc peten moment
obrotowy z napedzajgcego watu 1 na napedzany wat 31 oraz w fazie przejsciowej podczas rozsprze-
glania napedu w przypadku rozruchu po przekroczeniu zadanego momentu obrotowego lub podczas
przecigzenia.

Sprzegto zamkniete

W stanie zamknietym sprzegta przesuwny tlok 27 opiera sie o wystep 26. Potozenie to wymusza
druga $rubowa sprezyna 28. Ramiona gwiezdzistej ptytki 29 przechodzg przez naciecia 30 i opierajg
sie o nakretke 32 w zadanym potozeniu wynikajgcym z gtebokosci wkrecenia nakretki 32. W tym poto-
zeniu przesuwny ttok 27 zastania wyloty promieniowych otworéw 25 zamykajgc przeptyw pierwszej hy-
draulicznej cieczy 33. Jednoczesnie kulki 18 sg dociskane przez pierwsze srubowe sprezyny 20 do
gniazd w pierécieniu 17. Pierwsza hydrauliczna ciecz 33 wypychana jest z cylinderkéw 6 przez napér
ttoczkéw 5 wpychanych przez dzwigienki 4 naciskane po drugiej stronie przez wznoszacy sie pierscien
zewnetrzny pierwszego tozyska tocznego/slizgowego poprzecznego 3 mimosrodowego kota 2 obraca-
nego przez napedzajgcy wat 1. Zwrotny zawér pozostaje zamkniety, gdyz moment obrotowy zamieniany
na ci$nienie pierwszej hydraulicznej cieczy 33, powstajgce od napierajgcego mimosrodowego kota 2 za
posrednictwem pierwszego tozyska 3, dzwigienek 4 na tloczki 5 nie przekracza okreslonej wartosci,
ustalonej za pomocg nakretki 32. Funkcjg czterodroznego zaworu zwrotnego jest wyselekcjonowanie
przeptywu pierwszej hydraulicznej cieczy 33 z cylinderka 6 o najwiekszym cisnieniu do komory cylindra
24 znajdujgcej sie za przesuwnym ttokiem 27, przy jednoczesnym zamknieciu przeptywu tej cieczy 33
do pozostatych cylinderkéw 6. Pierwsza hydrauliczna ciecz 33 o najwyzszym cisnieniu, przechodzgc
przez zwrotny zawor nie jest w stanie pokonac sity docisku przesuwnego ttoka 27 przez drugg Srubowg
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sprezyne 28 do wystepu 26 i w konsekwencji przesuwny ttok 27 pozostaje w potozeniu zamykajgcym
Swiatto promieniowych otworow 25 a co za tym idzie, odciety jest przeptyw pomiedzy cylinderkami 6.
Brak przeptywu pierwszej hydraulicznej cieczy 33 oznacza blokowanie ttoczkow 5 w cylinderkach 6.
Napierajgce na ttoczki 5 dzwigienki 4 sg zablokowane i poprzez powierzchnie oporowe 15 unierucha-
miajg koto mimosrodowe 2. Z napedzajgcego watu 1, poprzez tarcze 8 i przegrode 9, pokrywe 21, obu-
dowe 16, cylinder 24 zostaje przeniesiony peten moment obrotowy na kotnierz napedzanego watu 31.
Otwieranie sprzegta przy rozruchu lub przecigzeniowo.

W stanie zamknietym sprzegta przesuwny ttok 27 opiera sie o wystep 26 zastaniajgc $wiatto pro-
mieniowych otworéw 25. Pierwsza hydrauliczna ciecz 33 nie moze przeptywaé pomiedzy cylinderkami
6 a tym samym blokowane sa ttoczki 5, dzwigienki 4 i koto mimosrodowe 2 wraz z napedzajgcym watem
1 wzgledem tarczy 8 i przegrody 9. Ma to miejsce przy momentach obrotowych nie przekraczajgcych
zadanej wartosci za pomocg napiecia drugiej srubowej sprezyny 27 realizowanego przez dokrecanie
nakretki 32 regulujgcej potozenie gwiezdzistej ptytki 29. Jesli wartos¢ momentu obrotowego przekroczy
zadang wartos¢, napér mimosrodowego kota 2 na dzwigienki 4 i dalej na ttoczki 5 spowoduje w jednym
z cylinderkoéw 6 powstanie takiej wartosci ciSnienia pierwszej hydraulicznej cieczy 33, ktéra przeptywa-
jac przez hydrauliczny przewdd 7 i przez jeden z zaworéw czterodroznego zaworu zwrotnego, i dalej
wyptywajgc przez czotowe otwory 23 tego zaworu do przestrzeni pomiedzy przesuwnym ttokiem 27
a obudowg 16 spowoduje pokonanie sity napiecia drugiej sSrubowej sprezyny 28 i zwigzane z tym prze-
suniecie ttoka 27 w kierunku napedzanego watu 31. Przesuniecie tloka 27 spowoduje odstoniecie pro-
mieniowych otworow 25 w cylindrze 24 i swobodny przeptyw pierwszej hydraulicznej cieczy 31 przez
hydrauliczne przewody 7 pomiedzy cylinderkami 6. Przeptyw ten jest wywotany naciskaniem mimosro-
dowego kotfa 2, za posrednictwem pierwszego tozyska 3 na dzwigienki 4, ktére drugg strong napierajg
na tloczki 5 w cylinderkach 6 powodujgc wyptyw pierwszej hydraulicznej cieczy 33. W zwigzku z po-
wiekszeniem objetosci pierwszej hydraulicznej cieczy 33 w cylindrze 24, wypchniecie tej cieczy 33
z cylinderkow 6 i czesciowym schowaniem sie ttoczkow 5 po stronie mniejszych promieni mimosrodo-
wego kota 2, poduszka powietrzna 35 zwiekszy swojg objetos¢ i powstanie w niej podcisnienie. Dzwi-
gienki 4 po stronie mniejszych promieni mimosrodowego kota 2 bedg wypchniete przez ttoczki 5, jednak
pozostang odsuniete o niewielkg odlegtos¢ od pierwszego tozyska 3, natomiast po przeciwnej stronie
mimosrodowego kota 2 dzwigienki 4 bedg naciskane przez to koto 2 i bedg powodowaty chowanie sie
ttoczkéw 5 do cylinderkéw 6. Nastgpi ograniczenie przenoszonego przez sprzegto momentu obroto-
wego i poslizg katowy lub catkowite zatrzymanie napedzanego watu 31 wzgledem napedzajgcego watu
1. W ten sposdb sprzegto bedzie mogto rozpedzi¢ np. nadmierne masy przy rozruchu maszyny roboczej
lub zabezpieczy¢ naped przed przecigzeniem.

Zastrzezenia patentowe

1. Sprzegto hydrauliczne na napedzajgcym wale ma osadzone nieruchomo mimosrodowe koto,
na obwodzie ktérego ma pierwsze poprzeczne tozysko toczne albo Slizgowe, ktérego ze-
wnetrzny pierscieh potgczony jest za pomocg co najmniej trzech dzwigienek z ttoczkami,
umieszczonymi w cylinderkach, ktére rozmieszczone sg uko$nie w stosunku do promieni mi-
mosrodowego kofa i potagczone sg hydraulicznymi przewodami z centralnym hydraulicznym
zaworem z tlokiem, sprezyng, pierwszg cieczg hydrauliczng i osadzonym na wale napedza-
nym, przy czym ttoczki, cylinderki rozmieszczone sg pomiedzy osadzong na wale napedzaja-
cym tarczg a przegroda, potgczonymi ze sobg szczelnie i pomiedzy ktérymi umieszczona jest
druga ciecz hydrauliczna i poduszka powietrzna, przy czym liczba ttoczkéw, cylinderkéw
i przewodow hydraulicznych odpowiada liczbie dzwigienek, znamienne tym, ze mimosro-
dowe koto (2) umieszczone jest pomiedzy tarczg (8) a przegrodg (9), a napedzajacy wat (1)
utozyskowany jest w drugim poprzecznym fozysku tocznym/$lizgowym (11) umieszczonym
w tarczy (8) oraz w trzecim poprzecznym tozysku tocznym/slizgowy (12) umieszczonym na
przegrodzie (9), zas kazdy czop dzwigienek (5) utozyskowany jest wahliwie w parze czwartych
poprzecznych tozyskach tocznych/slizgowych (14), gdzie jedno tozysko (14) z pary umiesz-
czone jest na tarczy (8), a drugie na przegrodzie (9), przy czym kazda dzwigienka (4) ma dwie
powierzchnie oporowe (15), ktérymi potgczona jest z jednej strony stykowo z ttoczkiem (5)
a z drugiej strony z pierwszym tozyskiem tocznym/$lizgowym poprzecznym (3), przy czym
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kazdy hydrauliczny przewdd (7) potgczony jest réwniez z wielodroznym hydraulicznym zawo-
rem zwrotnym, w ktérego obudowie (16) ma wewnetrzny pierscien (17) z gniazdami na kulki
(18) i oporowy pierscienien (19), na ktérym opierajg sie pierwsze srubowe sprezyny (20) do-
ciskajgce kulki (18), zas obudowa (16) potgczona jest nieruchomo z pokrywa (21), ktéra
z drugiej strony potgczona jest z tarcza (8), przy czym obudowa (16), oporowy pierscien (19)
i wewnetrzny pierscien (17) majg przelotowe otwory (22) w osi prostopadtej do osi sprzegta,
zas liczba kulek (18), pierwszych srubowych sprezyn (20), otworéw w obudowie (16), oporo-
wym pierscieniu (19) i wewnetrznym pierscieniu (17) odpowiada liczbie dzwigienek (4), przy
czym w pierscieniu oporowym (19) i obudowie (16) ma czotowe otwory (23), oba rozmiesz-
czone wzdtuz osi sprzegta i fgczace sie z centralnym hydraulicznym zaworem, ktéry ma
umieszczony w osi wzdtuznej sprzegta cylinder (24) z promieniowymi otworami (25) potgczo-
nymi z hydraulicznymi przewodami (7), w ktérym ma wewnetrzny wystep (26), do ktérego do-
ciska przesuwny ttok (27) druga srubowa sprezyna (28), ktéra z drugiej strony opiera sie na
gwiazdzistej ptytce (29), ktérej ramiona przechodzg przez naciecia (30) z drobnozwojnym
gwintem zewnetrznym w cylindrze (24) od strony napedzanego watu (31) i sg dociskane
w kierunku przesuwnego ttoka (27) nakrecong na drobnozwojny gwint nakretka (32) z zabez-
pieczeniem przeciw odkreceniu, zas do czota cylindra (24) jest przymocowany nieruchomo
kotnierz napedzanego watu (31), przy czym pierwsza ciecz hydrauliczna (33) znajduje sie
w przestrzeni cylindra (24) pomiedzy przesuwnym ttokiem (27) a obudowg (16), w centralnym
hydraulicznym zaworze, w wielodroznym hydraulicznym zaworze zwrotnym, w hydraulicznych
przewodach (7) i cylinderkach (6).

. Sprzegto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze drugg ciecz hydrauliczng (34) stanowi olej
smarujgcy.
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