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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy, zmniejszajacy
ryzyko doznania powaznych obrazen, w szczegolnosci pieszego podczas kolizji pieszego z pojazdem
terenowym.

Energoabsorbcyjny przedni ukfad zabezpieczajacy jest elementem bardzo czesto montowanym
w réznych typach pojazdéw terenowych, z napedem 4x4 oraz typu SUV (Sport Utility Vehicle). Jego
pierwotng funkcjg byla ochrona samochodéw przed zderzeniem ze zwierzetami na obszarach wiej-
skich, jednak z biegiem lat ze wzgledéw estetycznych, zainteresowanie tego typu elementami wzra-
stato, a pojazdy z takg konstrukcjg zaczety by¢ coraz czesciej zauwazalne w ruchu miejskim. Najcze-
Sciej wykorzystywanym materiatem na konstrukcje przedniego uktadu zabezpieczajgcego jest stal
nierdzewna, odznaczajgca sie wysokimi walorami estetycznymi. Samochody terenowe sg szczegdlnie
niebezpieczne dla uzytkownikéw drég ze wzgledu na konstrukcje przedniej czesci pojazdu, w ktorej
krawedz maski potozona jest wyzej w stosunku do samochodéw osobowych, a wyposazenie pojazdu
w przedni uktad zabezpieczajacy dodatkowo zwieksza ryzyko spowodowania powaznych obrazen,
nawet Smierci cztowieka w wyniku potracenia przez ten pojazd.

Urzadzenie do rownomiernego rozktadania sit liniowych, zwtaszcza spetniajgce role amortyzato-
ra w zderzakach pojazdéw znane z polskiego zgtoszenia patentowego nr 356144, posiada belke, do
ktérej przytwierdzona jest kratownica oraz symetryczne zespoty sktadajace sie z potaczonych przegu-
bami z belkg ciegiet, ktore z kolei sg potgczone przegubami z dzwigniami, posiadajgcymi dodatkowo
przeguby, taczace je z podstawg mocowania zespotu dzwigni, potgczonej z prowadnicami. Wzdtuz
prowadnic, ukfad sktadajacy sie z belki i kratownicy jest przesuwny. W miejscu styku ze sobg dzwignie
zakonczone sg wspotpracujgcymi zebatkami, a pomiedzy $ciankg oporowaq i kratownica znajdujg sie
elementy amortyzujace. Do kratownicy przytwierdzony jest drazek do mocowania tgcznika pochtania-
cza energii ruchu postepowego, ktéry dodatkowo petni role kontrolujacg przed nagtym rozprezeniem
elementéw amortyzujacych.

Zderzak bezpieczenstwa zawierajacy element pochtaniajgcy energie, sterowany czujnikiem
uderzenia znany z polskiego zgtoszenia patentowego nr 351563, wyposazony jest w podstawowg
czes¢ zderzaka z drazkiem zderzakowym, ktory jest fgczony z drazkiem poprzecznym pojazdu po-
przez ztacze, spetniajgce role modutu pochfaniajacego energie. Elementy pochtaniajace energie za-
montowane powyzej ztgcza i/lub elementy pochtaniajgce energie zamontowane ponizej ztacza, ktére
mogq by¢ sterowane czujnikiem uderzenia. Po uaktywnieniu przez czujnik uderzenia formuje sie
z przodu podstawowego korpusu zderzaka, od jego gory i/lub od dotu, ciaglty kontur taczacy sie
Z przodem podstawowego korpusu zderzaka.

Zderzak gumowo-elastomerowy znany z polskiego opisu patentowego nr 172111 sktada sie
z nakretki, pierscienia, cylindra, elastomeru, elementu gumowego, ttoka-zderzaka, wkreta zabezpie-
czajacego i korka. Po zderzeniu na skutek sity, ttok-zderzak przemieszcza sie w cylindrze naciskajac
jednoczesnie na element gumowy, Sciska umieszczony wewnatrz elastomer, ktéry poprzez site zde-
rzenia przejmuje okoto 20+25% energii odksztatcenia.

Energoabsorbcyjny zderzak samochodowy znany z polskiego opisu patentowego nr 180954,
ma zderzakowg belke i dwa oddalone od siebie i mocowane do belki wsporniki. W belce, wewnatrz
wykonanego z porowatego tworzywa ograniczonego rdzenia, co najmniej z przodu i z tytu belki okta-
dzinami, usytuowana jest sztywna wkfadka. Odlegtos¢ wktadki od przedniej oktadziny belki jest ko-
rzystnie najwieksza w potowie dtugosci belki.

Zderzak pojazdu znany z polskiego opisu patentowego nr 182288, ma zderzakowg belke i dwa
oddalone od siebie i mocowane do belki wsporniki. Kazdy wspornik zbudowany jest z usytuowanych
wzdtuz osi wspornika zespotdw cienkosciennych rur przedzielonych, co najmniej jedng rozdzielajgca
ptyta, do ktérej mocowane sg cienkoscienne rury. Co najmniej jeden wspornik potgczony jest ze zde-
rzakowg belkg przegubowo za pomoca przegubu ptaskiego. Korzystnie drugi wspornik potagczony jest
ze zderzakowg belkg przegubowo i suwliwie. Zderzakowa belka zawiera dwie oddalone od siebie
wzdtuznice: czotowg i tylng, potagczone sprezystymi elementami, przy czym korzystnie co najmniej
jedng wzdtuznice stanowi rura cienkoscienna.

Zderzak samochodowy znany z polskiego wzoru uzytkowego nr 54554 ma belke zderzakowg
i dwa potagczone z nig wsporniki do mocowania do konstrukcji nosnej samochodu, wykonane w postaci
konstrukcji warstwowych. Kazda z tych konstrukcji warstwowych w przekroju poprzecznym sktada sie
z rdzenia i otaczajgcej rdzenh ostony. Grubos¢ ostony jest mata w stosunku do grubosci rdzenia. Rdzen
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wykonany jest z tworzywa porowatego. Ostona wykonana jest z cienkiej blachy. Zderzak jest typu
absorpcyjnego i ma zastosowanie do ochrony karoserii samochodowych przed uderzeniami.

Przedni ukfad zabezpieczajacy skfadajacy znany z australijskiego opisu patentowego nr
AU515614, sktada sie z dwdch poprzeczek rurowych wykonanych z materiatu elastycznego. Po-
przeczki pofagczone sg z orurowaniem gtdéwnym za pomocg klamer mocujgcych. Orurowanie gtéwne
zamocowane jest do pojazdu samochodowego.

Przedni ukfad zabezpieczajacy znany jest z australijskiego opisu patentowego nr AU612365.
Uktad skfada sie z dwdch elementow, przy czym pierwszy element zamocowany jest do pojazdu,
a drugi obrotowo zamocowany w pierwszym. Ponadto do drugiego elementu zamocowany jest przedni
uktad zabezpieczajacy, ktéry pozycjonuje sie do odpowiedniego potozenia, a nastepnie blokuje
sworzniem.

Znany jest z niemieckiego opis wzoru uzytkowego nr 9105739, ksztatt elementu konstrukcyjne-
go przedniego zabezpieczenia przeciw udarowego, ktéry ma posta¢ ramy w ksztatcie odwrdconej
litery U z poziomo usytuowang gorng poprzeczka, a ponizej niej usytuowang, pomiedzy ramionami
pionowymi ramy, poprzeczke udarowa, z rozmieszczonymi w niej symetrycznie otworami. Rama wy-
konana jest jako jednolity element powstaty poprzez zespolenie szkieletu metalowego ramy za pomo-
cq pianki z tworzywa sztucznego, przyktadowo pianki poliuretanowej. Ponadto rama jest wygieta
w kierunku powierzchni czotowej karoserii pojazdu, a na pionowych ramionach ma rozmieszczone
elementy adaptacyjne do mocowania innych elementéw karoserii pojazdu. Zastosowana technologia
zespalania szkieletu metalowego ramy za pomocg pianki poliuretanowej umozliwia ksztaltowanie po-
szczegolnych poprzeczek ramy niezaleznie od grubosci metalowego szkieletu.

Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy w postaci ramy o ksztalcie odwrdéconej duzej
litery U z poziomym goérnym tacznikiem, ponizej osadzong poziomg poprzeczke udarowg charaktery-
zuje sie tym, ze poziomy gorny tacznik jest poprzeczka stabilizujgca, zas od dotu w ramie pomiedzy
ramionami litery U, umocowany jest ogranicznik, ponadto rama, od strony zderzaka pojazdu, jest wy-
gieta, a to wygiecie jest dopasowane ksztattem do zderzaka pojazdu, przy czym rama z poprzeczkg
stabilizujgca, poprzeczka udarowsq i ogranicznikiem wykonane sg z tworzywa sztucznego.

Korzystnie, gdy poprzeczka udarowa ma przekrdj kotowy, lub w ksztaicie litery U obrdconej
0 90°, lub przekroj w ksztatcie trojkata o zaokraglonym narozu od strony czotowej ramy.

W odmianie wykonania rama z poprzeczkg stabilizujaca, poprzeczka udarowsg i ogranicznikiem
wykonane sg jako jeden element.

Przedni uktad zabezpieczajgcy wedtug wynalazku charakteryzuje sie zwiekszong podatnoscig
w wyniku uderzenia i zdolno$cig pochfaniania energii wystepujacej podczas kolizji z pieszym oraz
wykonany jest w catosci z tworzywa sztucznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia energo-
absorbcyjny przedni uktad zabezpieczajgcy w widoku z przodu z przekrojem pionowym i poprzecznym
oraz z poprzeczkg udarowa o przekroju w ksztatcie litery U obréconej o 90° i ogranicznikiem o prze-
kroju w postaci odcinka pierscienia, fig. 2 — zabezpieczajgcy w widoku z przodu oraz z przekrojem
pionowym i poprzecznym z poprzeczkg udarowg o przekroju w ksztaicie trojkata o zaokraglonym na-
rozu od strony pieszego i ogranicznikiem o przekroju trojkata z przeciwprostokatng zastgpiong tukiem,
fig. 3 — energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy w widoku z przodu z przekrojem pionowym
i poprzecznym oraz z poprzeczka udarowg o przekroju kotowym i ogranicznikiem o przekroju trojkata
z przeciwprostokatng zastapiong tukiem, fig. 4 — zabezpieczajacy w widoku z przodu oraz z przekro-
jem pionowym i poprzecznym, z poprzeczkg udarowg o przekroju kotowym i ogranicznikiem o przekro-
ju w postaci odcinka pierscienia, a fig. 5 — ukfad zabezpieczajgcy zamontowany na samochodzie
w widoku aksonometrycznym.

Przyktad 1

Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy ma w ramie R w postaci odwréconej duzej li-
tery U, ktdrej poziomy goérny tacznik jest poprzeczka stabilizujgcg PS, osadzong poziomg poprzeczke
udarowg PU. Od dotu w ramie R pomiedzy ramionami litery U, umocowany jest ogranicznik O. Rama
R od strony zderzaka pojazdu ZD, jest wygieta, przy czym wygiecie to jest dopasowane ksztattem do
zderzaka pojazdu ZD. Poprzeczka udarowa PU od czofa pojazdu ma zaokraglong powierzchnie. Po-
przeczkg udarowag PU ma przekréj w ksztatcie litery U obréconej o 90°, a ogranicznik O ma przekroj
w postaci odcinka pierscienia. Natomiast rama R ma przekréj prostokatny zblizony do tréjkata z za-
okraglonymi narozami oraz w miejsce przeciwprostokatnej zamknietego wycinkiem kota.
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Przyktad 2

Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajgcy wykonany jak w przyktadzie pierwszym z tg
réznica, ze poprzeczka udarowa PU ma przekréj w ksztatcie tréjkata o zaokraglonym narozu od strony
pieszego i ogranicznik O ma przekroj tréjkata z przeciwprostokatng zastgpiong tukiem.

Przyktad 3

Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy wykonany jak w przyktadzie pierwszym albo
drugim z tg réznica, ze poprzeczka udarowa PU ma przekroj kotowy, a ogranicznik O ma przekrgj
trojkata z przeciwprostokatng zastgpiong tukiem, ponadto rama R z poprzeczka stabilizujgcg PS, po-
przeczkg udarowg PU, i ogranicznikiem O wykonane sg z tworzywa sztucznego, jako jeden element.

Przyktad 4

Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy wykonam jak w przykifadzie pierwszym albo
drugim albo trzecim z tg réznica, ze poprzeczka udarowa PU ma przekréj kotowy, a ogranicznik O ma
przekréj w postaci odcinka pierscienia, ponadto rama R z poprzeczka stabilizujaca PS, poprzeczkg
udarowag PU, i ogranicznikiem O wykonane sg z tworzywa sztucznego, jako jeden element.

Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy charakteryzuje sie petng symetrig wzgledem
srodka ukfadu. Dla prawidtowego funkcjonowania uktad zabezpieczajacy, powinien by¢ zamontowany
mozliwie w najmniejszej odlegtosci od zderzaka pojazdu ZD samochodowego. Przejmowanie energii
przez uktad zabezpieczajacy stanowi proces ztozony z kilku etapéw. Podczas pierwszego etapu, ktory
wystepuje w zakresie sprezystym, rama R z poprzeczkg stabilizujgca PS, poprzeczkg udarowg PU
i ogranicznikiem O, uginajg sie w kierunku zderzaka pojazdu ZD, na skutek dziatania matej sity naci-
sku. Po przekroczeniu okreslonej sity krytycznej, nastepuje odksztatcenie plastyczne zaréwno ukfadu
zabezpieczajgcego jak i samych wspornikdw mocujacych.

Zastrzezenia patentowe

1. Energoabsorbcyjny przedni uktad zabezpieczajacy w postaci ramy o ksztalcie odwrdconej
duzej litery U z poziomym gérnym tgcznikiem, ponizej osadzong poziomg poprzeczke udarowa, zna-
mienny tym, ze poziomy gorny tgcznik jest poprzeczka stabilizujaca (PS), zas od dotu w ramie (R)
pomiedzy ramionami litery U, umocowany jest ogranicznik (O), ponadto rama (R), od strony zderzaka
pojazdu (ZD), jest wygieta, a to wygiecie jest dopasowane ksztattem do zderzaka pojazdu (ZD), przy
czym rama (R) z poprzeczka stabilizujgca (PS), poprzeczkg udarowg (PU) i ogranicznikiem (O) wyko-
nane sg z tworzywa sztucznego.

2. Uktad, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze poprzeczka udarowa (PU) ma przekréj kotowy,
lub w ksztatcie litery U obréconej o 90°, lub przekrdj w ksztatcie tréjkata o zaokragglonym narozu od
strony czotowej ramy (R).

3. Ukfad, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rama (R) z poprzeczka stabilizujaca (PS), po-
przeczkg udarowg (PU) i ogranicznikiem (O) wykonane sg jako jeden element.
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