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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rolkowy generator drgan do zastosowania w urzgdzeniach drgaja-
cych albo wibracyjnych, takich jak stoty wibracyjne, miotki, odbijaki wibracyjne, itp.

Generator drgan z co najmniej jednym napedzanym obrotowo watkiem znany jest z patentu
EP3243573. W rozwigzaniu tym na obrotowym watku jest umieszczona co najmniej jedna jednostka
niewywazenia, ktéra jest zbudowana z co najmniej dwéch elementéw wagowych, z ktérych pierwszy
element wagowy jest zamocowany trwale na watku, a drugi element wagowy jest umieszczony nastaw-
nie promieniowo, ktory jest przestawiany promieniowo pomiedzy wewnetrznym pierwszym potozeniem
i promieniowo zewnetrznym drugim potozeniem. Przewidziane jest jedno urzadzenie blokujgce z co
najmniej jednym elementem blokujgcym, ktéry jest przestawiany pomiedzy potozeniem blokowania i po-
tozeniem zwalniania i przy czym co najmniej jeden element blokujgcy jest utrzymywany sprezyscie
w potozeniu blokowania i zagtebia sie w blokujgce wgtebienie na regulowanym drugim elemencie wa-
gowym. Generator drgan moze by¢ stosowany w urzadzeniach drgajacych albo wibracyjnych do wbija-
nia i wzglednie do wyciggania z gruntu albo podtoza bali albo bruséw albo grodzic scianki szczelnej.

Z patentu PL154569 znany jest rezonansowy generator drgan skretnych stuzgcy do okresowego
skrecania watkéw z zastosowaniem napiecia wstepnego. Istota rozwigzania polega na tym, ze dwa
podlegajgce skrecaniu walki z jednej strony zamocowane sg wspoétosiowo w uchwytach watu transmi-
syjnego, a z drugiej strony jeden z watkdw zamocowany jest w ustalonym uchwycie podczas, gdy drugi
watek mocowany jest w regulowanym uchwycie umozliwiajgcym nastawienie dowolnego kata wstep-
nego skrecenia watkdw. Mimosrody osadzone na tarczy bezwladnosciowej napedzajg zewnetrznie po-
sadowiony silnik poprzez przektadnie utozyskowang na wale transmisyjnym. Wedtug drugiego wariantu
rozwigzania mimosrody napedzajg silnik sztywno zwigzany z tarczg bezwladnosciowg. Rozwigzanie
wedtug wynalazku pozwala uzyska¢ duze oszczednosci uzytkowanej energii oraz czasu obstugi w sto-
sunku do rozwigzania z hydropulsatorem.

Kolejne rozwigzanie ze stanu techniki przedstawiajgce generator drgan z przemieszczalng rolkg
opublikowano w amerykanskim zgtoszeniu wynalazku US3659467A. Rolka generatora drgan walca jest
utrzymywana promieniowo w wewnetrznej biezni utworzonej w korpusie oscylatora i napedzana
W sprzezeniu tocznym z bieznig za pomocg uktadu korbowego. Luzy w tozysku rolki zapewniajg podat-
nos¢ promieniowg niezbedng do adaptacji potozen promieniowych, ze wzgledu na ugiecia i niedosko-
natosci produkcyjne ruchomych elementéw.

Z chinskiej publikacji wzoru uzytkowego CN203270422U znany generator drgan do walca wibra-
cyjnego, ktéry moze uzyska¢ dowolne dwa z trzech sposobéw wibracji, takie jak wibracje pionowe, wi-
bracje poziome i wibracje ukosne pod dowolnym katem od pionu do poziomu. Generator drgan sktada
sie z cylindra podporowego i silnika wibracyjnego, przy czym pierwszy, drugi oraz trzeci mechanizm
wibracyjny mimosrodowy sg rozmieszczone kolejno wewngtrz cylindra wibracyjnego, a silnik wibracyjny
napedza bloki mimosrodowe w pierwszym mechanizmie wibracyjnym mimosrodowym, natomiast drugi
i trzeci mimosrodowy mechanizm wibracyjny sg napedzane przez obracajgcy sie przez wat wyjsciowy.
Drugi mimosrodowy mechanizm wibracyjny zawiera posredni wat wibracyjny, nieruchomy mimosrodowy
zespot bloku, ktory obraca sie z nim i jest osadzony na posrednim wibracyjnym wale. Przy czym ruchomy
mimosrodowy zespét bloku jest osadzony na zewnetrznej stronie nieruchomego mimosrodowego ze-
spotu bloku. Zespdt bloku mimosrodowego i ruchomy zespét bloku mimosrodowego tworzg pasowanie
slizgowe, a posredni wat wibracyjny lub nieruchomy zespét bloku mimosrodowego lub ruchomy zespot
bloku mimosrodowego jest wyposazony w blok ograniczajgcy, ktory ogranicza obrot obwodowy rucho-
mego zespotu bloku mimosrodowego wokot statej mimosrodowej jednostki bloku.

Problemem w stanie techniki byto generowanie drgan mechanicznych z wykorzystaniem matych
sit wymuszajgcych, ktory zgtaszajgcy zdecydowat sie rozwigzac.

Istniata potrzeba stworzenia budowy miniaturowych generatoréw drgan o prostej budowie opartej
na wspolnych elementach o powierzchni walcowe;.

Zatozeniem byto rowniez aby miedzy przylegajgcymi do siebie zewnetrznymi powierzchniami wal-
cowymi styku tocznego rolek nosnych wystepowaty mate opory tarcia tocznego.

Celem byto aby konstrukcja rolkowego generatora drgan posiadata zwartg budowe nie wymaga-
jacg prowadnic dla ruchomych zespotéw rolek tocznych oraz umozliwiajgcg budowe kaskadowych ukta-
dow cechujgcych sie generowaniem drgan o zmniejszajgcej sie amplitudzie.
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Rolkowy generator drgan, zgodnie z wynalazkiem, charakteryzuje sie tym, ze posiada dwa pierw-
sze zespoty rolek, a na osi pierwszego zespotu rolek sg osadzone symetrycznie wzgledem siebie obro-
towe rolki no$ne. Przy tym o$ pierwszego zespotu rolek przymocowana jest do wspornika widetkowego
przytwierdzonego na state do sciany bocznej korpusu. Rolki nosne pierwszego zespotu rolek sg umiesz-
czone wzgledem siebie na odlegtos¢ Li, a ich zewnetrzne powierzchnie walcowe styku tocznego przy-
legajg do zewnetrznych powierzchni walcowych styku tocznego rolek nosnych wewnetrznych drugiego
zespotu rolek. Dwa drugie zespoty rolek, gorne i dolne, posiadajg dwie obrotowe rolki nosne krahcowe
i przylegajgce do nich od wewnatrz dwie rolki nosne wewnetrzne. O$ gérnego drugiego zespotu rolek
jest potozona ponizej osi gérnego pierwszego zespotu rolek. Podczas ruchu popychacza w kierunku do
wnetrza generatora (w lewo), 0o$ dolnego drugiego zespotu rolek jest potozona powyzej osi dolnego
pierwszego zespotu rolek tworzgc symetryczny uktad wzgledem gérnego zespotu. Ponadto do ruchome;j
ramy przymocowane sg wsporniki widetkowe, w ktoérych sg osadzone symetrycznie wzgledem siebie
dwa trzecie zespoty rolek posiadajgcych obrotowe rolki nosne. Rolki nosne trzeciego zespotu rolek sg
osadzone symetrycznie wzgledem siebie na osiach trzeciego zespotu rolek, przy tym rolki no$ne trze-
ciego zespotu rolek sg umieszczone wzgledem siebie na odlegtosé L., a ich zewnetrzne powierzchnie
walcowe styku tocznego przylegajg do zewnetrznych powierzchni walcowych styku tocznego rolek no-
snych krancowych drugiego zespotu rolek. Os gérnego drugiego zespotu rolek jest potozona ponizej osi
gornego trzeciego zespotu rolek, a 0$ dolnego drugiego zespotu rolek jest potozona powyzej osi dolnego
trzeciego zespotu rolek. Ponadto do wydrgzonych symetrycznie wzgledem siebie rowkéw na kohcach
ptaskiej powierzchni ramy wzdtuz jej szerokosci, osadzona jest suwliwie ptaska sprezyna, ktéra z jednej
strony przylega do ptaskiej $ciany ramy, a z drugiej strony do wewnetrznej sciany rowka. Ptaska spre-
zyna jest potgczona srubowo z wygietg sciang korpusu. Ponadto drugie zespoty rolek posiadajg w srod-
kowej czesci centralng rolke nosng osadzong na osi drugiego zespotu rolek, a zewnetrzne powierzchnie
walcowe styku tocznego centralnych rolek nosnych przylegajg do zewnetrznej powierzchni walcowej
styku tocznego rolki nosnej popychacza osadzonej na osi watka srodkowego. Na zewnetrznej po-
wierzchni walcowej rolki nosnej popychacza jest wydrgzony cylindryczny nieprzelotowy otwér, do kté-
rego powierzchni czotowej jest dociskany popychacz osadzony suwliwie w panwi osadzonej na wcisk
w cylindrycznym otworze tulei potgczonej srubowo ze sciang boczng korpusu generatora. Popychacz
jest przemieszczany wymuszonym ruchem posuwisto zwrotnym o okreslonej amplitudzie A, i czestotli-
wosci f. Na cylindrycznej powierzchni popychacza jest osadzona sprezyna naciskowa, ktéra z jednej
strony opiera sie na czotowej powierzchni pogtebienia walcowego otworu tulejki, a z drugiej strony jest
docisnieta wzdtuz osi popychacza do czotowej powierzchni nakretki regulacji napiecia wstepnego spre-
zyny naciskowej wkreconej na zewnetrzng powierzchnie gwintowang popychacza. Ponadto drugie ze-
spoly rolek oraz czwarty zespét rolki sg opasane elastycznymi ciegnami bez konca umieszczonymi
w rowkach obwodowych znajdujgcych sie na osiach drugiego zespotu rolek oraz na watku czwartego
zespotu rolki i sg rozmieszczone symetrycznie w jednakowych odlegtosciach z obydwu stron wzgledem
centralnej rolki nosne;j i rolki nosnej popychacza. Ponadto rolki nosne osadzone na osi pierwszego ze-
spotu rolek, i na osi drugiego zespotu rolek oraz na osi trzeciego zespotu rolek sg docisniete wzdtuz ich
osi symetrii nakretkami tozyskowymi.

Korzystnie, gdy pomiedzy prostg tgczgcg 0$ gornego i dolnego drugiego zespotu rolek oraz prostg
taczaca o$ drugiego zespotu rolek i 0$ srodkowego watka, w ptaszczyznie prostopadtej do ich osi, jest
kat ¢, ktory jest zmienny w cyklu pracy generatora w zakresie od 5° do 10°.

Korzystnie, gdy pomiedzy osiami pierwszego zespotu rolek i osiami drugiego zespotu rolek,
w ptaszczyznie prostopadtej do ich osi, jest kat ¢, ktéry jest zmienny w cyklu pracy generatora w za-
kresie od 5° do 10°.

Korzystnie, gdy pomiedzy osiami drugiego zespotu rolek i osiami trzeciego zespotu rolek (3)
w ptaszczyznie prostopadtej do ich osi, jest kat ¢s, ktdry jest zmienny w cyklu pracy generatora w za-
kresie od 5° do 10°.

Korzystnie, gdy kat miedzy prostg tgczacag srodki pierwszego zespotu rolek i drugiego zespotu
rolek oraz drugiego zespotu rolek i trzeciego zespotu rolek a prostg taczgcg srodki pierwszego zespotu
rolek i trzeciego zespotu rolek, jest zmienny podczas pracy w zakresie od 5° do 10°.

Korzystnie, gdy 0§ gornego drugiego zespotu rolek jest potozona ponizej osi gérnego pierwszego
zespotu rolek w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od 0,08 do 0,18 Srednicy rolki
toczneji 0$ dolnego drugiego zespotu rolek jest potozona powyzej osi dolnego pierwszego zespotu rolek
w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od 0,08 do 0,18 Srednicy rolki tocznej, a 0$
gornego drugiego zespotu rolek jest potozona ponizej osi gérnego trzeciego zespotu rolek w odlegtosci



4 PL 245651 B1

zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od 0,08 do 0,18 $rednicy rolki tocznej i 0$ dolnego drugiego
zespotu rolek jest potozona powyzej osi dolnego trzeciego zespotu rolek w odlegtos$ci zmieniajgcej sie
podczas pracy w przedziale od 0,08 do 0,18 srednicy rolki toczne;j.

Wynalazek rozwigzuje problem generowania drgain mechanicznych z wykorzystaniem matych sit
wymuszajgcych, przy tym miedzy przylegajgcymi do siebie zewnetrznymi powierzchniami walcowymi
styku tocznego rolek nosnych wystepujg mate opory tarcia tocznego.

Konstrukcja rolkowego generatora drgan posiada zwartg budowe nie wymagajgca prowadnic dla
ruchomych zespotéw rolek tocznych oraz umozliwia budowe kaskadowych uktadéw charakteryzujgcych
sie generowaniem drgan o zmniejszajgcej sie amplitudzie.

Korzystng cechg wynalazku jest niewielka wartos¢ sity wymuszajgcej, mate opory tarcia a takze
brak prowadnic dla elementéw ruchomych generatora, ktére sg obrotowe. Po potgczeniu dwéch lub
wiecej generatorow uzyskuje sie kaskadowy uktad, w ktérym na wyjsciu do kolejnych generatorow wy-
stepuje coraz mniejsza amplituda.

Wynalazek rozwigzuje problem budowy miniaturowych generatoréw drgah o prostej budowie
opartej na wspdélnych elementach o powierzchni walcowej.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadach wykonania na rysunkach:

fig. 1 — rolkowy generator drgan widoku z przodu

fig. 2 — rolkowy generator drgan w widoku z lewej strony

fig. 3 — rolkowy generator drgan w widoku z goéry

fig. 4 — rolkowy generator drgan w przekroju A-A w ujeciu z fig. 2
fig. 5 — rolkowy generator drgan widoku izometrycznym

fig. 6 — widok izometryczny pierwszego zespotu rolek

fig. 7 — widok izometryczny drugiego zespotu rolek

fig. 8 — widok izometryczny trzeciego zespotu rolek

fig. 9 — widok izometryczny czwartego zespotu rolek

fig. 10 — korpus rolkowego generatora drgahn widoku izometrycznym
fig. 11 — rolkowy generator drgan kaskadowy widoku z przodu
fig. 12 — rolkowy generator drgan kaskadowy widoku z gory

Rolkowy generator drgan mechanicznych wedtug wynalazku, pokazany na fig. 1, 2, 3, 4i 5, po-
siada zespoty rolek. Dwa pierwsze zespoty rolek 1 (fig. 6) posiadajg obrotowe rolki nosne 19 pierwszego
zespotu rolek osadzone symetrycznie wzgledem siebie na osi 16 pierwszego zespotu rolek przymoco-
wanej do wspornika widetkowego 12 przytwierdzonego na state do sciany bocznej 30 korpusu 5 (fig. 10).
Rolki nosne 19 pierwszego zespotu rolek 1 sg przesuniete wzgledem siebie o odlegtos¢ L; i sg doci-
Sniete przy pomocy nakretek tozyskowych 27 zespotdéw osi wkreconych na koncach osi 16 pierwszego
zespotu rolek. Zewnetrzne powierzchnie walcowe styku tocznego rolek nosnych 19 przylegajg do ze-
wnetrznych powierzchni walcowych styku tocznego rolek nosnych 21 wewnetrznych drugiego zespotu
rolek 2 (fig. 7). W przyktadzie wykonania $rednice rolek tocznych 19 i 21 sg jednakowe i majg warto$¢
40 mm.

Dwa drugie zespoty rolek 2, gérne i dolne, posiadajg dwie obrotowe rolki nosne 20 krancowe
i przylegajgce do nich od wewnatrz dwie rolki nosne 21 wewnetrzne. W przyktadzie wykonania rolki
nosne 20 krancowe i rolki nosne 21 wewnetrzne sg symetrycznie rozmieszczone wzgledem siebie
i majg jednakowg srednice wynoszacg 40 mm. Ponadto drugi zespot rolek 2 posiada rolke nosng cen-
tralng 22 osadzong na osi 17 w jej srodkowej czesci. O$ 17 gornego drugiego zespotu rolek 2 jest
potozona ponizej osi 16 gérnego pierwszego zespotu rolek 1 w odlegtosci w odlegtosci zmieniajgcej sie
podczas pracy w przedziale od 3,5 mm do 7,0 mm. Z kolei 0$ 17 dolnego drugiego zespotu rolek 2 jest
potozona powyzej osi 16 dolnego pierwszego zespotu rolek 1 w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas
pracy sie w przedziale od 3,5 mm do 7,0 mm tworzgc symetryczny ukfad wzgledem gdérnego zespotu.
Jednoczesdnie 08§ 17 gérnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona ponizej osi 18 trzeciego zespotu
rolek 3 w odlegtosci zmieniajagcej sie podczas pracy sie w przedziale od 3,5 mm do 7,0 mm, a os 17
dolnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona powyzej osi 18 trzeciego zespotu rolek 3 w odlegtosci
zmieniajgcej sie podczas pracy sie w przedziale od 3,5 mm do 7,0 mm.

Do ruchomej ramy 8 przymocowano wsporniki widetkowe 12, w ktérych osadzone sg symetrycz-
nie wzgledem siebie dwa trzecie zespoty rolek 3 (fig. 8) zawierajace rolki nosne 23 trzeciego zespotu
rolek 3 docidniete nakretkami tozyskowymi 27 wzdtuz osi 18 trzeciego zespotu rolek 3. Rolki nosne 23
trzeciego zespotu rolek sg osadzone symetrycznie wzgledem siebie na osiach 18 trzeciego zespotu
rolek 3 i sg przesuniete w stosunku do siebie na odlegto$¢ L., a ich zewnetrzne powierzchnie walcowe
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styku tocznego przylegajg do zewnetrznych powierzchni walcowych styku tocznego rolek nosnych 20
krancowych drugiego zespotu rolek 2. Oprocz tego 0$ 17 gérnego drugiego zespotu rolek 2 jest poto-
zona nizej od osi 18 gérnego trzeciego zespotu rolek 3, a 0$ 17 dolnego drugiego zespotu rolek 2 jest
potozona powyzej osi 18 dolnego trzeciego zespotu rolek 3.

Zewnetrzne rolki nosne 20 krancowe drugiego zespotu rolek 2 sg docisniete wzdtuz osi 17 dru-
giego zespotu rolek przy pomocy nakretek tozyskowych 27.

Czwarty zespot rolki 4 przemieszczany jest ruchem posuwisto zwrotnym o amplitudzie A, poprzez
popychacz 11, ktérego rolka no$na 24 popychacza przylega stykowo z obydwu stron do rolek nosnych
21 wewnetrznych drugiego zespotu rolek 2, zawierajgcego dodatkowo po dwie rolki nosne krancowe
rozmieszczone symetrycznie wzgledem siebie.

W przekroju poprzecznym proste fgczace punkty Oo4 i O4, lezace na osiach drugiego i czwartego
zespotu rolek, sg pochylone pod katem @1 wzgledem prostej taczacej punkty Ozg i Ozq, ktore znajdujg
sie na osiach gérnego i dolnego drugiego zespotu rolek. Podczas pracy kat ¢ zmienia sie korzystnie
w zakresie od 2° do 15°. Dzieki takiemu rozwigzaniu sktadowe sity pionowe F1 i F’1w punktach Ps;i P’s:
styku rolek no$nych, dziatajgce na gorny i dolny drugi zespét rolek wzdiuz prostej Ozg i O2d S Wieksze
od sity Fw wymuszajgcej przemieszczeniem popychacza.

Rolki nosne 20 krancowe goérnego i dolnego drugiego zespotu rolek 2 oddalone od siebie o odle-
gtos¢ L2 stykajg sie z rolkami nosnymi 19 gérnego i dolnego pierwszego zespotu rolek 1, i rolki nosne
20 krahcowe drugiego zespotu rolek 2 oddalone od siebie o odlegtos¢ L, > L, stykajg sie z rolkami
nosnymi 23 gérnego i dolnego trzeciego zespotu rolek 3. Katy ¢, i @3 utworzone pomiedzy prostg fa-
czgcg punkty O1i O34, a prostymi tgczgcymi odpowiednio punkty O14 i Ozg 0raz punkty Ozg i Ozg zawierajg
sie korzystnie w przedziale od 5° do 10°. W rozwigzaniu zgodnym z wynalazkiem, uktad rolek nie za-
wiera prowadnic, a przemieszenia rolek nosnych nastepujg z niewielkimi oporami ze wzgledu na mate
opory tarcia tocznego. W nastepstwie tego generowanie przemieszczen ramy o amplitudzie A, naste-
puje w warunkach bardzo matych strat energii w wyniku tarcia tocznego.

Ponadto 0$ 17 gérnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona ponizej osi 16 gérnego pierwszego
zespotu rolek 1, a 0$ 17 dolnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona powyzej osi 16 dolnego pierw-
szego zespotu rolek 1. O$ 17 gdérnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona ponizej wzgledem osi
trzeciego zespotu rolek, a 0$ 17 drugiego zespotu rolek jest potozona powyzej osi 18 trzeciego zespotu
rolek. Do ruchomej ramy 8 przymocowano wsporniki widetkowe 12, w ktérych osadzone sg symetrycz-
nie wzgledem siebie dwa trzecie zespoty rolek 3 (fig. 8) zawierajgce rolki nosne 23 trzeciego zespotu
rolek 3 docisniete nakretkami tozyskowymi 27 wzdtuz osi 18. Rolki nosne 23 trzeciego zespotu rolek sg
osadzone symetrycznie wzgledem siebie na osiach 18 trzeciego zespotu rolek i sg przesuniete w sto-
sunku do siebie na odlegtos¢ L., a ich zewnetrzne powierzchnie walcowe styku tocznego przylegajg do
zewnetrznych powierzchni walcowych styku tocznego rolek nosnych 20 krancowych drugiego zespotu
rolek 2. Oprocz tego 0$ 17 goérnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona nizej od osi 18 gérnego
trzeciego zespotu rolek 3, a 0$ 17 dolnego drugiego zespotu rolek 2 jest potozona wyzej od osi 18
dolnego trzeciego zespotu rolek 3. Do wydrgzonych symetrycznie wzgledem siebie rowkéw 32 na kon-
cach ptaskiej powierzchni ramy 7 wzdiuz jej szerokosci, osadzona jest suwliwie ptaska sprezyna 8, ktéra
z jednej strony przylega do ptaskiej Sciany ramy 7, a z drugiej strony do wewnetrznej sciany rowka 32.
Ptaska sprezyna 8 jest potgczona przy pomocy znanego potaczenia srubowego z wygietg sciang 31
korpusu 5. Dodatkowo drugie zespoty rolek 2 posiadajg w srodkowej czesci centralng rolke nosng 22
drugiego zespotu rolek osadzong na osi 17 drugiego zespotu rolek, a zewnetrzne powierzchnie walcowe
styku tocznego centralnej rolki nosnej 22 przylegajg do zewnetrznej powierzchni walcowej styku tocz-
nego rolki nosnej 24 popychacza osadzonej na osi watka 13 generatora. W przyktadzie wykonania,
pokazanym na fig. 1, 3 i 4, odlegto$¢ L1 = 80 mm, L, = 110 mm, $rednice rolek nosnych 19, 20, 21i 23
majg warto$¢ 40 mm, a Srednica rolki nosnej 24 wynosi 46 mm.

Na zewnetrznej powierzchni walcowej rolki nosnej 24 popychacza jest wydrgzony cylindryczny
nieprzelotowy otwor 29 do ktérego powierzchni czotowej jest dociskany popychacz 11 osadzony suwli-
wie w panwi 15 wcisnietej w cylindryczny otwor tulei 6 potgczonej w znany sposéb przy pomocy pota-
czenia Srubowego ze Sciang boczng 30 korpusu 5 generatora. Popychacz 11 wykonuje wymuszone
ruchy posuwisto-zwrotne o okreslonej amplitudzie A; i czestotliwosci f. W przyktadzie wykonania, dla
ruchu wymuszajgcego popychacza 11 o amplitudzie A, = 10 mm i czestotliwosci f = 20 Hz, rama 7
generatora wykonuje ruch posuwisto-zwrotny o amplitudzie Ag = 2,4 mm.

Na cylindrycznej powierzchni popychacza 11 jest osadzona sprezyna naciskowa 9, ktéra z jednej
strony opiera sie na czotowej powierzchni pogtebienia walcowego 33 otworu tulejki 6, a z drugiej strony
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jest docisnieta wzdtuz osi popychacza 11 do czotowej powierzchni nakretki 10 regulacji napiecia wstep-
nego sprezyny naciskowej 9 wkreconej na zewnetrzng powierzchnie gwintowang popychacza 11. Takie
rozwigzanie konstrukcyjne zapewnia ciggty docisk rolek nosnych, ktérych zewnetrzne powierzchnie wal-
cowe styku tocznego przylegajg do siebie.

Drugie zespoty rolek 2 oraz czwarty zespét rolki 4 (fig. 9) sg opasane elastycznymi ciegnami 14
bez konca, umieszczonymi w rowkach obwodowych 28 znajdujgcych sie na osiach 17 drugiego zespotu
rolek 2 oraz watku 13 czwartego zespotu rolki 4 i sg rozmieszczone symetrycznie w jednakowych odle-
gtodciach z obydwu stron wzgledem centralnej nosnej rolki 22 i rolki nosnej 24 popychacza. Dzieki temu
konstrukcja generatora nie wymaga prowadnic dla ruchomych zespotdw rolek tocznych.

Kat pomiedzy prostg tgczacg 0$ 17 gérnego i dolnego drugiego zespotu rolek 2 oraz prostg fa-
czgcg os$ 17 drugiego zespotu rolek 2 i 0$ watka 13, w ptaszczyznie prostopadtej do ich osi, wynosi ¢
i zmienia sie korzystnie w cyklu pracy generatora w zakresie od 2° do 15°.

Kat pomiedzy prostymi tgczgcymi osie 16 i 17 pierwszego i drugiego zespotu rolek 1 i 2, w ptasz-
czyznie prostopadtej do ich osi, wynosi ¢, i zmienia sie korzystnie w cyklu pracy generatora w zakresie
od 5° do 10°.

Analogicznie kgt pomiedzy prostymi tgczgcymi osie 17 i 18 drugiego i trzeciego zespotu rolek,
w ptaszczyznie prostopadtej do ich osi, wynosi ¢z i zmienia sie korzystnie w cyklu pracy generatora
w zakresie od 5° do 10°.

W przykfadzie wykonania, pokazanym na fig. 1i 4, kat ¢ zmienia sie w zakresie od 2,8° do 14,9°,
a katy ¢ i @3 majg takie same wartosci w przedziale od 5,8° do 8,1°.

Takie wzajemne potozenie zespotéw rolek powoduje, ze sktadowe poziome sit F2 i F, oraz F3
i F’3 dziatajgce na gorny i dolny pierwszy i trzeci zespét rolek 1§ 3 sg wieksze od sktadowych pionowych
F1i F1. Oznacza to, ze sity F2 i F> oraz F3i F’3 sg wielokrotnie wieksze od sity wymuszajgcej Fw. Przy
czym przemieszenia rolek nosnych nastepujg z niewielkimi oporami tarcia tocznego. W nastepstwie
tego generowanie przemieszczenh ramy 7 o amplitudzie A, nastepuje w warunkach bardzo matych strat
energii w wyniku tarcia tocznego.

Rolkowy generator drgan wymusza wibracje mechaniczne ramy, ktéra moze by¢ sprzegnieta (pota-
czona) z urzgdzeniem przemystowym wykonujgcym przemieszczenia liniowe o amplitudzie A= 1 + 5mm
i czestotliwosci od 10 do 30 Hz. Rolkowy generator drgan cechuje sie tym, ze rolka no$na czwartego
zespotu rolek przemieszcza sie liniowo wraz z przylegajacym do niej popychaczem wykonujgcym wy-
muszony ruch posuwisto-zwrotny o amplitudzie A,. Wszystkie powierzchnie toczne rolek pierwszego,
drugiego, trzeciego i czwartego zespotu rolek sg do siebie docisniete, co powoduje, ze ich powierzchnie
toczne przylegajg do siebie. Przyleganie powierzchni tocznych ma charakter ciggty, a to wynika z tego,
ze jest wywierany jednoczes$nie ciggty docisk zaréwno przez sprezyne naciskowg osadzong na popy-
chaczu, jak rowniez przez elastyczne ciegna opasajgce osie gérnego i dolnego zespotu rolek oraz watka
czwartego zespotu rolki, a przy tym jest wywierany nacisk przez popychacz oraz przez ptaska sprezyne
przytwierdzong do ramy. Dzieki takiemu rozwigzaniu rama wraz z urzgdzeniem przemystowym wyko-
nuje przemieszczenia o amplitudzie Ag, ktora jest kilkukrotnie mniejsza od amplitudy A, wymuszonych
ruchow posuwisto-zwrotnych popychacza. Rolkowy generator drgan moze by¢ wykorzystany do takich
urzgdzen przemystowych jak stoty wibracyjne, mitotki, odbijaki wibracyjne, itp.

W drugim przyktadzie wykonania, pokazanym na fig. 11 i 12, przedstawiono konstrukcje kaska-
dowego uktadu potgczonych ze sobg dwdch rolkowych generatoréw drgan, charakteryzujgcych sie ge-
nerowaniem drgan o zmniejszajgcej sie amplitudzie. Rolkowe generatory drgan sg osadzone szere-
gowo na podstawie 34 i przytwierdzono przy pomocy znanego potgczenia srubowego. Przy czym ruch
posuwisto-zwrotny ramy 7 o amplitudzie Agjest ruchem wymuszajagcym ruch posuwisto-zwrotny popy-
chacza 11’ drugiego generatora wibracyjnego. Przy czym popychacz 11’ drugiego rolkowego genera-
tora drgan jest przytwierdzony do ramy 7 pierwszego generatora drgan przy pomocy znanego potgcze-
nia kotkowego.

Spis oznaczen:

pierwszy zespét rolek
drugi zespot rolek
trzeci zespdt rolek
czwarty zespét rolki
korpus

tuleja

ok wdpE
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7. rama

8. sprezyna pfaska

9. sprezyna naciskowa

10. nakretka regulacji napiecia wstepnego sprezyny naciskowej
11. popychacz

12. wspornik widetkowy

13. watek srodkowy generatora

14. ciegna

15. panew

16. os pierwszego zespotu rolek

17. os drugiego zespotu rolek

18. o0$ trzeciego zespotu rolek

19. rolki nosne pierwszego zespotu rolek

20. rolki nosne krancowe drugiego zespotu rolek
21. rolki nosne wewnetrzne drugiego zespotu rolek
22. rolka nosna centralna drugiego zespotu rolek
23. rolki nosne trzeciego zespotu rolek

24. rolka no$na popychacza

25. podstawa korpusu

26. tulejki dystansowe zespotéw osi

27. nakretki fozyskowe zespotéw osi

28. rowek obwodowy

29. otwoér na powierzchni walcowej rolki nosnej popychacza sciana boczna korpusu
30. $ciana wygieta korpusu

31. rowek

32. pogtebienie walcowe otworu tulei

33. podstawa kaskadowego generatora drgan

A, — amplituda wymuszonych ruchéw posuwisto-zwrotnych popychacza

Ay — amplituda drgan generatora

L1 — odlegtos¢é pomiedzy rolkami nosSnymi pierwszego zespotu rolek

L, — odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi rolkami nosnymi drugiego zespotu rolek, ktéra jest réwna od-
legtosci pomiedzy rolkami nosnymi trzeciego zespotu rolek

f— czestotliwos¢ wymuszonych ruchéw posuwisto-zwrotnych popychacza

¢ — kat pomiedzy ptaszczyzng przechodzacyg przez osie gornego i dolnego drugiego zespotu
rolek, a ptaszczyzng wyznaczong przez osie pierwszego i czwartego zespotu rolek

¢ — kat pomiedzy ptaszczyzng przechodzaca przez osie pierwszego i drugiego zespotu rolek,
a ptaszczyzng wyznaczong przez osie pierwszego i trzeciego zespotu rolek

¢3 — kat pomiedzy ptaszczyzng przechodzacy przez osie pierwszego i trzeciego zespotu rolek,
a ptaszczyzng wyznaczong przez osie drugiego i trzeciego zespotu rolek fig. 12 — rolkowy
generator drgan kaskadowy widoku z gory.

Zastrzezenia patentowe

1. Rolkowy generator drgan zawierajgcy napedzany obrotowo watek i rolki nosne znamienny
tym, ze posiada dwa pierwsze zespoty rolek (1), a na osi (16) pierwszego zespotu rolek (1)
osadzone sg symetrycznie wzgledem siebie obrotowe rolki nosne (19), przy czym os (16)
pierwszego zespotu rolek (1) przymocowana jest do wspornika widetkowego (12) przytwier-
dzonego na state do Sciany bocznej (30) korpusu (5), przy czym rolki nosne (19) pierwszego
zespotu rolek (1) sg umieszczone wzgledem siebie na odlegtos¢ Li, a ich zewnetrzne po-
wierzchnie walcowe styku tocznego przylegajg do zewnetrznych powierzchni walcowych styku
tocznego rolek nosnych (21) wewnetrznych drugiego zespotu rolek (2), przy czym dwa drugie
zespoly rolek 2, gérne i dolne, posiadajg dwie obrotowe rolki nosne (20) krancowe i przylega-
jace do nich od wewnatrz dwie rolki nosne (21) wewnetrzne, przy czym os (17) gérnego dru-
giego zespotu rolek (2) jest potozona ponizej osi (16) goérnego pierwszego zespotu rolek (1)
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a os$ (17) dolnego drugiego zespotu rolek (2) jest potozona powyzej osi (16) dolnego pierw-
szego zespotu rolek (1), a do ruchomej ramy (7) przymocowane sg wsporniki widetkowe (12),
w ktérych sg osadzone symetrycznie wzgledem siebie dwa trzecie zespoty rolek (3) posiada-
jace obrotowe rolki nosne (23), przy czym rolki nosne (23) trzeciego zespotu rolek sg osa-
dzone symetrycznie wzgledem siebie na osiach (18), przy czym rolki nosne (23) trzeciego
zespotu rolek sg umieszczone wzgledem siebie na odlegtos¢ L, a ich zewnetrzne powierzch-
nie walcowe styku tocznego przylegajg do zewnetrznych powierzchni walcowych styku tocz-
nego rolek nosnych (20) krancowych drugiego zespotu rolek (2), przy czym os (17) gornego
drugiego zespotu rolek (2) jest potozona ponizej osi (18) gérnego trzeciego zespotu rolek (3),
a 0s$ (17) dolnego drugiego zespotu rolek (2) jest potozona powyzej osi (18) dolnego trzeciego
zespotu rolek (3), a do wydrgzonych symetrycznie wzgledem siebie rowkow (32) na koncach
ptaskiej powierzchni ramy (7) wzdiuz jej szerokosci, osadzona jest suwliwie ptaska sprezyna
(8), ktéra z jednej strony przylega do ptaskiej sciany ramy (7), a z drugiej strony do wewnetrz-
nej sciany rowka (32), przy czym ptaska sprezyna (8) jest potaczona srubowo z wygietg sciang
(31) korpusu (5), ponadto drugie zespoty rolek (2) posiadajg w srodkowej czesci centralng
rolke nosng (22) osadzong na osi (17) drugiego zespotu rolek, a zewnetrzne powierzchnie
walcowe styku tocznego centralnych rolek nosnych (22) przylegaja do zewnetrznej po-
wierzchni walcowej styku tocznego rolki nosnej (24) popychacza osadzonej na osi watka (13)
Srodkowego, przy czym na zewnetrznej powierzchni walcowej rolki nosnej (24) popychacza
jest wydrgzony cylindryczny nieprzelotowy otwoér (29), do ktérego powierzchni czotowej jest
dociskany popychacz (11) osadzony suwliwie w panwi (15) osadzonej na wcisk w cylindrycz-
nym otworze tulei (6) potgczonej sSrubowo ze sciang boczng (30) korpusu (5) generatora, przy
czym popychacz (11) jest przemieszczany wymuszonym ruchem posuwisto zwrotnym o okre-
Slonej amplitudzie A, i czestotliwosci f, a na cylindrycznej powierzchni popychacza (11) jest
osadzona sprezyna naciskowa (9), ktéra z jednej strony jest oparta na czotowej powierzchni
pogtebienia walcowego (33) otworu tulejki (6), a z drugiej strony jest docisnieta wzdtuz osi
popychacza (11) do czotowej powierzchni nakretki (10) regulacji napiecia wstepnego sprezyny
naciskowej (9) wkreconej na zewnetrzng powierzchnie gwintowang popychacza (11), przy
czym drugie zespoty rolek (2) oraz czwarty zespot rolki (4) sg opasane elastycznymi ciegnami
(14) bez konca umieszczonymi w rowkach obwodowych (28) znajdujgcych sie na osiach (17)
drugiego zespotu rolek (2) oraz watku (13) czwartego zespotu rolki (4) i sg rozmieszczone
symetrycznie w jednakowych odlegtosciach z obydwu stron wzgledem centralnej rolki nosnej
(22) i rolki nosnej popychacza (24), a rolki nosne (19) pierwszego zespotu rolek (1) sg osa-
dzone na osi (16) pierwszego zespotu rolek (1), rolki nosne (20) krancowe drugiego zespotu
rolek (2) sg osadzone na osi (17) drugiego zespotu rolek (2) i rolki nosne (23) trzeciego ze-
spotu rolek (3) sg osadzone osi (18) trzeciego zespotu rolek (3) sg docisniete wzdtuz ich osi
symetrii nakretkami fozyskowymi (27).

. Rolkowy generator drgan, wedlug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze pomiedzy prostg fa-
czacg os (17) goérnego i dolnego drugiego zespotu rolek (2) oraz prosta tgczacag o$ (17) dru-
giego zespotu rolek (2) i o$ srodkowego watka (13), w ptaszczyznie prostopadtej do ich osi,
jest kat ¢, ktory jest zmienny w cyklu pracy generatora w zakresie od 5° do 10°.

. Rolkowy generator drgan, wedilug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze pomiedzy osiami pierw-
szego zespotu rolek (1) i osiami (17) drugiego zespotu rolek (2), w ptaszczyznie prostopadte;
do ich osi, jest kat ¢, ktory jest zmienny w cyklu pracy generatora w zakresie od 5° do 10°.

. Rolkowy generator drgan, wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze pomiedzy osiami (17)
drugiego zespotu rolek (2) i osiami (18) trzeciego zespotu rolek (3) w ptaszczyznie prostopadte;
do ich osi, jest kat s, ktory jest zmienny w cyklu pracy generatora w zakresie od 5° do 10°.

. Rolkowy generator drgan, wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kat miedzy prostg fa-
czacy srodki pierwszego zespotu rolek (1) i drugiego zespotu rolek (2) oraz drugiego zespotu
rolek (2) i trzeciego zespotu rolek (3) a prostg tgczaca srodki pierwszego zespotu rolek (1)
i trzeciego zespotu rolek (3), jest zmienny podczas pracy w zakresie od 5° do 10°.

. Rolkowy generator drgan, wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze os$ (17) gornego dru-
giego zespotu rolek (2) jest potozona ponizej osi (16) gornego pierwszego zespotu rolek (1)
w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od 0,08 do 0,18 srednicy rolki tocz-
nej (19), a 0s$ (17) dolnego drugiego zespotu rolek (2) jest potozona powyzej osi (16) dolnego
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pierwszego zespotu rolek (1) w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od
0,08 do 0,18 $rednicy rolki tocznej (19).

Rolkowy generator drgan, wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze o$ (17) gérnego dru-
giego zespotu rolek (2) jest potozona ponizej osi (18) gornego trzeciego zespotu rolek (3)
w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od 0,08 do 0,18 srednicy rolki tocz-
nej (19), o$ (17) dolnego drugiego zespotu rolek (2) jest potozona powyzej osi (18) dolnego
trzeciego zespotu rolek (3) w odlegtosci zmieniajgcej sie podczas pracy w przedziale od 0,08
do 0,18 $rednicy rolki tocznej (19).

Rysunki
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