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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest aparatura do pozaustrojowego wspomagania krgzenia wykorzy-
stywana w procedurze pozaustrojowego utlenowania krwi i pozaustrojowego wspomagania krgzenia
krwi.

Znana i powszechnie stosowana jest aparatura do pozaustrojowego utlenowania krwi i pozau-
strojowego wspomagania krgzenia krwi. W jej sktad wchodzi jednorazowy zestaw oxygenatora, wy-
miennika ciepta, zbiornika kardiotomijnego, filtréw, kaniul i drenéw. Zestaw ten stuzy do pofgczenia
aparatury z cialem pacjenta. Aparatura wyposazona jest dodatkowo w czujnik temperatury cieczy,
przeptywu, pecherzykéw powietrza i poziomu ptynu.

Podczas zabiegdw operacyjnych sercowo-naczyniowych wystepuje sytuacja, podczas ktorej
niezbedne jest zastosowanie pozaustrojowego wspomagania krgzenia ktérego celem jest zastgpienie
serca i ptuc na czas zabiegu. Ponadto, takze w pooperacyjnym procesie leczenia moze wystgpic
sytuacja, w ktorej konieczne jest dalsze kontynuowanie pozaustrojowego wspomagania pracy serca
i ptuc. W powyzszym procesie wymog heparynizacji krwi uniemozliwia wykonanie hemostazy po za-
biegu. Taki stan powoduje duzy stopien wynaczynienia krwi, tak wiec aby utrzymaé prawidiowo
wypetnione tozysko naczyniowe konieczne jest przetoczenie pacjentowi produktéw krwiopochodnych
jak ptytki krwi, osocze i koncentrat krwinek czerwonych.

Powszechnie stosowane jest, iz wynaczyniong krew zbiera sie, filtruje, a nastepnie przetacza
pacjentowi, jednakze przy wynaczynieniu oraz nastepujgcych po nim przetoczeniach dochodzi do
znacznego wahania sie objetosci krwi wypetniajgcej uktad krwionosny, a to uniemozliwia utrzymywa-
nie optymalnego cisnienia tetniczego co znacznie utrudnia proces leczenia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszego problemu poprzez jego automatyczng reali-
zacje mozliwg do przeprowadzenia poprzez rozbudowe znanej ze stanu techniki aparatury do pozau-
strojowego utlenowania krwi i pozaustrojowego wspomagania krgzenia.

Istotg wedtug wynalazku jest, iz aparatura do pozaustrojowego wspomagania krgzenia utwo-
rzona z kaniuli zylnej, ztgczonej z kaniulg zylng przy uzyciu drenu pompy, ktéra kolejno poprzez dren
ztagczona jest z oxygeneratorem ztgczonym z wymiennikiem ciepta kolejnym drenem ztgczonym
z kaniulg tetniczg, zarzadzajgcego pracg aparatury sterownika oraz drenu do odprowadzania wyna-
czynionej krwi dodatkowo doposazona jest w przytaczony do drenu do odprowadzania wynaczynionej
krwi majacy czujnik poziomu napetnienia zbiornik kardiotomijny, ktéry poprzez dren, na ktérym zain-
stalowany jest zacisk, potgczony jest z pompa.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku w postaci schematu.

Aparatura do pozaustrojowego wspomagania krgzenia w przyktadzie wykonania wedtug wyna-
lazku utworzona jest z kaniuli zylnej 1 wprowadzanej zazwyczaj w przedsionek serca, ktéra potgczona
jest drenem 2 ze stuzacg do wspomagania krgzenia pompa 3, ktéra kolejno potgczona jest poprzez
dren 4 ze stuzgcym do podgrzewania krwi pacjenta wymiennikiem ciepta 5 oraz natleniajgcym krew
membranowym oxygeneratorem 6, ktére kolejno drenem 7, potagczone sg z wprowadzang w tetnice
pacjenta kaniulg tetniczg 8. Membranowy oxygenerator 6 ztgcza sie ze zrédtem gazow 9 ktére dopro-
wadza do oxygeneratora 6 gazy utlenowujgce krew. Ponadto, aparatura wyposazona jest w dren 10
do odprowadzania wynaczynionej krwi pacjenta, ktéry potgczony jest ze zbiornikiem kardiotomijnym
11, ktéry kolejnym drenem 12 potgczony jest z pompag 3. Na drenie 12 tgczgcym zbiornik kardiotomijny
11 z pompg 3 zainstalowany jest zacisk 13 aparatury do wspomagania krgzenia. Zbiornik kardiotomij-
ny 11 wyposazony jest w czujnik poziomu napetnienia 15. Pompa 3, zacisk 13 oraz czujnik poziomu
napetnienia 15 ztgczone sg z zarzadzajgcym pracg aparatury sterownikiem 14. Zbiornik kardiotomijny
11 przytgcza sie do dostepnego przy t6zku pacjenta Zzrédta podcisnienia 16. Zastosowany w przedmio-
towym wynalazku zacisk 13 stanowi automatyczny zacisk standardowy bedacy na wyposazeniu zna-
nych ze stanu techniki aparatur do wspomagania krgzenia. Podczas prowadzenia zabiegéw do reali-
zacji ktérych przeznaczona jest aparatura wedtug wynalazku do jego sterownika 14 przytgcza sie row-
niez czujnik temperatury przeptywu, pecherzykéw powietrza i poziomu ptynu w uktadzie. Zasada dzia-
tania opisanej w przedznamiennej czesci zastrzezenia aparatury do pozaustrojowego wspomagania
krgzenia jest powszechnie znana. Doposazenie jak w rozwigzaniu wedtug wynalazku znanej aparatury
do pozaustrojowego wspomagania krgzenia w przytgczony do drenu 10 odprowadzajgcego wynaczy-
niong krew, do pompy 3 oraz do zrédta podci$nienia 16 zbiornik kardiotomijny 11 zapewnia zasadni-
czo na biezgco powrdt wynaczynionej krwi do ukfadu krgzenia pacjenta, po wczesniejszym jej przefil-
trowaniu. Wynaczyniona krew powraca do ukfadu krgzenia pacjenta w ten sposoéb, iz przytgczony do
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zrédta podcisnienia 16 zbiornik kardiotomijny 11 zasysa wynaczyniong krew pacjenta. W zbiorniku
kardiotomijnym 11 wynaczyniona krew przeptywa przez filir w celu oczyszczenia i jest sktadowana
w objetosci wyznaczonej przez czujnik poziomu napetnienia 15. Gdy poziom wynaczynionej krwi prze-
kroczy poziom wskazywany przez czujnik poziomu napetnienia 15 umiejscowiony na zbiorniku kardio-
tomijnym 11 zostaje wystany sygnat do sterownika 14, ktory z kolei wysyta sygnat otwarcia zacisku 13.
Otwarcie zacisku 13 skutkuje zasysaniem przez pompe 3 ze zbiornika kardiotomijnego 11 skfadowa-
nej w nim krwi, ktéra nastepnie kierowana jest do oxygenetatora 6 w celu jej natlenowania. Gdy
poziom krwi w zbiorniku spadnie ponizej poziomu wskazania czujnika poziomu napetnienia 15, zostaje
wystany sygnat do sterownika 14 ktéry zamyka zacisk 13 i przeptyw ze zbiornika kardiotomijnego 11
do ukfadu krgzenia pacjenta zostaje zatrzymany.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na stabilne wypetnienie tozyska naczyniowego pacjen-
ta, zasadniczo petne odzyskiwanie petnowartosciowej krwi, a takze istotnie zmniejsza ilos¢ koniecz-
nych do przeprowadzenia podczas czy po zabiegu przetoczen ptyndw krwiopodobnych.

Zastrzezenie patentowe

1. Aparatura do pozaustrojowego wspomagania krgzenia utworzona z kaniuli zylnej poprzez
dren ztgczonej z pompa, ktdéra poprzez kolejny dren ztgczona jest z oxygeneratorem i wy-
miennikiem ciepta drenem zlgczone z kaniulg tetniczg, zarzadzajgcego praca aparatury ste-
rownika oraz drenu do odprowadzania wynaczynionej krwi, znamienna tym, ze dren (10) do
odprowadzania wynaczynionej krwi ztgczony jest z wyposazonym w czujnik poziomu napet-
nienia (15) zbiornikiem kardiotomijnym (11), ktéry poprzez dren (12), na ktérym zainstalowa-
ny jest zacisk (13), potaczony jest z pompg (3).
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