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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rozciggania prébek biologicznych, poddawanych ba-
daniu zmian zachodzgcych w rozcigganym materiale, w spektroskopie Ramana.

W znanym z polskiego opisu patentowego nr PL 182309 rozwigzaniu, probki polimeréw bada sie
w wyposazonym w stolik grzewczy, mikroskopie optycznym, wspotpracujgcym z urzgdzeniem do roz-
ciggania prébek, mocowanym w stoliku mikroskopu. Urzgdzenie do rozciggania probek zgodnie z tym
patentem, umozliwia wykonywanie badan strukturalnych polimeréw podczas ich rozciggania i sktada
sie z zespotu do rozciggania prébek potgczonego z elektrycznym uktadem napedowym oraz ze statywu.
Urzadzenie to jest wyposazone w prowadnice bierng oraz czynna, na ktérych umieszczone sg przesuw-
nie szczeki zakohczone zaciskami do mocowania probki. Prowadnica czynna potgczona jest z uktadem
napedowym poprzez reduktor obrotow i przektadnie slimakowa. Prowadnica, bierna i czynna, oraz uktad
napedowy osadzone sg na wspornikach pionowym i poziomym, potgczonych z podstawg urzadzenia.
Statyw ustawiony jest swobodnie na tym samym stole, na ktérym znajduje sie mikroskop.

Z francuskiego zgtoszenia patentowego FR 2607929A1 znane jest przenos$ne urzadzenie umoz-
liwiajgce wykonanie réznych typow testow tkanek miekkich poddawanych jednoosiowemu rozcigganiu.
Urzadzenie zawiera jeden silnik elektryczny, ktéry ma zespot napedowy, z systemem sruba-nakretka,
w ktorym mocowany jest jeden uchwyt probki, drugi nieruchomy uchwyt umieszczony jest na sztywnym
korpusie. Tkanka mocowana jest do uchwytéw przez klejenie lub elastyczne potgczenie mechaniczne
zawierajgce ostone oraz tuleje z naprezong sprezyna.

Znane ze zgtoszenia patentowego nr SU 913138 urzadzenie do préb wytrzymatosciowych, dwu-
osiowych, zawiera korpus, uchwyty na prébke, ukfad napedowy uchwytéw, uktad doprowadzajgcy na-
ped oraz dynamometry, potaczone z uchwytami. Urzgdzenie charakteryzuje sie przyblizonymi do eks-
ploatacyjnych warunkami testowania materiatu, realizowanymi poprzez sitownik pneumatyczny dzieki
dzwigniom, przegubowo przymocowanym do obudowy. Rozwigzanie obejmuje regulatory deformaciji
wzorca, z ktérych kazdy dziata poprzez podparcia zamocowane przy uchwycie, z mozliwoscig prze-
mieszczania wzdtuz kierunkdéw ruchu uchwytéw, przytozonych do wzorca. Ponadto zawiera regulatory
predkosci obcigzenia, zamocowane wspétosiowo z sitownikiem pneumatycznym i sitownikiem hydrau-
licznym wraz z zainstalowanym wewnatrz krgzkiem, posiadajgcym mozliwo$¢ osiowego przemieszcza-
nia sie. Urzgdzenie ma przy tym trzpien, przemieszczajgcy sie osiowo, potgczony z sitownikiem pneu-
matycznym i regulatorem z amortyzatorem, obecny w obudowie nad sitownikiem pneumatycznym.

Z patentu FR 280680 znane jest urzgdzenie pomiarowe, ktére stosuje rozcigganie i sciskanie
probki miekkiego materiatu, majgce sterowany komputerowo sitownik zamontowany na statym wspor-
niku. Urzgdzenie zaopatrzone jest w ttok uruchamiajgcy urzgdzenie, przymocowany do blizszego konca
wozka. Przeciwlegte konce probki sg w nim mocowane do dalszego konca wézka, a czujnik sity zamon-
towany jest na wsporniku. Procesor sygnatowy charakteryzuje materiat pod wzgledem sity wykrywane;j
przez czujnik w odniesieniu do liniowego przemieszczenia tloka. Prébka jest zanurzona w komorze
o kontrolowanej temperaturze. Urzgdzenie moze byé ustawione pionowo z prébkg umieszczong za-
réwno pod aktywatorem, jak i czujnikiem.

Znane urzgdzenia do rozciggania prébek wspotpracujgce z mikroskopami optycznymi, nie gwa-
rantujg obiektywnej oceny zmian miejscowych zachodzgcych w strukturze rozcigganego materiatu, ze
wzgledu na nieréwnomierng deformacje probek, zwtaszcza biologicznych.

Urzadzenie do rozciggania probek biologicznych wedtug wynalazku wyposazone jest w dwa nie-
zalezne pod wzgledem mechanicznym, réwnolegte moduty przesuwu liniowego szczek, potgczone
z uktadami napedowymi szczek, poprzez elektroniczny ukfad sterowania, osadzone na ptycie nosnej,
zaopatrzonej w srodki do mocowania jej w stoliku spektroskopu. Kazdy z modutéw przesuwu liniowego
zawiera dwie prowadnice, korzystnie o przekroju kotowym, na ktérych przesuwnie osadzone sg sanki,
w ktérych umocowana jest szczeka chwytajgca probke. Uktad napedowy szczeki, zamieniajgcy ruch
obrotowy silnika na ruch prostoliniowy san, zaopatrzony jest w silnik elektryczny z czujnikiem potozenia
watu — enkoderem, zintegrowany z przektadnig redukcyjng, ktérej wat wyjsciowy jest potgczony ze Srubg
pociggowa, za posrednictwem sprzegta przecigzeniowego. Sruba pociggowa, korzystnie toczna, utozy-
skowana jednostronnie za pomocg tozysk poprzeczno-wzdtuznych, ktérej drugi koniec jest swobodny,
wspotpracuje z nakretkg toczng, osadzong w saniach, wymuszajgc ruch postepowy sahn wraz ze
szczekg chwytajaca wzgledem prowadnic. Urzgdzenie charakteryzuje sie tym, ze ruch obu szczek moze
odbywac sie w obie strony z tg samg lub odmienng predkoscig. Ponadto w urzgdzeniu, jedna szczeka
chwytajgca jest potgczona z saniami za posrednictwem czujnika sity, mierzgcego site rozciggania
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prébki. Ponadto uktad sterowania w urzadzeniu jest przystosowany do zadawania odmiennej predkosci,
niezaleznie kazdej szczece, podczas rozciggania.

Korzystnie, wszystkie napedy w urzgdzeniu podtgczone sg do wspdélnego uktadu sterowania, do
ktérego podtgczone sg czujniki potozenia — enkodery oraz czujnik sity. Korzystnie, przebieg zmian pred-
kosci san w czasie rozciggania jest ksztattowany wedtug dowolnej charakterystyki, generowanej w ukta-
dzie sterowania napedami.

W urzadzeniu osie ruchu san obu modutéw przesuwu liniowego sg do siebie réwnolegte. Obrot
sruby pociggowej, watka wejsciowego i wyjsciowego przektadni redukcyjnej oraz watu silnika odbywa
sie wzgledem wspadlnej osi dla kazdego modutu przesuwu liniowego.

Elektroniczny uktad sterowania, w ktéry wyposazone jest urzadzenie stuzy do sprzegania ruchu
obu silnikéw na podstawie sygnatéw zadawanych przez operatora w panelu sterujacym PS oraz od-
czytywanych z czujnikow sity i obu enkoderéw.

Zastosowanie sruby tocznej w urzadzeniu, pozwala na uzyskanie wysokiej doktadnosci pozycjo-
nowania i powtarzalnosci ruchu san, co jest szczegdlnie wazne przy zmianie kierunku obrotéw watu
silnika.

Zaletg urzagdzenia nadajgcego sie do zastosowania zaréwno do badan spektroskopowych z uzy-
ciem wigzki laserowej jak i optycznych, jest prosta budowa oraz tatwy montaz i demontaz bez uzycia
jakichkolwiek narzedzi. Korzystnym jest rowniez to, ze wigzka lasera moze stale pada¢ na wybrany
obszar o niewielkich rozmiarach badanej prébki, podczas gdy jej catkowita dlugosé zwieksza sie.

Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze ruch obu szczek moze odbywac sie w obie strony z tg
samg lub odmienng predkoscig. W przypadku ruchu w jedng strone, przy zastosowaniu tej samej pred-
kosci uzyskuje sie przemieszczanie prébki przy zachowaniu statej sity rozciggajacej probke, a odlegtosc
miedzy szczekami nie zmienia sie. W przypadku zastosowania réznych predkosci, przy ruchu szczek
w te samga strone probka podlega rozcigganiu z jednoczesnym przemieszczaniem badanego obszaru
w jedng strone. Ruch szczek moze odbywac sie w przeciwne strony z tg samg wartoscig predkosci.
W przypadku zastosowania réznych predkosci przemieszczania sie szczek, w przeciwne strony prébka
podlega rozcigganiu z jednoczesnym przemieszczaniem badanego obszaru w jedng strone.

Urzadzenie wedtug wynalazku, umozliwia precyzyjng analize zmian struktury w wybranym ob-
szarze rozcigganej jednoosiowo prébki biologicznej, w tym materiatéw o wysokiej odksztatcalnosci i nie-
jednorodnosci, a takze tkanek migkkich.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat kinematyczny urzgdzenia w widoku z géry, wraz ze schematem blokowym ukfadu
sterowania.

Przyktad

Urzadzenie do rozciggania prébek biologicznych, badanych metodg spektroskopii Ramana z uzy-
ciem wigzki laserowej, wyposazone jest w umocowane rownolegle do siebie na ptycie nosnej 1, tgczonej
ze spektrometrem Ramana, dwa identyczne moduty przesuwu liniowego szczek mocujgcych probke.
Szczeka 2a osadzona jest trwale w sankach 3a,a szczeka 2b osadzona jest trwale w sankach 3b. Prze-
suw sanek 3a i 3b odbywa sie wzdtuz przyporzagdkowanych im prowadnic 4a i 4b przymocowanych do
ptyty nosnej 1 za pomocg odpowiednich elementéw mocujgcych. Szczeka 2a jest potgczona z saniami
3a poprzez czujnik sity 5. W sankach 3a znajduje sie nakretka 6a, potgczona z toczng Srubg pociggowa
7a. W sankach 3b znajduje sie analogiczna nakretka 6b, potgczona odpowiednio z toczna $ruba pocia-
gowg 7b. Sruby 7a i 7b osadzone sg na ptycie no$nej 1 urzadzenia za pomoca tozysk 8a i 8b wzdtuzno-
-poprzecznych w przyporzadkowanych im gniazdach 9a i 9b, umocowanych bezposrednio u ptycie no-
$nej 1. Przy czym jeden koniec $ruby 7a jest potgczony ksztattowo poprzez sprzegto 10a z watem prze-
ktadni redukcyjnej 11a, a ta z kolei zintegrowana jest z silnikiem elektrycznym 12a wyposazonym w czuj-
nik potozenia watu — enkoder. Drugi koniec Sruby pociggowej jest swobodny. Analogicznie jeden koniec
Sruby 7b jest potgczony ksztaltowo poprzez sprzegto 10b zwatem przektadni redukcyjnej 11b, ktéra
zintegrowana jest z silnikiem elektrycznym 12b wyposazonym w czujnik potozenia watu (enkoder). Drugi
koniec sruby pociggowej jest swobodny.

W celu zbadania probki jej konce mocuje sie w szczekach 2a i 2b, nastepnie probke umieszcza
sie na stoliku spektroskopu Ramana i ustawia urzadzenie w taki sposoéb, aby wigzka lasera padata na
poddawane badaniu obszar. Nastepnie uruchomia sie silniki 12a i 12b, powodujgce rozsuwanie sie
szczek 2ai 2b, co skutkuje rozcigganiem prébki o zadang warto$¢ i bada sie widmo Ramana. Predkos¢
katowg kazdego z silnikow w1 i @2, a co za tym idzie rowniez predkos¢ vi i ve kazdej szczeki 2a i 2b,
zadaje sie w uktadzie US poprzez panel sterujgcy PS.



Podstawowy m zadaniem panelu sterujgcego PS jest przekazanie przez operatora informacji do
uktadu sterowania US o pojawieniu sie widma zawierajgcego sktadowe charakterystyczne dla indyka-
tora L lub P. Na podstawie tej informacji uktad sterowania przemieszcza odpowiednio badana probke,
aby wigzka lasera WL w spektroskopie Ramana padata ponownie na badany obszar BO probki.

Warto$¢ wydtuzenia probki, bazujgcg na pomiarze potozenia szczek 2ai 2b oblicza sie w ukfadzie
sterowaniu US na podstawie sygnatéw potozenia watdw silnikow @10 i @20 do odczytywanych z czujnikow
potozenia silnikéw — enkoderdw, natomiast wartosc¢ sity rozciggajacej w danej chwili Fr odczytuje sie na
podstawie sygnatu pochodzgcego z czujnika 5 sity, ktéry przekazuje odpowiednie sygnaty do ukfadu
sterowania US, a ten w zaleznosci od stanu wysyla sygnaty sterujgce, wymuszajgc odpowiednie warto-
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Wykaz oznaczen na rysunku:
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1. Urzadzenie do rozciggania probek biologicznych, badanych w spektroskopie Ramana, zawie-

— pltyta nosna

— szczeki chwytne

— sanki

— prowadnice

— czujnik sity

— nakretki w sankach

— toczne sruby pociggowe

— tozyska wzdtuzno-poprzeczne

— gniazda

— sprzegta

— przektadnie redukcyjne

— silniki elektryczne

— badany obszar

— wigzka lasera

— obszar oznaczony indykatorem L

— obszar oznaczony indykatorem P

— ukfad sterowania

— panel sterujgcy

— sita rozciggania

— predko$¢ przesuwu szczeki lewej

— predko$¢ przesuwu szczeki prawej

— warto$¢ zadana kata i predkosci katowej watu silnika 12a
— warto$¢ odczytana kata i predkosci katowej watu silnika 12a
— warto$¢ zadana kata i predkosci katowej watu silnika 12b
— warto$¢ odczytana kata i predkosci katowej watu silnika 12b

Zastrzezenia patentowe

rajgce dwie napedzane elektrycznie szczeki do mocowania probek i dwa napedy, znamienne
tym, ze wyposazone jest w dwa niezalezne pod wzgledem mechanicznym, rownolegte moduty
przesuwu liniowego szczek (2a lub 2b), potagczone z uktadami napedowymi szczek, poprzez
elektroniczny uktad sterowania (US), osadzone na ptycie nosnej (1) zaopatrzonej w $rodki do
mocowania jej w stoliku spektroskopu, przy czym kazdy z modutéw zawiera dwie prowadnice
(4ai4b), na ktérych przesuwnie osadzone sg sanki (3a i 3b), w ktérych osadzona jest szczeka
(2a i 2b) chwytajgca prébke, ponadto uktad napedowy szczeki, zamieniajgcy ruch obrotowy
silnika na ruch prostoliniowy sah (3a lub 3b), zaopatrzony jest w silnik (12a lub 12b) elek-
tryczny z czujnikiem potozenia watu — enkoderem, zintegrowany z przektadnig redukcyjng
(11a lub 11b), ktérej wat wyjsciowy jest potgczony ze Srubg pociggowa (7a lub 7b), za posred-
nictwem sprzegta (10a lub 10b) przecigzeniowego, a sruba (7a lub 7b) pociggowa, utozysko-
wana jednostronnie za pomocg tozysk poprzeczno-wzdtuznych (8a lub 8b), wspétpracuje
Z nakretkg toczng (6a lub 6b), osadzong w saniach (3a lub 3b), wymuszajgc ruch postepowy
san wraz ze szczekg chwytajaca wzgledem prowadnic (4a i 4b).
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. Urzadzenie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze ukfad sterowania (US) w urzadzeniu jest
przystosowany do zadawania odmiennej predkosci podczas rozciggania, niezaleznie dla kaz-
dej szczeki chwytajgcej (2a i 2b).

. Urzadzenie, wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazda prowadnica (4a i 4b), ma przekroj
kotowy i jest utwierdzona dwustronnie w ptycie nosnej (1).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jedna szczeka chwytajgca (2a lub 2b) jest
potgczona z saniami (3a lub 3b) za posrednictwem czujnika (5) sity, mierzacego site rozcigga-
nia probki.

. Urzadzenie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptyta nosna (1) urzadzenia, zaopatrzona
jest w srodki do mocowania jej w stoliku spektroskopu.

. Urzadzenie, wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wszystkie napedy w urzgdzeniu podia-
czone s3g do wspodlnego uktadu sterowania (US),do ktérego podigczone sg czujniki potozenia
— enkodery oraz czujnik sity (5).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze ruch obu szczek (2a i 2b) moze odbywaé
sie w obie strony z tg samg lub odmienng predkoscia.
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