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57 Uktad pomiarowy zmian masy 1 wlagciwosci
elektrycznych materialéw wyposazony w czujnik,
wzmacniacz, Zrodlo zasilania, znamienny tym, Ze
stanowia go dwa odrebne bloki, z ktdrych blok nadaw-
czy (I), urmieszczony na wadze (1) skiada sig z umie-
szczonego w prébee (2) materiatu czujmka (3)
wilgotnosci, polaczonego elektrycznie 1 szercgowo z
przetwornikiem (4) pomiarowym, wzmacniaczem (5)
matej czgstotliwo$ci, modulatorem (7) 1 stopniem (9)
koficowym, przy czym do modulatora (7) podtaczony
jest generator (8) wysokie) czestotliwosci a przetwor-
nik {4) pomiarowy, wzmacmacz (5) malej czestoth-
woscr 1 generator (8) wysockie) czestothiwoscr
podiaczone sq do Zrédia zasilana (6) wewngirznego,
natomiast blok odbiorczy (II) stanow: stopient (10)
wejéciowy potaczony elektrycznie 1 szeregowo ze sto-
pniem (11) przemiany czgstotliwosci, wzmacniaczem
(12) czestotliwos$ci posrednie), detektorem (14),
wzmacnlaczem (15) malej czgstothiwosci, miernikiem
(16) 1 komputerem (17), potaczonym z waga (1), przy
czym stopiefi (11) przemiany czestothwosc, wzmac-
macz (12) czestothwosci posrednie) i wzmacniacz 15)
malej czgstotliwosci sa podtaczone do Zrédla zasilania
(13) zewnglrznego.

PL 171385 Bt1



Uklad pomiarowy zmian masy
i wlasciwosci elektrycznych materiatéw

ZastrzeZenle patentowe

Uktad pomiarowy zmian masy i wlasciwoScr elektrycznych materialéw wyposazony w
czujnik, wzmacniacz, Zrédlo zasilania, znamienny tym, ze stanowig go dwa odrgbne bloki, z
ktorych blok nadawczy (I), umieszczony na wadze (1) sktada si¢ z umieszczonego w probee (2)
materiatu czujnika (3) wilgotnosci, potaczonego elektrycznie i szeregowo z przetwornikiem (4)
pomiarowym, wzmacniaczem (5) matej czgstotliwosci, modulatorem (7) i stopniem (9) kofico-
wym, przy czym do modulatora (7) podiaczony jest generator (8) wysokiej czestotliwoscr a
przetwornik (4) pomiarowy, wzmacniacz (5) matej czgstotliwosci i generator (8) wysokiej
czgstotliwosci podtaczone s3 do Zrédla zasilania (6) wewnetrznego, natomiast blok odbiorczy
(II) stanowi stopien (10) wejSciowy potaczony elektrycznie i szeregowo ze stopniem (11)
przemiany czgstotliwosci, wzmacniaczem (12) czestotliwosci posredniej, detektorem (14),
wzmacniaczem (15) matej czgstotliwosci, miernikiem (16) i komputerem (17), potaczonym z
waga (1), przy czym stopieni (11) przemiany czestotliwosci, wzmacniacz (12) czgstothwosci
posredniej i wzmacniacz 15) malej czestotliwoscr sg podtaczone do Zrddia zasilania (13)
zewngtrznego.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do réwnoczesnego pomiaru zmiany masy 1 wiasciwosci
elektrycznych materialéw. Ma on zastosowanie szczegdinie w badaniach wlasciwosci uzytko-
wych materialéw kapilarno-porowatych naturalnych i sztucznych. stosowanych powszechnie w
produkcji obuwia 1 odziezy.

Z polskiego opisu patentowego nr 137 640 znane jest urzadzenie do pomiaru i regulacji
wilgotnos$ci osnéw i tkanin. Urzadzenie to jest wyposazone w rolki pomiarowe, z ktérych jedna
potaczona jest do masy. Rolki te potaczone sg szeregowo ze Zrédiem napigcia zasilajacego oraz
z wejéciem wzmacniacza pomiarowego majacego korektor. Korektor zawiera rezystor, potaczo-
ny do "n" szeregowo polaczonych diod o odpowiednio dobranych charakterystykach, natomiast
nastawnik wilgotno$ci zadanej posiada Zrédto pradowe o wartosci pradu, okreslonej przez "n+1"
diod tego samego typu co diody w korektorze.

Istota uktadu wedlug wynalazku polega na tym, ze skfada si¢ on z dwéch zasadniczych
blokéw: bloku nadawczego i bloku odbiorczego wytwarzanej, przetwarzanej i przesytanej fali
elektromagnetycznej. Blok nadawczy umieszczony jest na wadze. Blok ten sktada si¢ z umiesz-
czonego w probce badanego materiatu czujnika wilgotnosci, ktéry polaczony jest elektrycznie i
szeregowo z przetwornikiem pomiarowym, wzmacniaczem malej czgstotliwosci, modulatorem
i stopniem koficowym, przy c2ym do modulatora podiaczony jest dodatkowo generator wysokKiej
czestotliwosci. Przetwornik pomiarowy, wzmacniacz matej czgstotliwosci i generator wysokiej
czestotliwosci podlaczone sy do Zrodta zasilania wewngtrznego. Blok odbiorczy umieszczony
jest poza waga 1 nie jest potgczony elektrycznie z blokiem nadawczym. Sktada si¢ on ze stopnia
wejsciowego, polaczonego elektrycznie 1 szeregowo ze stopniem przemiany czestotliwosci,
wzmacniaczem czestotliwosci poSredniej, detektorem, wzmacniaczem matej czestotliwoscei,
miernikiem i komputerem, ktory z kolei pofaczony jest z waga. Stopiefi przemiany czestotliwo-
$ci, wzmacniacz czg¢stotliwosci poSredniej 1 wzmacniacz matej czgstotliwosci podtaczone sa do
Zrédta zasilania zewnetrznego.

Zaletg przedstawionego powyzej rozwiazania jest to, Ze stanowi ono stosunkowo prosty i
fatwy w obstudze instrument, umozliwiajacy precyzyjne prowadzenie pomiaréw wielkos$ci
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elektrycznych, charakteryzujacych badany material. W rezultacie uktad umozliwia przebadanie
wiasciwosci uzytkowych materiaféw 1 prawidtowy ich dobor do projektowanego wyrobu.

Przedmiotrozwigzania wedlug wynalazku objadniony jest blizej w przyktadzie wykonania
1 na rysunku przedstawiajacym schemat biokowy ukiadu pomiarowego.

Na szalce wagi | elektronicznej umieszczona jest probka 2 badanego materiatu, potaczona
fizycznie z blokiem nadawczym 1. Blok nadawczy I skiada sie z wetknigtego w probke 2
materiatu czujnika 3 wilgotnosct, ktory potaczony jest elektrycznie z potaczonymi szeregowo
przetwornikiem 4 pomiarowym. wzmacniaczem 5 malej czestotliwoSci sterowanego napieciem,
medulatorem 7 1 stopniem 9 kodcowym. Do modulatora 7 podtaczony jest generator 8 wysokiej
czgstotliwosci. Przetwornik 4 wilgotnosci, wzmacniacz 5 matej czestotliwosci 1 generator 8
wysokiej czgstotliwosci podiaczone sa do Zrédta zasilania 6 wewnetrznego. Blok odbiorczy 11
umieszczony jest poza waga. Sklada si¢ on ze stopnia 10 wejSciowego, ktéry potaczony jest
elektrycznie z potaczonymi szeregowo stopniem 11 przemiany czgstotliwosci, wzmacniaczem
12 czgstotliwosci poSredniej, detektorem 14, wzmacniaczem 15 malej czgstotliwosci, mierni-
kiem 16 i komputerem 17, polaczonym z waga 1. Stopien 11 przemiany czestotliwosci,
wzmacniacz 12 czegstotliwoscr posredniej 1 wzmacniacz 15 matej czgstotliwosci podigezone sa
do Zrédta zasilania 13 zewngtrznego.

Sygnat pomiaru wilgotnosci probki 2 badanego materiatu przekazywany jest przez czujnik
3 wilgotnosci do przetwornika 4 pomiarowego, ktory przetwarza sygnat na odpowiednig
czestotliwosé. Sygnatl ten w ksztatcie fali prostokatnej, po wstgpnym wzmocnieniu w wzmac-
niaczu 5 matej czgstotliwosei, moduluje w modulatorze 7 wytwarzang przez generator 8 fale
wysokiej czestotliwosci. Zmodulowana fala trafia do stopnia 9 koficowego, skad zostaje wyemi-
towana na zewnatrz,:W bloku odbiorczym Il zmodulowana fala elektromagnetyczna (radiowa),
wysytana przez blok'nadawczy I trafia za posrednictwem stopnia 10 wejsciowego do stopnia 11
przemiany czestotliwoSci, w ktorym po zmieszaniu z sygnatem pochodzacym z generatora
heterodyny stopnia 11 przemiany czgstotliwosci nastepuje wyodrebnienie sygnahu o czestotli-
wosci poSredniej. Ten z kolei, po wzmocnieniu w wzmacniaczu 12 czestotliwosci posredniej,
trafia do detektora 14, gdzie nastgpuje wyodrebnienie sygnatu malej czgstotliwosci. W dalszej
kolejnosci sygnat poprzez wzmacniacz 15 malej czestotliwosci trafia do miernika 16, gdzie jest
mierzona jego czestotliwosc a wynik pomiaru przekazywany jest do komputera 17. Komputer
17 steruje praca wagi 1 zapisujac rownoczesnie dane pochodzace z wazenia prébki 2 1 pomiaréw
elektrycznych, uzyskiwanych za poSrednictwem bloku nadawczego 1.
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