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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposoéb i uktad do identyfikacji elektronicznych podsysteméw ADAS
(and. Adaptive Driver Assistant System) majacy zastosowanie zwtaszcza do weryfikacji elektronicznych
podsysteméw ADAS, takich jak LIDAR, Radar, kamera wizyjna, itp.

Dotychczas znane sg rézne systemy ADAS, ktére stosowane sg w motoryzacji, takie jak radary
krotkiego zasiegu, LIDAR, kamery wizyjne, itp. Poszczegdlne podsystemy wspomagajg kierowce po-
przez podniesienie bezpieczenstwa w okreslonym i zdefiniowanym zakresie. Aktualnie stosowana ko-
munikacja pomiedzy modutem ADAS, a jednostkg centralng opiera sie m.in. na magistrali CAN, gdzie
datagramy odpowiadajg za wlasciwg konfiguracje urzgdzenia. Kazdy z podsysteméw ADAS posiada
unikalny identyfikator, ktéry po wtaczeniu zostaje przestany do jednostki centralnej.

W kontekscie bezpieczenstwa i rozwijajgcych sie technologii informatycznych, kluczowe jest za-
bezpieczenie poprawnej komunikacji i jednoczesnie zabezpieczenie przed wpieciem do systemu urzg-
dzen nasladujacych oryginalny (wtasciwy) podsystem ADAS. Takie urzadzenie moze emulowac¢ iden-
tyczne datagramy, jak np. LIDAR i wprowadza¢ w btad jednostke centralng, co prowadzi¢ moze nie tylko
do btednych odczytéw lub nieprawidtowego sterowania pojazdem, ale i bezposredniego zagrozenia zy-
cia kierowcy i pasazeréw.

Wsrdd przegladanych dokumentdéw patentowych i artykutdw naukowych nie znaleziono rozwia-
zan zblizonych do zgtaszanego przedmiotu wynalazku.

Celem wynalazku jest rozwigzanie wspomagajgce jednostke centralng przed wyzej wymienionym
zagrozeniem poprzez wprowadzenie uktadu do niezaleznej identyfikacji podsysteméw ADAS na pod-
stawie stanu przejsciowego pradu zasilajgcego.

Istota wynalazku polega na tym ze, modut pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego pod-
taczony jest do modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS, do modutu weryfikacji transmisji CAN oraz do
modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego, natomiast modut przechowywania wzorcow przebie-
goéw pradowych podigczony jest do modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS, do modutu weryfikac;ji
transmisji CAN oraz do modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego, przy czym modut identyfikaciji
urzgdzenia ADAS podtagczony jest do modutu weryfikacji transmisji CAN oraz do modutu nadawania
statusu rejestru wyjsciowego, a modut weryfikacji transmisji CAN podtgczony jest do modutu nadawania
statusu rejestru wyj$ciowego.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ identyfikacji podsysteméw ADAS na pod-
stawie stanu przejSciowego pradu zasilajgcego.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat ogdlny systemu do identyfikacji elektronicznych podsysteméw ADAS na podsta-
wie pomiaru stanu przejSciowego pradu zasilajgcego, a Fig. 2 przedstawia schemat uktad do identyfi-
kacji elektronicznych podsystemdéw ADAS.

Identyfikacja odbywa sie na podstawie analizy stanu przejsciowego pradu zasilajgcego oraz we-
ryfikacji poprawnosci transmisji CAN, ktére dla poszczegdlnych urzadzen ADAS sg przebiegami cha-
rakterystycznymi. Czesto urzgdzenie ADAS zbudowane w taki sam sposéb jest dostosowane do kon-
kretnej wersji pojazdu w ktérym ma by¢ zainstalowane. Najczesciej realizowane to jest poprzez wpro-
wadzenie zmian w komunikacji urzgdzenia ADAS z jednostkg centralng i innymi modutami ADAS w bu-
dowanym pojezdzie. Rozwigzanie to pozwoli na niezalezng od cyfrowej identyfikacje konkretnego urza-
dzenia ADAS stosowanego przez danego producenta pojazdéw.

Sposdb i uktad wedtug wynalazku moze byé zastosowany w systemie do identyfikacji elektronicz-
nych podsysteméw ADAS na podstawie pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego, w ktérego
sktad wchodzg dodatkowo powszechnie stosowane moduty: modut komunikacyjny CAN, modut stero-
wania, modut pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego, modut przechowywania wzorcow prze-
biegéw prgdowych oraz badane moduty ADAS. Moduty te sg potgczone za pomocg szyny adresowej,
szyny danych oraz sygnatéw sterujgcych.

Korzystnie modut pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego zawiera uktad pomiarowy me-
todg posrednig wraz ze wzmachiaczem pomiarowym o regulowanym wzmochnieniu. Alternatywnie, uktad
pomiarowy moze zawiera¢ czujnik pradu bazujgcy na efekcie Halla. Modut ten przesyta zwrotnie cza-
sowg postac pradu zasilajgcego badanego modutu ADAS.

Korzystnie modut przechowywania wzorcéw przebiegdéw pradowych zawiera wzorce przebiegéw
prgdowych stanu przejsciowego pradu zasilajgcego wybranych systemoéw ADAS, sktada sie z pamieci
statej i udostepnia dane zewnetrznym modutom poprzez bufor danych i bufor adresu.
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Korzystnie modut sterowania zarzgdza: przeprowadzeniem pomiaréw podtgczonych modutéw
ADAS w module pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego, identyfikacjg elektronicznych pod-
systemow ADAS na podstawie pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego oraz wzorcéw przebie-
goéw prgdowych stanu przejsciowego pradu zasilajacego wybranych systeméw ADAS dostarczanych
przez modut przechowywania wzorcow przebiegéw prgdowych, komunikacjg z jednostkg centralng
z wykorzystaniem modutu komunikacyjnego CAN.
Uklad sktada sie z: modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS 1, modutu weryfikacji transmisji CAN 2
oraz modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3.
Na Fig. 1 przedstawiono schemat ogélny systemu do identyfikacji elektronicznych podsystemoéw
ADAS na podstawie pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego zawierajgcy: uktad do identyfikaciji
elektronicznych podsysteméw ADAS na podstawie pomiaru stanu przej$ciowego pradu zasilajgcego,
modut komunikacyjny CAN, modut sterowania, modut pomiaru stanu przej$ciowego pragdu zasilajgcego,
modut przechowywania wzorcoéw przebiegéw prgdowych oraz badane moduty ADAS. Moduty te sg po-
taczone z modutem sterowania zgodnie z (Fig. 1) za pomocg szyny adresowej, szyny danych oraz sy-
gnatow sterujgcych.
Za pomocg modutu pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego, uzyskuje sie czasowg po-
sta¢ pradu zasilajgcego badanego modutu ADAS, ktéra podlega weryfikacji i nadawania statusu w ukta-
dzie do identyfikacji elektronicznych podsystemoéw ADAS na podstawie pomiaru stanu przejsciowego
pradu zasilajgcego, co umozliwia nadanie statusu i przestanie go do modutu sterowania oraz przestanie
do jednostki centralnej za pomoca modutu komunikacyjnego CAN.
Na Fig. 2 przedstawiono schemat uktad do identyfikacji elektronicznych podsystemoéw ADAS za-
wierajgcy modut identyfikacji urzadzenia ADAS 1, modut weryfikacji transmisji CAN 2, modut nadawania
statusu rejestru wyjsciowego 3. Ponadto na Fig. 2 zaznaczono przeptyw sygnatéw za pomocg szyny
adresowej i szyny danych pomiedzy poszczegdlnymi modutami systemu:
e za pomoca sygnatu A dane z modutu pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego sg
przestane do modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS 1, do modutu weryfikacji transmisji CAN
2 oraz do modutu nadawania statusu rejestru wyj$ciowego 3;

e za pomoca syghatu B dane z modutu przechowywania wzorcow przebiegéw prgdowych sg
przestane do modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS 1, do modutu weryfikacji transmisji CAN
2 oraz do modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3;

e za pomocg sygnatu C dane z modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS 1 sg przestane do mo-
dutu weryfikacji transmisji CAN 2 dla zidentyfikowanego urzadzenia ADAS 1,

e za pomocg sygnatu C dane z modutu identyfikacji urzgdzenia ADAS 1 sg przestane do mo-
dutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3;

e za pomocg sygnatu D dane z modutu weryfikacji transmisji CAN 2 sg przestane do modutu
nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3;

e za pomocg sygnatu E dane z modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3 udostep-

niane sg zewnetrznym modutom poprzez bufor danych i bufor adresu.

Przy czym sygnat A zawiera czasowg postac pradu zasilajgcego badanego modutu ADAS, sygnat B
zawiera wzorce przebiegdéw pragdowych stanu przejSciowego pradu zasilajgcego wybranych systemow
ADAS, sygnat C zawiera wynik identyfikacji urzgdzenia ADAS, sygnat D zawiera wynik weryfikacji
transmisji CAN, sygnat E zawiera wynik identyfikacji urzgdzenia ADAS rozbudowany o poziom wiary-
godnosci wyniku. Sygnat A, B, C, D i E zawierajg szyne adresowg i szyne danych.

Za pomocg modutu identyfikacji urzadzenia ADAS 1 identyfikowane jest urzgdzenie ADAS na
podstawie sygnatu A z modutu pomiaru stanu przejSciowego pradu zasilajgcego oraz sygnatu B z mo-
dutu przechowywania wzorcow przebiegéw prgdowych. Wynik identyfikacji wygenerowany w module
identyfikacji urzgdzenia ADAS 1 przesytany jest za pomocg sygnatu C do modutu weryfikacji transmisji
CAN 2 oraz nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3.

Za pomocg modutu weryfikacji transmisji CAN 2 weryfikowana jest poprawnosc¢ transmisji CAN
na bazie sygnatu A z modutu pomiaru stanu przej$ciowego pradu zasilajgcego, sygnatu B z modutu prze-
chowywania wzorcow przebiegéw pragdowych oraz sygnatu C z modutu weryfikacji transmisji CAN 2. Wynik
weryfikacji wygenerowany w module weryfikacji transmisji CAN 2 przesytany jest za pomocg sygnatu D
do modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3.

Za pomocg modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3 nadawany jest status identyfikacji
badanego modutu ADAS na bazie sygnatu A z modutu pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego,
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sygnatu B z modutu przechowywania wzorcow przebiegdw prgdowych oraz sygnatu D z modutu wery-
fikacji transmisji CAN 2. Wynik identyfikacji wygenerowany w module nadawania statusu rejestru wyj-
Sciowego 3 udostepniany jest za pomocg sygnatu E zewnetrznym modutom poprzez bufor danych i bu-
for adresu.

Wykaz oznaczen:

Modut identyfikacji urzadzenia ADAS 1,

Modut weryfikacji transmisji CAN 2,

Modut nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3,

Sygnat z modutu pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego A,
Sygnat z modutu przechowywania wzorcow przebiegéw prgdowych B,
Sygnat z modutu identyfikacji urzadzenia ADAS C,

Sygnat z modutu weryfikacji transmisji CAN D,

Sygnat z modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego E.

Zastrzezenia patentowe

Ukfad do identyfikacji elektronicznych podsysteméw ADAS, znamienny tym, ze modut po-
miaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego podtgczony jest za pomocg sygnatu A do mo-
dutu identyfikacji urzgdzenia ADAS 1, do modutu weryfikacji transmisji CAN 2 oraz do modutu
nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3, natomiast modut przechowywania wzorcéw prze-
biegéw prgdowych podtgczony jest za pomocg sygnatu B do modutu identyfikacji urzadzenia
ADAS 1, do modutu weryfikacji transmisji CAN 2 oraz do modutu nadawania statusu rejestru
wyjsciowego 3, przy czym modut identyfikacji urzgdzenia ADAS 1 podtgczony jest za pomocag
sygnatu C do modutu weryfikacji transmisji CAN 2 oraz do modutu nadawania statusu rejestru
wyjsciowego 3, a za pomocg sygnatu D do modutu nadawania statusu rejestru, wyjsciowego 3
podtgczony jest modut weryfikacji transmisji CAN 2.

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sygnat A, B, C, D, E zawiera szyne adresowg
i szyne danych.

Sposoéb do identyfikacji elektronicznych podsystemoéw ADAS, znamienny tym, ze dane z mo-
dutu pomiaru stanu przejsciowego pradu zasilajgcego przestane sg za pomocg szyny adreso-
wej i szyny danych, sygnatu, A do modutu identyfikacji urzgdzenia, ADAS 1, modutu weryfikacji
transmisji CAN 2 oraz do modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3, a dane z modutu
przechowywania wzorcéw przebiegéw prgdowych sg przestane za pomocg szyny adresowej
i szyny danych sygnatu B do, modutu identyfikacji urzadzenia ADAS 1, do modutu weryfikacji
transmisji CAN 2 oraz do modutu nadawania statusu rejestru wyjsciowego 3, przy czym dane
z modutu identyfikacji urzadzenia ADAS 1 sg przestane za pomocg szyny adresowej i szyny
danych sygnatu C do modutu weryfikacji transmisji CAN 2 oraz do modutu nadawania statusu
rejestru wyjsciowego 3, natomiast dane z modutu weryfikacji transmisji CAN 2 sg przestane
za pomocg szyny adresowej i szyny danych .sygnatu D do modutu nadawania statusu rejestru
wyjsciowego 3, nastepnie do zewnetrznych modutéw za pomocg szyny adresowej i szyny da-
nych sygnatu E.
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Rysunki

Fig. 2
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