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1. Ukidad do granulacji nawozow do wytwarza-
nia nawozéw wielofazowych, skladajgcy si¢ z miyna
weglowego, mieszalnika, granulatora talerzowego,
suszarki ziaren i zasobnika wegla, zasobnika maczki
kamiennej i zasobnika wapnia, znamienny tym, ze
mieszalnik jest uksztaltowany jako beben granulacyj-
ny (16), ktérego wiot materialu jest potaczony z za-
sobnikiem (6) wegla, zktOrym polaczone sg kruszarka
(3) wegla i miyn (4), ktOry to wlot jest polaczony z
zasobnikiem (7) wapnia i zasobnikiem (8) maczki
kamiennej poprzez Slimaki (9, 11, 12) i kt6rego poia-
czenie z granulatorem talerzowym (24, 25) stanowi
zasilacz skrzyniowy (17), przy czym granulator tale-
rzowy (24, 25) stanowigcy jednoczeSnie suszarke zia-
ren ma od strony wejécia granulatora zamknigtego
Slimaka (27, 28) jako potaczenie transportowe z
zasobnikiem (29) wapnia muszlowego.




Uklad do granulacji nawozow

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do granulacji nawozow do wytwarzania nawozéw wielofazowych, sktadajacy
si¢ z mlyna weglowego, mieszalnika, granulatora talerzowego, suszarki ziaren i zasobnika
wegla, zasobnika maczki kamiennej i zasobnika wapnia, znamienny tym, ze mieszalnik jest
uksztaltowany jako begben granulacyjny (16), ktérego wlot materiatu jest potaczony z
zasobnikiem (6) wegla, z ktorym potaczone sa kruszarka (3) wegla i miyn (4), ktory to wlot
jest potaczony z zasobnikiem (7) wapnia i zasobnikiem (8) maczki kamiennej poprzez
§limaki (9, 11, 12) i ktorego polaczenie z granulatorem talerzowym (24, 25) stanowi zasilacz
skrzyniowy (17), przy czym granulator talerzowy (24, 25) stanowiacy jednoczes$nie suszarke
ziaren ma od strony wejScia granulatora zamknigtego Slimaka (27, 28) jako potaczenie
transportowe z zasobnikiem (29) wapnia muszlowego.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze b¢ben granulacyjny (16) po-
taczony jest z waga (15) wody, ktora dodatkowo potaczona jest za pomoca przytaczy z
pojemnikiem (44, 45) aktywatora i/lub gnojowki.

3. Uktad wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze zasobnik (6) wegla jest wyposazony w
czujnik wilgoci (46).

4. Uktad wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy zasobnikami (6, 8) a bebnem
granulacyjnym (16) umieszczona jest waga, usytuowana jako mieszalnik wirnikowy (10),
ktora jest potgczona z zasobnikami poprzez $limaki (9, 11, 12).

5. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze beben granulacyjny (16) potaczony jest
z dozownikiem nasion (47).

6. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zasilacz skrzyniowy (18) wyposazony
jest w taSmocigg plytkowy i ma zamknigta obudowg (48).

7. Uktad wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze obudowa (48) jest uszczelniona i w
gornej czesci poziomej wyposazona jest w rozpylacz (590).

8. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada co najmniej jeden, korzystnie
dwa réwnolegle potgczone granulatory talerzowe (24, 25).

9. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze mi¢dzy zasilaczem skrzyniowym (18) a
granulatorami talerzowymi (24, 25) umieszczony jest talerz dozujacy (19) wyposazony
w lej wylotowy (38).

10. Uktad wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze zasobnik (29) wapnia muszlowego
utworzony jest jako zasobnik dwukomorowy, a kazdy granulator talerzowy (24, 25) jest
potaczony z jedng z komor (30, 31) poprzez zamknigty Slimak (27, 28).

11. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulatory talerzowe (24, 25) sg
potaczone poprzez drugi zasilacz skrzyniowy (33), ktéry wyposazony jest w naped (34)
wlaczany bezstopniowo, z przesiewaczem (36) 1 dotaczong workownicg (37).

12. Uktad wedtug zastrz, 11, znamienny tym, ze nadsiew (40) przesiewacza (36) i
wylot (41) najdrobniejszego ziarna sg umieszczone nad transporterem (42), przy czym
transporter (420 taczy przesiewacz (36) i miyn (4).

% %

Przedmiotem wynalazku jest uktad do granulacji nawozéw do wytwarzania nawozdw
wielofazowych sktadajacy si¢ z miyna weglowego, mieszalnika, granulatora talerzowego,
suszarki ziaren i zasobnika wegla, zasobnika maczki kamiennej i zasobnika wapnia.

Nawozami sg materialy organiczne i nieorganiczne, ktére doprowadza si¢ do gleby
dla polepszenia jej urodzajnos$ci i do nawozenia zasadzonych roslin. Dzigki tym dwdm
rodzajom oddzialywania uzyskuje si¢ wzrost wydajnosci upraw. W zaleznoS$ci od pocho-
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dzenia rozréznia si¢ nawozy naturalne i sztuczne, przy czym przez nawozy naturalne
rozumie sig przede wszystkim nawozy z obornika, kompostu i inne materiaty podobnego
pochodzenia. Przy ich uzyciu doprowadza si¢ zwlaszcza materialy humusowe i inne, kt6re
podwyzszajg zdolno$¢ gromadzenia wody. Zawieraja one takze znaczne iloSci srodkdow
odzywczych dla roSlin. Nawéz naturalny byt w przesztoSci stale wypierany przez nawozy
sztuczne, ewentualnie dzi§ gnojoéwka i inne nawozy stosowane sg w takich duzych ilo$ciach,
ze nie mogg by¢ one dodawane wigcej do gleby bez zagrozenia. Jako nawozy sztuczne
rozumie si¢ wszystkie ich rodzaje dostgpne w handlu, zwlaszcza sole nieorganiczne, ale tez
substancje organiczne jak na przyktad guano. Wada tych nawozdéw sztucznych jest to, ze nie
wszystkie pobrane skladniki poprzez intensyfikacj¢ rolnego i le§nego wykorzystania gleby
moga by¢ ponownie doprowadzane. Poprzez intensywng uprawe, zwtaszcza tez mineralne
1 biologiczne substancje degradujace sg usuwane z gleby przez sprzatnigcie roslin z pola.
Przy uzyciu zwykiych nawozéw sztucznych nie mogg by¢ one ponownie doprowadzane do
gleby. Z powyzszych wzgledow odkryty zostat tak zwany czysty biologicznie nawdz naturalny
trojfazowy z dodatkami mineralnymi i jednym dodatkiem organicznym, co podane zostato
w niemieckim opisie wzoru uzytkowego 91 14 087. Komponenty mineralne w postaci pytu
wegla brunatnego i pytu wegla kamiennego i dodatkowo korzystnie pytu skaly magmowej
sq granulowane, aby nastg¢pnie ziarna te otoczy¢ powloka z naturalnej nawozacej maczki
wapienne]j. Okazalo si¢ przy tym, ze bardzo trudne jest zapewnienie tego typu struktury,
przy ktorej przede wszystkim chodzi o to, aby tupki z nawozgcej maczki wapiennej i przy
tym ponownie zwlaszcza maczki z wapnia muszlowego utrzymywaé zawsze o tej samej
grubosci. Badania wykazaly, ze zwlaszcza udzial wapnia nie spelia jeszcze wymagan
wynoszacych co najmniej 30%.

Przedstawiony w niemieckim opisie wzoru uzytkowego nr DE GM 91 14 087 uktad do
granulacji nawozOw, zawiera miyn weglowy z suszarkg ziaren, mieszalnik i granulator
talerzowy, przy czym przed mlynem weglowym umieszczone sg lub sg z nim potaczone
zasobniki dla poszczegdélnych skadnikdw materiatowych. Za pomocg tego typu uktadu
mozna wytwarza¢ granulki z trzech sktadnikéw materiahy, tak ze sktadniki znajdujg si¢ w
granulkach w mniej lub bardziej rownomiernej mieszance. Nie jest mozliwe jednak wy-
twarzanie za pomocg tego ukltadu tzw. powtoki wapiennej, a oddzielne suszenie wymaga
duzego, niekorzystnego pod wzgledem ekonomicznym naktadu energii.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu do granulacji, ktory umozliwi réwno-
mierng produkcje granulatu wielosk}adnikowego 0 zwartej zewngtrznej powloce.

Uktad do granulacji nawozow do wytwarzania nawozow wielofazowych, sktadajacy sig
z miyna weglowego, mieszalnika, granulatora talerzowego, suszarki ziaren i zasobnika
wegla, zasobnika maczki kamiennej i zasobnika wapnia, wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, ze mieszalnik jest uksztattowany jako beben granulacyjny, ktérego wlot materiatu
jest potaczony z zasobnikiem wegla, z ktérym potaczone sg kruszarka wegla i miyn, ktéry
to wlot jest polaczony z zasobnikiem wapnia i zasobnikiem maczki kamiennej poprzez
§limaki i ktdrego polaczenie z granulatorem talerzowym stanowi zasilacz skrzyniowy, przy
czym granulator talerzowy stanowiacy jednoczes$nie suszarke ziaren ma od strony wejscia
granulatora zamknigtego Slimaka jako potgczenie transportowe z zasobnikiem wapnia
muszlowego.

W tego rodzaju uktadzie do granulacji zapewnia si€ to, ze utrzymywana jest naturalna
zawarto$¢ wody wegla brunatnego wchodzacego jako wsad, aby dzigki temu zapewni¢
rOwnomierne tworzenie si¢ granulek w specjalnie do tego celu skonstruowanym bebnie
granulacyjnym. Do tego bebna granulacyjnego doprowadza si¢ maczke kamienng, surowy
wegiel i wapn w postaci wst¢pnej mieszaniny, aby otrzymac z niej ciemne, wilgotne granulki,
przy czym na zawartoS$¢ tych granulek mozna dotychczas wplywa¢ poprzez doprowadzanie
wapnia w ten sposob, ze w koficowym efekcie zapewniony bgdzie udzial wapnia w catym
ziarnie powyzej 30%. Te ciemne i wilgotne granulki doprowadzane sg przez zasilacz
skrzyniowy oszczedzajac beben granulacyjny, aby zosta¢ tu ponownie z powodu posiadane;j
wilgoci posypane suchym wapniem muszlowym. SzczegOlnie korzystne jest przy tym to, ze
za pomocg tej technologii lub za pomocg odpowiedniej konstrukcji uktadu do granulacji
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wystepuje jednoczesny efekt suszenia, tak ze zwykle staje sig zbyteczne pdzniejsze suszenie.
Suchy waph pobiera reszt¢ wilgoci z ciemnej i wilgotnej granulki i tworzy korzystnie
réwnomierng i trwatg powtoke, tak ze stworzona zostaje optymalna pozycja wyjSciowa do
pozniejszego uzycia jako nawdz wielofazowy. Zasilacz skrzyniowy, ktory transportuje ciem-
ne i wilgotne granulki z bebna granulacyjnego do granulatora talerzowego jest tak zbudo-
wany, ze moze transportowac te granulki takze do géry bez narazania na uszkodzenie.

W korzystnej postaci wykonania wynalazku bgben granulacyjny potaczony jest z waga
do wody, ktora dodatkowo po}qczona jest za pomocg przylaczy z pOJemmklem aktywatora
i/lub gnojowki. Za pomocg wagi do wody zapewnia si¢ 1 ustala rOwnomierne dostarczanie
wody do bebna granulacyjnego, tak ze zagwarantowane jest zawsze rOwnomierne nawilza-
nie, zwlaszcza wytworzenie wilgotnej otoczki ciemnych granulek. Ma to miejsce takze
wtedy, gdy granulki juz sg wzbogacone odpowiednig iloScig wapnia i maczki kamienne;.
Zamiast wody mozna takze uzy¢ serwatki lub gnojowki lub substratu aktywatora, aby
otrzymaé w ten sposob jednoczesnie dodatkowy wplyw na glebg przeznaczong do regene-
rowania. Za pomocg wagi do wody jest mozliwe doktadne wczesniejsze ustalenie kazdora-
zowo koniecznej iloSci wody i jej utrzymywanie, wzglednie zmienianie jesli okazato by sie,
ze zmienia si¢ zawarto$S¢ wody, zwtaszcza zawarto$¢ surowego wegla brunatnego lub
wystepuja odpowiednie trudnosci rozruchowe, na ktore przede wszystkim nalezy oddzialy-
wacé poprzez odpowiednie dodawanie wody lub cieczy.

Wymagane doktadne ustawienie uktadu do granulacji jest wedhug wynalazku mozliwe
dzieki temu, ze zasobnik wegla jest wyposazony w czujnik wilgoci. Dzigki temu mozna
doktadnie ustali¢ na wstepie wilgotnoS$¢ zawartego w zasobniku surowego wegla brunatne-
go, ktory jest odpowiednio zmielony, tak ze zmienia sie w odpowiednim czasie ilo§¢ wody
lub wilgoci w bebnie granulacyjnym.

Z jednej strony istotne jest to, ze jest zawsze do dyspozycji wymagana wilgotnosc lub
ze jest ona utrzymywana na wymaganym poziomie, aby mozna byto otrzymac takie granulki,
ktdére potem na koniec bgdg mialy wystarczajaca grubo$¢ otoczki z wapnia muszlowego. Z
drugiej strony wazne jest 1 korzystne, gdy ziarno zawsze otrzymuje optymalng mieszanke,
ktéra jest za kazdym razem optymalna dla celu zastosowania. Aby to zapewni¢ wynalazek
przewiduje, ze migdzy zasobnikami a bgbnem granulacyjnym umieszczona jest waga,
usytuowana jako mieszalnik wirnikowy, ktdra jest potgczona z zasobnikami poprzez Slimaki.
Slimaki z regulowang predkoScig transportujg w zaleznosci od programu lub odpowiednich
pozostalych zatozefn odpowiednie iloSci wegla brunatnego lub surowego wegla brunatnego,
maczki kamiennej i wapnia do mieszalnika wirnikowego, w ktorym jest dostarczona lub
utrzymywana odpowiednia mieszanka, aby otrzymac czarne lub méwiac poprawniej ciemne
granulki. Przygotowana mieszanka jest za pomocg wagi dokfadnie i korzystnie w sposdb
pewny zachowywana.

Za pomoca granulek trojfazowych mozna takze wprowadzac do gleby nasiona. W tym
celu beben granulacyjny polgczony jest z dozownikiem nasion, tak ze praktycznie do
poszczegdlnych granulek dodaje si¢ odpowiednio duzo ziaren nasion, aby je potem razem
z wla$ciwym rdzeniem otoczy¢ wapniem.

Wilgotne i ciemne granulki muszg by¢ transportowane z bebna granulacyjnego do
wia§ciwego granulatora talerzowego, gdzie otrzymuja one swojg ostateczng postac, a zwla-
szcza otoczke wapniowg. W celu wyeliminowania ewentualnego niebezpieczenstwa, ze
granulki w transporcie uszkodzg si¢ lub catkiem rozpadng sig, poza tym, ze transportuje si¢
wystarczajaca ilo$¢ granulek, wynalazek przewiduje, ze zasilacz skrzyniowy wyposazony
jest w taSmocigg plytkowy i ma zamknig¢tg obudowe. Dzicki zamknigtej obudowie
eliminuje si¢ wplyw obcych czynnik6w takich jak na przyktad wiatr itp. W korzystny
sposOb poszczegdlne granulki utrzymujg takze raz ustalong wilgotno$c¢, tak ze moga by¢
dalej obrabiane w prosty sposOb. Zamknigta obudowa stwarza poza tym mozliwoS$¢
utrzymywania docelowo ustalonej temperatury i innych parametrow. Korzystnie obu-
dowa jest uszczelniona i w gérnej czg$ci poziomej wyposazona jest w rozpylacz. Dzigki
temu do granulek moze by¢ dodatkowo doprowadzana wilgo¢, gdy okaze si¢ to konieczne
lub celowe przed posypaniem wapniem.
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Uk}ad do granulacji eksploatowany w sposob quasi-ciagly charakteryzuje sie wedtug
wynalazku tym, ze posiada co najmniej jeden, korzystnie dwa réwnolegle potaczone granu-
latory talerzowe. Granulatory talerzowe sg zasilane zawsze na zmiang, tak ze jest zawsze
zapewniona wydajno$¢ produkcji trojfazowych granulek posypanych wapniem lub ma-
jacych odpowiednig powtoke. Podzial wchodzacych ciemnych granulek na oba granu-
latory talerzowe jest realizowany bez problemu wedtug wynalazku, ktéry przewiduje,
ze migdzy zasilaczem skrzyniowym a granulatorami talerzowymi umieszczony jest talerz
dozujacy wyposazony w lej wylotowy. Za pomocg talerza dozujacego i lejow wyloto-
wych granulki sg réwnomiernie podawane do obu lub wigkszej iloSci granulatoréw
talerzowych. Granulatory talerzowe jednocze$nie gwarantuja, ze wytwarzane ciemne
granulki nie zostang uszkodzone.

Przez zastosowanie dwoch granulatoréw talerzowych jest konieczne doprowa-
dzanie jednocze$nie wapnia muszlowego lub wapnia do granulatoréw talerzowych w
celu posypania granulek, co jest urzeczywistnione wedtug wynalazku dzigki temu, ze
zasobnik wapnia muszlowego utworzony jest jako zasobnik dwukomorowy, a kazdy
granulator talerzowy jest potgczony z jedng z komOr poprzez zamknigty Slimak. W ten
sposOb oba granulatory talerzowe moga by¢ réwnomiernie zasilane i eksploatowane
bez wzajemnego oddziatywania.

Granulki wytwarzane w granulatorach talerzowych lub méwigc poprawniej na granu-
latorach talerzowych majg juz po ich wystarczajacym pokryciu wapniem wystarczajaca
trwato$¢, poniewaz wapn odcigga z granulek wilgo¢ najbardziej.jak si¢ da i dzigki temu
zostajg one korzystnie utrwalone. Zaleta jest, gdy jeszcze "ciepte"” granulki sa delikatnie
poddawane dalszej obrébcee, zas$ do tego celu wynalazek przewiduje, ze granulatory ta-
lerzowe sg polgczone poprzez drugi zasilacz skrzyniowy, ktdry wyposazony jest w naped
wigczany bezstopniowo, z przesiewaczem i dotgczong workownicg. Za pomocy zasilacza
skrzyniowego juz biale granulki sa podnoszone i potem rozdzielane w przesiewaczu wedtug
poszczegOlnych klas ziarna, poniewaz zwlaszcza ziarna za duze jak i za mate sg niepozadane
przy wprowadzaniu do gleby. Obie te wielkoSci ziarna sg w przesiewaczu odseparowywane,
tak ze do dofaczonej workownicy moze by¢ dostarczane jak najbardziej jednorodne ziarno
lub granulki dla uzytkownikéw. Na drodze poprzez zasilacz skrzyniowy mozna, jezeli to
konieczne, przeprowadzi suszenie, a do tego nadaje sig¢ doskonale zamknigta obudowa.

Poprzez nadsiew i wylot przesiewacza rozumie si¢ ziarno, ktére posiada juz
okre§lony udzial wapnia muszlowego lub wapnia. Z tego powodu szczegolnie nadaja si¢
te elementy sktadowe, dzigki ktérym produkt wyjSciowy moze by¢ z powrotem dopro-
wadzany, na przyklad wegiel brunatny na swojej drodze do zasobnika wegla albo
przedtem, albo potem. Korzystnie wedtug wynalazku jest przewidziane, ze nadsiew prze-
siewacza i wylot najdrobniejszego ziarna sg umieszczone nad transporterem, przy czym
transporter tgczy przesiewacz i mtyn. To przekazywanie do miyna umozliwia to, Ze ziarna
za duze i za drobne rozdrabnia si¢ i zn6w stanowig one pierwotne sktadniki, ktore potem
poddaje si¢ optymalnemu wymieszaniu i dalszej obrdbce.

Wynalazek odznacza sig zwlaszcza tym, ze skonstruowany zostat uktad do granulacji,
ktory przeznaczony jest szczegdlnie do przerdbki i wytwarzania wielofazowego nawozu w
postaci ziarna. Jeszcze wilgotny wegiel brunatny jest rozdrabniany w uktadzie do granulacji,
tak ze jego wilgo¢ moze by¢é wykorzystana dla dalszego procesu obrobki. Potrzebne dostar-
czanie wody zachodzi w pierwszym etapie mieszania i tworzenia ziarna, a zwlaszcza w
bebnie granulacyjnym. Nastepnie ciemne i wilgotne granulki sg dalej transportowane i
réwniez w bebnie granulacyjnym majg otoczke z wapnia, tak ze ziarno lub granulki przy
opuszczaniu urzadzenia majg przecigtng zawarto$¢ wapnia wynoszaca wigcej niz 30%.
Dzieki duzej zawartos$ci wapnia wyréb moze by¢ uznany jako pozostato§¢ wapniowa wedtug
Kklasyfikacji nawozéw. Szczegélnie korzystna okazuje sig przy tym duza zawarto$¢ wapnia a
takze kwasu krzemowego, ktdry jest uzyskiwany dzigki wchodzacym do mieszanki produ-
ktom. Uktad do granulacji wedtug wynalazku ma szczegdlng warto$¢, poniewaz daje t¢
mozliwos¢, ze wykorzystuje naturalne wiasnosci produktow.
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Dzieki temu mogg by¢ wytworzone réwnomierne granulki z réwnomierna gruboscig
i trwatoscig powtoki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia uktad do granulacji w widoku z boku, za$ fig. 2 - uktad w widoku
schematycznym z glry

Pokazany na fig. 1 uktad 1 do granulacji jest ustawiony w nie pokazanej tu hali
fabrycznej lub podobnej. Mozliwe jest tez, w przypadku gdy jest to konieczne, zastosowanie
namiotu dla ochrony przed wplywami otoczenia czy klimatycznymi.

Wegiel brunatny jest przykltadowo dostarczany do zbiornika przyjmujgcego 2 za
pomoca samochodu cigzarowego lub innego odpowiedniego pojazdu, skad jest on podawa-
ny automatycznie do kruszarki 3 Swiezego wegla. Tu nastepuje rozkruszanie i rozdrabnia-
nie, tak ze dotgczony miyn stuzy juz tylko do odpowiednio drobnego rozdrabniania.

Z mtyna 4 wilgotny, ale odpowiednio rozdrobniony wegiel brunatny jest transporto-
wany za pomocg transportera powietrznego 5 do zasobnika 6 wegla.

Na figurze 2 pokazano, ze obok zasobnika 6 wegla sa usytuowane zasobnik 7 wapnia
i zasobnik 8 maczki kamiennej. PoszczegOlne zasobniki 6, 7, 8 majg zwykle takg samg
pojemno$¢. Mozliwe jest jednak dobranie zasobnikéw 6, 7, 8 odpowiednio do podziatu
ilosciowego poszczegdlnych sktadnikow.

Kazdemu zasobnikowi 6, 7, 8 jest przyporzadkowany jeden §limak 9, 11, 12 transpo-
rtujacy, za pomoca ktdrego kazdy z produktow dostarczany jest do wagi 10 tworzacej
mieszalnik wirnikowy, za pomoca ktérego nastepuje réwnomierne dozowanie poszczegol-
nych komponentdw tak, ze odpowmdmo do poszczegolnych wymogOw mozliwa jest zmiana
ich udziatu ilo§ciowego. Zwlaszcza mozna zmieniac ilo$§¢ dostarczanego wapnia zaleznie od
przeznaczenia i zyczen klientow za pomocg zasobnika 7 wapnia i dotgczonego Slimaka 9
transportujacego.

Odpowiednio ustawione lub ustalone iloSci komponentow sg nastgpnie dostarczane
do bgbna granulacyjnego 16, przy czym za pomocg wagi 15 do wody nastgpuje dostarczanie
potrzebnej wody lub cieczy. Oprocz wody moze to by¢ tez inna ciecz, co jest realizowane za
pomocg przewodu prowadzgcego do dalszych pojemnikow 44 i 45 gnojowki i serwatki.

Waga 15 do wody i mieszalnik wirnikowy 10 ewentualnie waga 15 do wody i czujnik 46
wilgoci w zasobniku 6 wegla pracujg razem. Dzigki nim mozna doktadnie ustali¢ potrzebna
ilos¢ wilgoci do produkcji granulek lub zostajg celowo wytworzone krople wilgoci potrzebne
do tworzenia granulek i stanowig punkt wyjScia dla zgdanych granulek, ktore sg doprowa-
dzane do zasilacza skrzyniowego 18 za pomocg transportera taSmowego 17 jako ciemne i
wilgotne granulki.

Zasilacz skrzyniowy jest zwykle taSmociagiem plytkowym, tak ze umieszczone na nim
granulki przy transporcie do gory nie mogg si¢ stacza¢. Materiat jest nast¢pnie podawany
na talerz dozujacy 19 za pomoca zasilacza skrzyniowego. Zadaniem talerza dozujacego 19
jest dostarczanie w réwnych iloSciach granulek do poszczegblnych granulatoréw talerzo-
wych 24, 25 za pomocg lejow wylotowych 20, 21.

Granulatory talerzowe 24, 25 maja w}asny naped 26, 26’, przy czym te napedy 26, 26’
sa tak ustawione i regulowane, ze poszczegOlne granulatory talerzowe 24,25 maja mozliwie
zawsze takg samg predkos$¢ obrotowa.

Na granulatorach talerzowych 24, 25 wytwarzane sa odpowiednio optymalizowane
granulki, ktére potem dostajg otoczke z maczki wapniowej lub suchego wapnia. Do tego
celu §limaki 27, 28 dla proszku koficzg si¢ zawsze powyzej granulatoréw talerzowych 24, 25.
Ciemne i wilgotne granulki lezgce na granulatorach talerzowych 24, 25 sg obsypywane suchym
wapniem, tak ze wytwarza si¢ odpowiednio pogrubione granulki, ktore otrzymuja w sposéb
wymuszony odpowiednig otoczke z wapnia. Suchy wapief pobiera z poszczegdlnych granulek
wilgod, taczy sie zwoda i w ten sposdb tworzy zwartg otoczke na kazdej z granulek.

Oba $limaki 27, 28 dla proszku wychodzg z zasobnika 29 wapnia muszlowego,
w tym przypadku jest on uksztalttowany jako zasobnik dwukomorowy, co pokazano
wyraznie na fig. 2. Kazda komora 30, 31 jest potaczona z odpowiednim granulatorem
talerzowym 24, 25 lub §limakiem 27, 28 dla proszku.
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Granulki majgce ptaszcz wapniowy wychodzace z granulatoréw talerzowych 24, 25
spadaja na przenoSnik taSmowy 32 i sa zabierane stamtad do zasilacza skrzyniowego 33,
aby tu dostarczyC¢ je na wysokoS$¢ dotgczonego urzadzenia klasyfikujgcego. Zasilacz
skrzyniowy 33 ma naped 34.

Do klasyfikacji granulek stuzy przesiewacz 36, ktdrego sito jest ogrzewane elektry-
cznie i dwa regulowane silniki niewywazone oraz jeden potgczony rozdzielacz zatadow-
czy z hamulcem materiatu, réwniez potaczone pneumatyczne urzadzenie napinajgce
sito z oczyszczaniem, do ktérego dotgczona jest workownica 37 ze specjalnym
zespotem przewietrzajacym, dozujacym i transportujacym (z ochrong materiatu) i
majaca dzielone leje wylotowe 38.

Nadsiew 40 przesiewacza 36 i wylot 41 najdrobniejszego ziarna sg polgczone z
transporterem 42, ktéry oba skladniki nie nadajgce si¢ do sprzedazy podaje do miyna 4.
Tutaj oba te sktadniki sg ponownie potaczone i doprowadzone do strumienia materiatu,
przy czym ich wzglednie duzy poziom zawarto$ci wapnia okazuje si¢ by¢ korzystnym dla
catosci produktu. Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage na to, ze procent ziaren za duzych i za
matlych jest relatywnie matly, gdy urzgdzenie jest dokladnie eksploatowane.

Ponadto, jak juz wcze$niej wspomniano, oprocz wody mozna wprowadzaé do
procesu takze gnojowke i serwatke lub inne aktywatory pobierane z odpowiedniego
pojemnika 44, 45 gnojéwki lub serwatki i podawane za pomocg wagi do wody 15. Ciecze te
przejmujg funkcje wody lub jg uzupetniaja, tak ze potem przy rozpuszczaniu warstwy
wapnia przedostaja si¢ takze odpowiednio rownomiernie do gleby.

W celu umozliwienia potgczenia granulatu wzglednie granulek z nasionami do bebna
granulacyjnego 16 przytaczony jest dozownik nasion 47. Ten dozownik nasion 47 podaje
rOwnomiernie pobrane nasiona z réznych zasobnikdw 51, 52 nasion do bgbna granula-
cyjnego 16, tak ze mogg one by¢ odpowiednio potgczone z poszczegdlnymi granulkami.

Zasilacz skrzyniowy 18 moze korzystnie by¢ wykorzystywany razem dla dokladne;j
regulacji granulek, gdy zawiera odpowiednio szczelng obudowe 48. Ta obudowa 48 posiada
dodatkowo w poziomym elemencie 49 rozpylacz 50, tak Ze tu ponownie moze zostaé
dostarczona wilgo¢. Jest to uwidocznione na fig. 2.

Wszystkie wymienione cechy, rowniez te wystepujgce pojedynczo na rysunku,
same lub w potaczeniu z innymi stanowig istot¢ wynalazku.
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