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Opis wynalazku

Dziedzina

Przedmiotem wynalazku jest sposdb zabezpieczania dokumentu oraz zabezpieczony doku-
ment. Wynalazek dotyczy zabezpieczen holograficznych.

Stan techniki

Zabezpieczony dokument zawiera zabezpieczenie oraz wtasciwg tres¢ naniesione tak by utrud-
ni¢ lub uniemozliwi¢ nieuprawnione powielanie. W stanie techniki znane sg rézne sposoby zabezpie-
czania z zastosowaniem trudnych do powielenia substancji lub drukowanie trudnymi do odtworzenia
technikami. Jedng z takich technik jest druk holograficzny. Zabezpieczane dokumenty mogg tez za-
wiera¢ dodatkowe oznaczenia identyfikacyjne.

Wspodtczesnie wiekszos¢ holograméw jest wykonywana za pomocg metod cyfrowych. Cafa po-
wierzchnia hologramu jest rejestrowana krok po kroku przez rejestrowanie elementarnych mikro-ramek
holograficznych, czasami nazywanych réwniez hogels [Graham Saxby, Stanislovas Zacharovas,
“Practical holography, 4th ed.”, CRC Press, ISBN 9781482251579, 2015, str. 436—447]. Caly hologra-
ficzny obraz jest utworzony przez okreslony zestaw wspomnianych hogeli. Zabezpieczanie hologramoéw
przed nieautoryzowanym kopiowaniem odbywa sie réznymi, zwykle nie ujawnionymi publicznie, meto-
dami [https://www.secureidnews.com/news-item/holograms-continue-to-innovate-protect-id-documents/
dostepne na 2019.01.13] Skutecznos$¢ tych metod jest bardzo wysoka, ale zwykle te metody wykorzy-
stujg dodatkowe warstwy materiatu pokrywajgce hologram bezpieczenstwa. Ponadto niektérzy produ-
cenci hologramoéw zaznaczajg swoje hologramy mikrotekstami widocznymi przy pomocy mikroskopow
o0 duzym powiekszeniu. Jedna z takich metod oznaczania holograméw zostata opisana w litewskim
patencie LT5964. Patent ten ujawnia sposéb, w jaki swiattoczuty materiat holograficzny, jest naswie-
tlany przez dwie wigzki swiatta koherentnego: modulowang wigzke obiektowg i niemodulowang refe-
rencyjng. Wigzka obiektowa jest zmodulowana przez modulator przestrzenny (SLM — Spatial Light
Modulator), dzieki czemu przenosi ona fragment informacji o rejestrowanym obiekcie. Obie wigzki
tworzg na nosniku (materiale holograficznym) obraz utajony pojedynczego hogela sekwencyjnie. Tak
utworzony i nastepnie odpowiednio obrobiony hologram nadaje sie do oglgdania w sSwietle biatym.
Zgodnie z zatozeniami w/w patentu, w kazdym hogelu mozliwe jest zapisanie mikroznaku poprzez
odpowiednig modulacje wigzki obiektowej lub referencyjne;.

Wspomniane powyzej metody zabezpieczania holograméw charakteryzujg sie wysokg skutecz-
noscig, jednak w przypadku metod nanoszenia warstw koszt wytworzenia takich nosnikéw jest sto-
sunkowo ktopotliwy, szczegdlnie przy matych i jednostkowych naktadach, oraz wymaga kolejnego
procesu produkcyjnego. Z kolei metoda dotgczania w hogelach mikroznaku umozliwia tatwiejszg pro-
dukcje jednostkowg holograméw, ale wymaga wykorzystania w procesie produkcyjnym hologramu
naswietlarki o okre$lonych mozliwosciach technologicznych.

Istota

Celem wynalazku jest zapewnienie skutecznego sposobu holograficznego zabezpieczania do-
kumentow.

Sposdb generowania dokumentu z zabezpieczeniem holograficznym w ktérym na noénik nanosi
sie dokument oraz zabezpieczenie za pomocg drukarki holograficznej, zgodnie z wynalazkiem cechu-
je sie tym, ze dokument i przynajmniej czes¢ zabezpieczenia nanosi sie z wykorzystaniem wigzek
referencyjnych drukarki holograficznej o r6znych parametrach, przy czym parametry wigzek koduje sie
w przynajmniej jednym mikroznaku o predefiniowanym potozeniu. Dzieki temu upowazniona oso-
ba znajgca predefiniowang lokalizacje znaku moze zdekodowaé parametry wigzek, oswietli¢ doku-
ment wiasciwym Swiattem i wyswietli¢ zarbwno dokument jak i zabezpieczenie. Proby kopiowania
tak zabezpieczonego dokumentu sie nie powiodg z uwagi na ogromng przestrzen mozliwych wig-
zek referencyjnych. Odnalezienie mikropunktu na duzym dokumencie jest bardzo ztozonym i czaso-
chtonnym zadaniem.

Korzystnie wigzki referencyjne stosowane przy nanoszeniu zabezpieczenia oraz dokumentu
réznig sie parametrem wybranym z grupy obejmujgcej kat nachylenia, dtugos¢ fali oraz intensywnosc.
Takie parametry tatwo i wygodnie sie zmienia i mozna je zakodowac¢ na niewielkiej powierzchni.

Korzystnie wigzki referencyjne stosowane przy nanoszeniu zabezpieczenia oraz dokumentu
réznig sie ksztattem czota fali. Dob6r wtasciwego ksztattu czota fali bez znajomosci prawidtowych pa-
rametréw jest praktycznie niemozliwy.
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Mikroznak korzystnie miesci sie w jednym holopikselu i ma powierzchnie mieszczaca sie w za-
kresie od 5 do 50 um2. Takie rozmiary zapewniaja, ze na typowych dokumentach mikroznak jest prak-
tycznie niewidoczny gotym okiem i bardzo trudny do odnalezienia bez wiedzy a’priori o jego potozeniu.

Korzystnie informacje o parametrach réznigcych wigzki referencyjne zastosowane w drukowa-
niu dokumentu i zabezpieczenia koduje sie w wiecej niz jednym mikropunkcie znajdujgcym sie w wie-
cej niz jednej lokalizacji na zabezpieczonym dokumencie, w ten sposob dodatkowo komplikuje sie
proces wyszukiwania.

Zabezpieczony dokument zawierajgcy nosnik z nadrukowanym holograficznie dokumentem
oraz zabezpieczeniem zgodnie z wynalazkiem cechuje sie tym, ze zawiera przynajmniej jeden mi-
kroznak o ustalonym potozeniu wskazujacy parametry wigzek referencyjnych.

Korzystnie mikroznak miesci sie w jednym holopikselu i ma powierzchnie mieszczacg sie w za-
kresie od 5 do 50 um?2.

Zabezpieczony dokument korzystnie zawiera przynajmniej dwa mikroznaki w dwoch réznych
ustalonych lokalizacjach.

Opis figur

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1la-c przedstawia przykladowe oznaczenia zabezpieczajgce, natomiast Fig. 2a-c przedstawia
przyktadowe znieksztatcenia pojawiajace sie przy kopiowaniu ich bez znajomosci parametréw do-
datkowej wigzki referencyjnej.

Opis przykladéw wykonania

W najprostszym wariancie wykonania wynalazku w tle drukowanego dokumentu umieszcza sie
zabezpieczenie. Zabezpieczenie to moze stanowi dodatkowe oznaczenie identyfikacyjne dokumentu
ukazane na Fig. 1a, kod kreskowy ukazany na Fig. 1b lub inne oznaczenie graficzne np. geometrycz-
ne oznaczenie ukazane na Fig. 1c.

Oznaczenie identyfikacyjne moze by¢ zintegrowane z zabezpieczeniem przed powielaniem
w catosci lub w czesci ewentualnie funkcjonowaé niezaleznie.

Zabezpieczony dokument wykonuje sie za pomocg drukarki holograficznej z wieloma wigzkami
referencyjnymi. Tre$¢ dokumentu drukuje sie z wykorzystaniem pierwszej wigzki referencyjnej
o pierwszym kacie nachylenia Hrero zas$ oznaczenie drukuje sie za pomocg kolejnej wigzki referencyj-
nej o drugim kacie nachylenia Hrer.1 lub Hrer.2 lub dalszej, jak pokazano na Fig. 3.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie wiekszej liczby wigzek.

W mikroznaku wykonanym technikg ujawniong w litewskim dokumencie patentowym
nr LT5964 (B) z 25 wrzesnia 2013, koduje sie numery wigzek referencyjnych a znak umieszcza sie
na dokumencie w ustalonym potozeniu. Znak mieéci sie w jednym holopikselu i jest widoczny pod
mikroskopem. Hologram cyfrowy skfadajgcy sie z tysiecy holopikseli bedzie w sposéb naturalny
zabezpieczat te informacje przed nieuprawnionym dostepem — odszukanie mikroznaku bez znajo-
mosci jego pozycji jest bardzo Zmudng czynnoscia.

Alternatywnie mozna zastosowac¢ drukarke holograficzng o zmiennym kagcie nachylenia wigzki
referencyjnej lub drukarke holograficzng pozwalajgcg na innego rodzaju zmiany wigzki referencyjnej.
W zasadzie wigzki referencyjne stosowane w drukarce mogg r6znic¢ sie w dowolny sposéb pod warun-
kiem, Ze zostanie zachowana mozliwos¢ odtworzenia tej samej wigzki. Moze to by¢ nie tylko réznica
kata padania, ale réwniez réznica ksztattu czota wigzki, réznica dtugosci fali, réznica intensywnosci lub
dowolna kombinacja tych réznic.

Zabezpieczenie moze stanowi¢ tylko czes¢ oznaczenia. Oznaczenie stanowi wéwczas dwue-
lementowy obiekt. Co najmniej jeden z elementéw tego obiektu drukuje sie zastosowaniem wigzki
referencyjnej o innej konfiguracji, niz reszta hologramu stanowi on zabezpieczenie. W przypadku wy-
konania takiego elementu na hologramie, podczas oglgdania hologramu przy prawidtowym oswietle-
niu, elementy oznaczenia naniesione z wykorzystaniem zmiennej wigzki referencyjnej bedg widziane
jako réznigce sie kolorem i/lub — w zaleznosci od dobranej konfiguracji wigzek referencyjnych — inten-
sywnoscig od reszty znaku. Prawidtowe odtworzenie catosci zabezpieczonego dokumentu moze na-
stgpi¢ jedynie przy znajomosci poprawnej konfiguracji obu wigzek referencyjnych.

W bardziej ztozonych wariantach realizacji wynalazku mozna stosowac bardziej ztozone wieloe-
lementowe oznaczenia zapisujgc rézne elementy przy zastosowaniu wiekszej liczby wigzek o réznych
konfiguracjach. Sparametryzowane konfiguracje wigzki lub wigzek mozna zakodowa¢ w wiecej niz
jednym mikroznaku znajdujgcym sie w wiecej niz jednym potozeniu. To czynni proces kontrolowania
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autentycznosci dokumentu i/lub odtwarzania bardziej zmudnym ale nieproporcjonalnie bardziej utrud-
nia nieuprawnione kopiowanie.

Mikroznak korzystnie miesci sie w jednym holopikselu i ma rozmiary mieszczace sie w zakresie
od kilku do kilkudziesieciu um?. Ze wzgledéw praktycznych wygodny jest zakres 5-50 um?2.

Dopuszczalne jest zapisanie mikroznaku o wiekszych rozmiarach, jednak wtedy jego znalezie-
nie bez uprzedniej znajomosci pozycji wsrdd holopikseli bedzie znacznie tatwiejsze. Z kolei zapis zna-
ku o mniejszych rozmiarach utrudni mozliwosc jego odnalezienia. Jednak nadmierna redukcja rozmia-
ru mikroznaku powinna by¢ ograniczona wzgledami zaréwno technologicznymi jak praktycznymi — im
mniejszy znak, tym mniej informacji mozna w nim zawrzeé.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb generowania dokumentu z zabezpieczeniem holograficznym w ktérym na nosnik
nanosi sie dokument oraz zabezpieczenie za pomoca drukarki holograficznej, znamienny
tym, ze dokument i przynajmniej cze$¢ zabezpieczenia nanosi sie z wykorzystaniem wigzek
referencyjnych drukarki holograficznej o réznych parametrach, przy czym parametry wigzek
koduje sie w przynajmniej jednym mikroznaku o predefiniowanym potozeniu.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wigzki referencyjne stosowane przy nanosze-
niu zabezpieczenia oraz dokumentu roéznig sie parametrem wybranym z grupy obejmujgcej
kat nachylenia, dtugos¢ fali oraz intensywnose.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze wigzki referencyjne stosowane przy
nanoszeniu zabezpieczenia oraz dokumentu réznig sie ksztattem czota fali.

4. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze mikroznak wykonuje sie tak, ze
miesci sie on w jednym holopikselu i ma powierzchnie mieszczacg sie w zakresie
od 5 do 50 um?2.

5. Sposéb wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze informacje o parame-
trach réznigcych wigzki referencyjne zastosowane w drukowaniu dokumentu i zabezpiecze-
nia koduje sie w wiecej niz jednym mikropunkcie znajdujgcym sie w wiecej niz jednej lokali-
zacji na zabezpieczonym dokumencie.

6. Zabezpieczony dokument zawierajgcy nosnik z nadrukowanym holograficznie dokumentem
oraz zabezpieczeniem, znamienny tym, ze zawiera przynajmniej jeden mikroznak o ustalo-
nym potozeniu wskazujgcy parametry wigzek referencyjnych dokumentu i zabezpieczenia.

7. Zabezpieczony dokument wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze mikroznak mieéci sie w jed-
nym holopikselu i ma powierzchnie mieszczacg sie w zakresie od 5 do 50 um?.

8. Zabezpieczony dokument wedtug zastrz. 6 albo 7, znamienny tym, Ze zawiera przynajmniej
dwa mikroznaki w dwéch réznych ustalonych lokalizacjach.
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Rysunki
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