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Styczno-obrotowy nóż kombajnowy o zwiększonej odporności na złamanie 

Przedmiotem v.rynalazku jest styczno-obrotowy nóz kombajnowy o zwiększonej 

0dpornośd na zła,Hanic. 1mlją") zasto,owank: w maszynach m:::biajacych skały (1:·;,1z inne 

materiały o podobnych do skał własnościach mechanicznych, w górnictwie i budownictwie 

tunelowym. 

Powszechnie stosowam::: noże styczno-obrotowc w maszynm.:h uraHających w górnich" ie 

budownictwie tunelowym nnmżone są na duże zmienne obciążenia w wyniku oporu 

skrawania. Ohciążenia te, często o charakt~rze udarowym v\y,Nołują moment zginają;,.;y 

w trzonkach no'y po\\C)dujqc ich z1rn;czeniow,, 7lamanit~. Zł:imane trzo'1ki no?.y 

natychmiastO\VO eliminują noi:e z pracy, są pr.l)CZyną gwałtownego wzrostu obciążeń noży 

sąsiednich pu:yspi,::s1:ając :eh de,;radacji;. Złamanie trzonków nn:iy st:·cmo-ohrotm, ych jeo;t 

powo<lcm puwslav,ania Jui'.ych nadwyi:i..:k d) namkznych napędu maszyn urabiając) eh oraz 

powodują wzrost energochłonności urabiania skał. 

Do1ychcDS 1mme Sf) fOZ\.\ iązauia no;,y kmnbajnuwych u Z\\ kks:1.01h.:j odpumo~...:t 

na złamanie polcpjqcc na ekstensywnym zwiększaniu średnicy trzonków noży, co opisane 

zostało"' monografti K. Kotwica: ,,Zastosmranie H'Spomagania wodnego w procesie urabiania 

skal narzędziami górm·c-vmi'". Wyd:1wnictvvo ACiH, Kraków 2012 Ponadto podobne 

rozv.i171nia zmm..:: sa z opio;óv, pak:nlovvyd1 ZA 74592 czy US5067775. Zwi1ykszcnie śrcJnicy 

trzonkó,, noży. jak tci. stoso;,,anie trLonków stopniowanych jest niev.ystarczająco efektywne, 

gdyż Li.: wz;-0:,tem średnic:, wm, 1:1 moment oporu or-rotó-,,, noży wokół ich osi pro",'adzą,:;:, 

do upośledzenia ważnej cechy noży styczno-obrotO\vych polegającej na sukcesywnym 

obracaniu si9 noży w uchwyldch nożowych, ,Ha uz.y~kania równomiernego zużywani.:, si~ 

o::;lrzy. Ni,~<logoJności::.1 pow:,. LiZych rnzwią1.ań jt::>l zmh:zny spudek ~nvało.;ci eksploatacyjnej 

wzmocnionych w ten sposób no;~y. 

Z polskiego opisu zgło:,,zcnia patentowego i>.43 73,48 znany je.sł sty1..Lno-oóroto\.\ y nóż 

do urabinriia tv,·nrdych skał, który na części chwvtnwej 1,·zonb noża nu pr:ry pomocy nakrctki 

z pierścieniem rozprężnym mocującym nóż \V uchwycie nożowym, osadzoną tule};: 

w?macnfr:ytcą \\, yrosntoną VI ko!nicr1 • kt1'm1 ma 7,1 zadanie poprawę ..,tanu mmrężcr, zwła~;,cza 
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\V krytycznym przekroju trzonków nu.i:y. Zastosowanie tulei W'Zmac11:ająLcj p0wodujc jednak 

większą złożonosć budo\\y noży i zwiększone kh ~oszly wytwarl.anL1. 

Znane są różne ;;pm.oby mo,~ow,mia ostrzy z węglików spiekanych w lrzonkad1 nuty 

stp,;znn-obrcitowych stosnwa'lych w komhajnach vóm;czych. Pow:,,zedmk stoscw,me jest 

rozwiązrmi.:-, w którym ostr;:c 7smpcowanc jest do trzonka noża za pomocą polącz-:nia 

lutowan..::go. R,.nwią.:ani1.c taLie 11jawe1i0110 przykłndow1, w opisie rmentowvm US6 l l 3 l YS. 

Choć sposob te j.:st rowszed:nic stosowany nic zapewnia on tnu1łcfn mocowania zwfaszc7a 

w prz}padi,..u ur„ibiauia ~kał :wardych, gdyż intens~wnc naerzcwan:e nr-ży pro,,.adzić mo;i,e 

do mięknię..:ia, a na1v\ .:t \\ ytopienic1 lmu. 

Z chinskkh opi~;ów \\ ✓,Oru·w użytkO\\;,ch CN20l228549. C'N2Q'.:'954816IT, 

czy z niemit:ckicgo opisu patentowego U[2948600 zm.my jest sposób zmm.1cO\VtmL1 os:rza 

w postaci słupka z wykorzystani;.:m rołączt:nia gwintov,ego. W tym przypadku ostrz.: to jest 

wkręcone w nagwint,)wanc gnia:nio wykonane w cz.:ści roboczej lrzc,nka noża lub przdotov,;y 

central n:, (1!\vór wy~on,1.ny w tr?onku 110ża. Niedog0dnością pov, yżsLych rozwiązań jest 

trudność' tc:::h1wlogiczna \, ykomini:1 zwojóv gwintu na cylindr)CzncJ części ostrza 

wykona:1cgt• z l>c1:ardych mak'riałów spiekanych, CP dodatknwo podnosi koszty w:,twarzania 

noLy sh.1av...,.jącyi..:h. 

Z cltińsi,.iegu opisu wzoru użytkov,rego CN204283427U znany jest nóż styczno-obrotowy, 

w którym ustrz~· z węglików spiekanych osadzone jest na wcisk w gnie)dzie wykonanym 

w części robrn,;/~.i trzonka noża. Nóż wyposażony jest przy tym w osiov,,'y przelotowy otwór 

zakońc?ony gwintem poniżei gniazda do osadzenia ostrza. W nagwintov,,cany otwór wkrccona 

jest śruba kontrująca uniemo1liwiaiąca przesuwanie si~ ostrza za pośrednictwem spreżyny 

talerzowej. Niedogodno~cią roLwiązania jest skomplikowana konstrnkcja oraz utrudniony 

monta:i elementów noży, gdyż śrube kontrującą ,,kręca sic; na dnie głębokiego otworu od strony 

części chwytowej trzonka noża. 

Ponadto znJne są sposoby mocowania ostrzy słupkowych 1N tr:t.onkach noży 

styczno-obrotowych wykorzystujące mechanizm zaciskowy przedstawione w chińskim opisie 

wzoru użytkowego CN216277867, w którym unieruchomienie ostrza odbywa się 

za pośrednictwem tulei rozponl\vej i docisknnej do niej części chwytowej trzonka noża, będącej 

oddzielnym elementem. 

Z innego chińskiego opisu wzoru użytkov,.'ego CN2 l 6894384 znany jest nóż 

z n.:gullJWanym wysuni1rcic,n ostr,,:a skrawającego. Regulacja odbywa się za pomocą 

mcchanit:mu śruhowcgo, a unierud10111ien1e ostrza ,v trzonku nozu dokonywane jt"st za pomocą 
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tu1~1 stoLkowej. i\ :edogudnośc ił! pow) i:~ ✓.) eh roL,vi,Jza1'1 j~st .-:k\JI nplikov,an;.i lrnn.;tr,1kcj.1 

omz brak Jostalcczm:go mow'sann1 o"tln.1 puJkgujLlcLgu J1ia!ai1iu JUL) cb, 

7.micnnych ohciaien nd urabiania. 

z pnhkich "Pis,1w nr,tentowy...:h Pl 24!2l!l. PL!4Li24 oraz 1.gloszenia patc:ntowt:go 

P.4:1749(, ;,nrme !q rn·,;wią1.ani,11·,oi"y· siornw::in:ch w k0mbainach }Gmic,r;y,.:h. w ktllr\'ch nstr,c 

pil'r~~ckniowe ,v) k,'ffllW I' ,·s::;Jik,:,,, spicbnych /nrr,oc0wn'.w jest z1 romnq frnhy wkr<;-c0nej 

'.V tWg\,i.n, ,,,. J.ny o·,,, Sr \\ y.ko:rnn; v. ll(,':ki rofw,~:,,·ej trzonka. 

Z -.:h;1"t,kil.'.,;(i opi,,u \V,::ocu u,:) tk(J\. c;,,;o CN:28')~ 1 l4 zmmc jest o ;tr /:(' sh:1,• .. ajqce ,:locdc:irn: 

Ju t:zy;,i;;; rub~,u:Lj tr.{OJ;b i:o,:a z;. pl)lllOt:c; śrub} v.kn;-::oncj ud spoJu. ~kcuv anie tJkic muż,: 

r1i-: zapewni..'.: V; yn111g.1nl.'.j trv ... ai(,,;i.:i 1 ,1ocuv.. miitt u:.;lrza, /,V, la;:;zcza w prL} pud ku duż~j d:, 11..1.miki 

procesu urabiania ~kul tv,arJ:, di, gJy1. w toku L·bp!uatacji moi'.c ::sit; ona luwwac. Śruba nic 

wply\\a na stan n:1prc;żcli panu,iacvi;;r1 w Lrznnl-.u !'.oza, zalc:m ni,: Ind t:naczcnia z punktu 

Widze1,in poprawy 1rwalośc1 7fl'h!Cleniowei no:,-y. 

ln1}1dnicnicm tech11ir1.ny,,1 W) m,1pahcym rnzw1::17:inrn Jest potr7eha efektvwm~go 

l\\ ięk~zt·n1a qdpprr,o~ci. noty st:; c,'fl1)-orrotc,wych nR zmeczcniriv.e 1brnanit' r,rnz 1ar1ev.,r•1knic 

Cd ter: osi ignkt,.) popr,:e/: 'Y) kPL·y·;t.:mi..:- ·sstt;;'Jncgo srn;żcnia U70J1k/rn roiy pr;,: uż.: chi 

...:l11traln:,c:: ;r.it :,pr9).aj4Ly,.;h. Ju;~~1cyc!1 du1.L1t~:ow,} do skut.::c1.1:cgo rn0cov, ::min ,.,s:rzy 

:;krnw„1j<fl.'.) ..::l. 1. \;, Y!:J i l'i.Ó\\ spi:..kclli) Lit 

Slycn10-obn,tu\\ v noz K(llllbajuowj e zwi~k.s:tvncj uJJ..11:irnuś,,;i m, 1.larna11i-: 

,,;haraktcryLu1c siv ~ym. Zł;': ws;:\Hl<tlIL U/,onku nui'.~ usad,:om1 jest centralni-: sruba ~pr.,:za_i,11.:ą 

o średnic, od l 5%1 do 25''10 ~:-cJnicy zcwndrmcj trzonka noza. zakończona nakxctką 

wyposażony w odciążające wybranie obwodovve ornz wybranie krzyżo1.ve, 

natomiast końcówka śruby sprężającej posiada co najmniej jedno wybranie. 

Korzystnie slyczno-obrotowy nóż według wynalazku ma 9strze skrawające posiadające 

pierścień wzmacniający z otworem na śrub~ sprężającą. 

Przedmiot wynalazku w przykładzie wykonania objaśniono na rysunku, na którym Fig.1 

przeclstawia wzdłuzny prL.ekrój noża osadzonego w uchwycie nożowym, Fig.2 przedstawia 

szczegół ukształtowania łba śruby sprężającej, zaś Fig.3 przedstawia szczegół zabezpieczenia 

nakrętki napinającej przed luzowaniem. 
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Wi;onek. ! noża styczno-~brolo,vego jest wzdłużnie sprężany śrubą centralną ł mocującą 

skrawające ostrze pierścieniowe ~ wykonane z węglików wolframu w osnowie ko_baltowej 

(Fig. I). Napięcie wstępne w trzonku! noża: wywoływane jest przez mocrie dokn;cenie nakrętki 

napinającej ~' korzystnie z gwintem drobnozwojowym. W wyniku wzdłużnego sprężenia 

trzonka! noża występują w nim korzystne napn;żenia ściskające o stałej wartości. Napręienia 

ściskające zmieniają s,ilnie stan naprężeń w trżohku ! rióża „vywoływany inomcntern gnącym 

od obciążenia ostrza pierścieniowego J_ oporem skrawania skał. W szczególnie krytycznym 

przekroju poprzecznym I-I trzonki! ! noża redukcj~ podlegają inaksymalńc hapr~żenia 

rozciągające pochodzące od zginania. Zwiększone naprężenia ściskające po stronie przeciwnej 

przekroju 1-1 nie mają przy tym znaczenia, gdyż wytrzymałość na ściskanie st~li, z której 

wykonuje się trzonki nąży jest wielokrotnie wyższa od ""Ytfzymałości na rozciąganie. Opisana 

zmiana rozkładu wynikowych naprężeń w trzonku l noża ma szczególne znaczenie wobec 

zmiennych naprężeń eksploatacyjnych; gdyż ogranicza możliwość inicjacji pęknięć 

zmęczeniowych, w ptzypaakach, gdy te p~knięcia wistnieją siłnie;hamowany jest ich rozwój 

do rozmiarów krytycznych. W wyniku tego wydatnie wzrasta odporność trzonków l noży 

na zmęczeniowe złamąni_e i!wzrasla trwałość eksploatacyjna noży. 

Wielkość naprężenia wstępnego w śrµbic sprężającej l ·wywołującego elekt wzdłużnego: 

sprc;żcnia trzonka ! noża, korzystnie jest dobrać lak, aby naprężenia rozciągające w śrubie 

sprężającej ł nie przekroczyły od 70% do 80% naprężeń na granicy plastyczności malcriału 

śruby spręi.ającej 1- Śrubę sprężającą 1 korzystnie jest wykonać ze stali stopowych 

poddawanych wzmacni.1jącej obróbce cicplneJ Średnica śrub spn;żających 1 powinna się 

mieścić w granicach od 15% do 25% średnicy zewnętrznej trzonka l noża. 

Łeb 2d śruby sprężającej ·l na1eży wykonać z odciążającym obwodowym wybraniem 2a, 

które zwiększa ,vytriymałość zrnęcżeniową ·kuby wskulek łagodzenia wpływu karbu (Fig.2) . 

. Zwiększona średnica łba 2d śmby sprężającej ~ służy skutecznemu il1ocowa·niu ostrza 

skrnwającegoJ, oraz ułatwia monta2;_ na_krętki napinaJąccj ~ w wyniku zwię_kszonego momentu 

oporu łba 2d przed obracaniem się podczas dokręcania nakrętki napinającej t Dodatkowo, 

łeb 2d śruby sprężającej ł wyposażony jest w.krzyżowe wybranie 2b umożliwiajqce b1okadę 

obrotu śru~y sprężającej ~ podczas dokręcunia n-akrętki m1pint1jącej !: 

Przed montażem śrubę sprężającą ł należy pokryć pastą antykorozyjną chroniącą śrubę 

przed wpływami kc,rozyjnym,i i ułatwiającą demontaż śruby sprężającej 1 w przypadki.I 

zabiegów regeneracyjnych noży. Duża trwałość śruby sprężającejJ umożliwia jej wielokrotne 

„vykorzystanie, gdy zachodzi potrzeba 'V)'miany ostrza skrawającego l zniszczonego w wyąiku 
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granicznego zużycia ściernego lub ''-'ykruszenia. Picrśch~ń \Vl'.macniający 3a ostrza powod'-.lj,.:, 

~.:e ostrze ma wi~kszą sztywno:::.:: i jest bardziei odporne na znis.llzenic ch.splo,1c1.1cyj11;;:. 

Dla praktyki slM0wania ważn,.' icst 1n, 'ie tak pierwotnv montaż noża. iak i montaż po 

rcgcncrncji rrio1e być \.',ykonany w warunk,wh warsztatów ślusarskich bezpośrednio 

u użytkownika. Wyeliminowany jest zabieg lutov-.ania twardego ostrza, który niekorzystnie 

wpływa na sian napr9żc11 dcplńych i zmiany strnkturalne materiału oprawy ostrza. 

ZJccyJowanie ułatwiony jc·;t też Pdzysk zu2)1ych 1Jstr:1y dh innych zastosowm1 luh recyklhru 

w-,:glików spickan)ch. 

Pu o::,ialci,;t:liym d,Jkręc1.:1iu nakn;tki narinąj.1ccJ 4 przy użyciu kluc?a 

dynamometrycznego, należy wykonać skutecznego zahezpieczenie nakn;tki napinającej :! 

przed samoczynnym luzowaniem sic poJ wpływem drgań. Zabezpieczenie może polegać na 

odgięciu częśó kolnicrzn 4a nakrętki napinajaccj ! v1 wybrarii1.: 2c ,\ ykonanc \v kP1ków..:c 

śruby ~rrężai,Jccj l (Fie.3). Mozliwe j,~sl też v.rykmzystanie małej spoiny sc:tcpncj lub ✓,grzei11y 

punktnv,ej. Goto"' y n(\/ styczn0-obrolowy osad:10ny jest w zmrym uch\',lYCic nożowym S, 

i zabczp;cczon) pierścieniem rozprężnym !i przed wypadnięckm (Fig. i). 

Rozv,;iązanie noża styczno-obrotowego według wynałazku cechuje się prostotą, łatwością 

\.,ryfonania oraz szczególnie wysoką skutecznością zwiększenia odpomo~ci na z•amanic. 

Lłatwlonc _11..:st v,y l-...ony wani,: reg"nerat:j i noi..y w \e,arunbch uzy1-k1 ,wnikó\\ i odzysk ,'U?ytych 

ostrzy dia cck1w 1Tcyklingt;. 

Zasrosowanie noi:v styczno-,)brotowych umocnionych śrubami 5prę:tającymi pC1Z\Vala na 

uzyskanie dużych efektów technicznych i ekonomicznych, z,\.fas7,cza przy skrawaniu skał 

o dużej t-.:1vardości. 
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Zastrzeżćnia patentowe 

I. Styćz.rib-obrotowy nóż kombajnowy o zwiększohej odporności na złamanie znamićnny 

tym, że wewnątrz trzonka ( l) noża osadzona'jest centralnie śruba sprężającą (2) o średnicy 

od 15% do 25% średnicy zev.mętrznej trzonka (1) noża, zakończona nakrętką napinającą 

( 4), natomiast do trzonka ( l) noża za pomocą łba (2d) śruby sprężającej (2) zamocowane 

jest ostrze skrawające (3). 

2. Styczno-obrotovvy nóż według zastrz. 1 znamienny tymt że łeb (2d) śruby spręż.ającej (2) 

\.Vyposażony jest w odciążające wybranie obwódowe (2a) oraz wybranie krzyżowe (2b), 

natomiast końcówka śrubysprężającej (2) posiada co najmniej jedno wybranie (2c). 

3. Styczna-obrotowy nóż według zastrz. I znamienny tym, że ostrze skrawające (3) posiada 

pierścień wzmacniający, (3a) z otworem rfa śrubę sprężąjącą (2). 

PL 444961 A1

7/9



2a 

Fig. 2 

Fig. 1 

Fig. 3 
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L - clok11mc111. l.tón moi.c poclckJ\.\ ;ić \\ w;itpliwosć 'lnstr'l.q:::rnc- picnvs;.ci'1stwo(-\\ ;1), lub pr1\ tou.011\ \.\ celu uc;talcnia dat\ publiLacji inncgn c, 10,.1 anc.~o cloLumcntu 
111h z innego c;zc7ególnego pm:rod11 
O - dokument odnoszący' sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie. wystawienie lub ujawnienie w inm· sposób. 
P - dokument opubl!ko,rnm przed datą zgloszema, ale pożmeJ mz zastrzegana data p1erwszenstwa, 
T-dul"'-umc11t poL.mcjSL)-, upublil"'-o,\a11y po dacie Lglos:.:c1Li,t lub V\ dw,;;1c p1cn,sLcusl\,a 1 nicb9d,!C) \\ h.011llil"'-c1c :.:c Lglo::,Lcmcm. ale C) LVV\<Ul) \\ 1:clu LIOLuHucma 
'/.:t-:ad lub IC"lHii lc/.:1c:·ch II podst:1,., w~ nal:vluy 
X - dokmncnt o ,;;zc7C.!::;ćilnym 71lflC7.cni11: 7:lStf7.c.c:_iny w, 1mk1zck nic mo7c hyć m:rn7.rmv 7n TIOYVY h1b nic mo7.c hvć 11wn7n11v 7;-i poi:;indajncv poziom 1n11nln7.C7Y. jc7.cli 
ten dokument brany iest poci image samodzielnie. 
Y - dokument o szczegolnym znaczemu; zastrzeg1m W) nal1zek me moze być uwazany za posrnclaJacy poz10m wynalazczv, Jezel! ten dokument zostame polączouv z 
jcdny m lub J,.ilb..oma Lcgu typu duk.umc11tami, a tahic polaczc1Lic b9dLic ucz: wistc dla LHa\\C). 
8:. -dukumcnt nalc/.<)C) do lej ::,.1111cj rud·/.itl) p:1tcnlo\1CJ 

Sprawozdanie wykonali-a: 

Jolanta Frydlewicz 
Ekspert 

Data: 

15.02.2024 

Uwagi do zgłoszenia 

Sprawozdanie zostało wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 19.09.2023 r. 

Podpis: 

1pudp1sa110 .h.wah.l1tuwau)' m podpisem clch.tromcLJt)- m/ 
Pi<;11w w: d:iuc \\ formie dol-..im1c11111 ckl.troniu.11cgt.:1 
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