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Styczno-obrotowy néz kombajnowy o zwiekszonej odpornosci na ztamanie

Skrét opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest styczno-obrotowy
n6z kombajnowy o zwiekszonej odpornosci na
ztamanie, ktory charakteryzuje sie tym, ze
wewnatrz trzonka (1) noza osadzona jest
centralnie Sruba sprezajgca (2) o $rednicy od
15% do 25% s$rednicy zewnetrznej trzonka (1)
noza, zakonczona nakretkg napinajacg (4),
natomiast do trzonka (1) noza za pomocg tba
(2d) sruby sprezajacej (2) zamocowane jest
ostrze skrawajace (3).
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Styczno-obrotowy néZ kombajnowy o zwigkszonej odpornosci na zlamanie

Przedmiotem wynalazku jest styczno-obrotowy noz kombajnowy o zwiekszonej
odpornosci na ztamanie, majacy zastosowanie w maszynach urabiajacych skaty oraz inne
materialy o podobnych do skal wlasnosciach mechanicznych, w gomictwie i budownictwie
tunelowym.

Powszechnie stosowane noze styczno-obrotowe w maszynach urabiajacych w goérnictwie
i budownictwic tunclowym narazone s3 na duze zmienne obcigzenia w wyniku oporu
skrawania. Obciazenia te, czesto o charakterze udarowym wywoluja moment zginajacy
w trzonkach nozy powodujac ich zmeczeniowe zlamanie. Ztamane trzonki nozy
natychmiastowo eliminujg noze z pracy, sa przyczyna gwaltownego wzrostu obcigzen nozy
sgsiednich przyspieszajgc ich degradacjg. Zlamanie trzonkdéw nozy styczno-obrotowych jest
powodem powslawania duzych nadwyzek dynamicznych napedu maszyn urabiajacych oraz
powoduja wzrost energochlonnosci urabiania skat.

Dotychezas znane sa rozwigzania nozy kombajnowych o zwigkszonej odpornodci
na zlamanie polegajace na ekstensywnym zwigkszaniu srednicy trzonkow nozy, co opisane
zostato w monografii K. Kotwica: .. Zastosowanie wspomagania wodnego w procesie urabliania
skal narzedziami gorniczymi”, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2012. Ponadto podobne
rozwigzania znanc sg z opisow patentowych ZA74592 czy US5067775. Zwigkszenie srednicy
trzonkow nozy, jak tez stosowanie trzonkdw stopniowanych jest niewystarczajaco efektywne,
gdyz ze wzrostem $rednicy wrasta moment oporu obrotéw nozy wokoél ich osi prowadzacy
do uposledzenia waznej cechy nozy styczno-obrotowych polegajacej na sukcesywnym
obracaniu si¢ nozy w uchwylach nozowych, dla uzyskania réwnomiernego zuzywania sig
ostrzy. Niedogodnoscia powyzszych rozwigzan jest znaczny spadek trwatosdci eksploatacyjnej
wzmocnionych w ten sposdb nozy.

7. polskiego opisu zgloszenia palentowego P437348 znany jest styczno-obrotowy noz
do urabiania twardych skal, ktéry na czedei chwytlowej trzonka noza ma przy pomocy nakretki
z pierécieniem rozpreznym mocujgeym ndéz w uchwycie nozowym, osadzona tuleje

wzmacnizjaca wyposazong w kolnierz, ktora ma za zadanie poprawe¢ stanu naprezen zwlaszcza
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w krytycznym przekroju trzonkow nozy. Zastosowanie tulei wzmacniajgcej powoduje jednak
wigksza ztozonos¢ budowy nozy 1 zwigkszone ich koszly wytwarzania.

Znane sg rozne sposoby mocowania ostrzy z weglikow spiekanych w trzonkach nozy
styczno-obrotowych stosowanych w kombajnach gorniczych. Powszechnic stosowane jest
rozwigzanie, w kidrym ostrze zamocowane jest do trzonka noza za pomoca polaczenia
lutowanego. Rozwigzanic takie ujawniono przykladowo w opisie patentowym US6113195.
Choé sposob te jest powszechnie stosowany nie zapewnia on (rwalego mocowania zwlaszcza
w przypadku urabiania skal twardych. gdyz intensywne nagrzewanie nozy prowadzi¢ moze
do mickniecia, a nawet wylopienia lutu.

7 chinskich opisow wzoréw uzytkowych CN201228549, (CN202954816U,
czy 7z niemieckiego opisu patentowego DE2948600 znany jest sposob zamocowania ostrza
w postaci slupka z wykorzystaniem polaczenia gwintowego. W tym przypadku ostrze to jest
wkrecone w nagwintowane gniazdo wykonane w czgscl roboczej trzonka noza lub przelotowy
centralny otwor wykonany w trzonku noza. Niedogodnoscia powyzszych rozwiazan jest
trudnoé¢  technologiczna wykonania zwojow gwintu na cylindrycznej czgsci ostrza
wykonanego z twardych materiatéw spiekanych. co dodatkowo podnosi koszty wytwarzania
nozy skrawajacych.

7 chinskiego opisu wzoru uzytkowego CN204283427U znany jest noz styczno-obrotowy,
w kiérym ostrze z weglikow spiekanych osadzone jest na weisk w gniezdzie wykonanym
w czedei robocze] trzonka noza. Noz wyposazony jest przy tym w osiowy przelotowy otwor
zakonczony gwintem ponizej gniazda do osadzenia ostrza. W nagwintowany otwor wkregcona
jest sruba kontrujaca uniemozliwiajaca przesuwanie sig ostrza za posrednictwem sprezyny
talerzowej. Niedogodnoscia rozwigzania jest skomplikowana konstrukcja oraz utrudniony
montaz elementéw nozy, gdyz Srube kontrujacg wkreca si¢ na dnie glgbokiego otworu od strony
czesci chwytowe] trzonka noza.

Ponadto znane s3 sposoby mocowania ostrzy slupkowych w  trzonkach mozy
styczno-obrotowych wykorzystujace mechanizm zaciskowy przedstawione w chinskim opisie
wzoru uzytkowego CN216277867, w ktérym unieruchomienie ostrza odbywa sig
za posrednictwem tulei rozporowej i dociskanej do niej czgsei chwytowej trzonka noza, bedacej
oddzielnym clementem.

7 innego chifiskiego opisu wzoru uzytkowego CN216894384 znany jest noz
z regulowanym wysunigciem ostrza skrawajacego. Regulacja odbywa si¢ za pomocy

mechanizmu $rubowego, a unieruchomienie ostrza w trzonku noza dokonywane jest za pomoc
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tulei stozkowej. Niedogodnoscia powyzszych rozwigzan jest skomplikowana konstrukeja
oraz brak dostatecznego mocowania ostrza  podlegajacego  dziataniu - duzych,
zmiennych obciazen od wurabiania.

Z polskich opisow patentowych PL241210, PL241324 oraz zgloszenia paientowego
P.437496 znanc sa rozwiazania nozy stosowanych w kombajnach gémiczych, w kiérych ostrze
pierécichiowe wykonane z weglikow spickanych zamocowane jest za pomocg sruby wkrgeonej
w nagwintowany otwér wykonany w czesei roboczej trzonka.

Z chinskiego opisu wzoru uzytkowego CN2893144 znane jest ostrze skrawajgce dociskane
do czesci roboczej trzonka noza za pomocg $ruby wkreconej od spodu. Mocowanie takie moze
nic zapewnié¢ wymaganej trwalosci mocowania ostrza, zwlaszeza w przypadku duzej dynamiki
procesu urabiania skat twardych, gdyz w toku eksploatacji moze si¢ ona luzowac. Sruba nie
wplywa na stan naprezen panujgeych w trzonku noza, zatem nie ma znaczenia z punktu
widzenia poprawy trwalosci zmeczeniowej nozy.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest potrzeba efektywnego
zwickszenia odpornosci nozy styczno-obratowych na zmeczeniowe ziamanie oraz zapewnienie
trwalego mocowania ostrza.

Cel ten osiagnieto poprzez wykorzystanie wstgpnego sprezenia trzonkdw nozy przy uzyciu
centralnych srub sprezajacych, stuzacych dodatkowo do skutecznego mocowania ostrzy
skrawajgcych z weglikow spiekanych.

Styczno-obrotowy no6z kombajnowy o zwickszonej odpomosci na  zlamanie
charakteryzuje si¢ tym, ze wewnatrz trzonka noza osadzona jest centralnic sruba sprezajaca
o srednicy od 15% do 25% srednicy zewngtrzngj trzonka noza, zakonczona nakretks
napinajaca, natomiast do trzonka noza za pomocg tba sruby sprezajgcej zamocowane jest ostrze
skrawajgce.

Korzystnie styczno-obrotowy néz wedlug wynalazku ma teb Sruby sprezajacej
wyposazony w  odcigzajace  wybranie  obwodowe oraz  wybranie  krzyzowe,
natomiast koncéwka sruby sprezajacej posiada co najmniej jedno wybranie.

Korzystnie styczno-obrotowy noz wedtug wynalazku ma ostrze skrawajgee posiadajace
piercien wzmacniajgcy z otworem na srubg sprezajacy.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania objasniono na rysunku, na kiorym Fig.1
przedstawia wzdluzny przekrd) noza osadzonego w uchwycie nozowym, Fig.2 przedstawia
szczegol ukszialtowania tba sruby sprezajgcej, zas Fig.3 przedstawia szczego! zabezpieczenia

nakretki napinajgee] przed luzowaniem.
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Trzonek 1 noza styczno-obrotowego jest wzdluznie sprezany $rubg centralng 2 mocujacg
skrawajace ostrze pierscieniowe 3 wykonane z weglikéw wolframu w osnowie kobaltowe]
(Fig.1). Napigcie wstgpne w trzonku 1 noza wywolywane jest przez mocne dokrecenie nakretki
napinajacej 4, korzystnie z gwintem drobnozwojowym. W wyniku wzdiuznego sprezenia
trzonka 1 noza wystepuja w nim korzystne naprezenia $ciskajace o stalej wartosei. Naprezenia
sciskajace zmieniajg silnie stan naprgzen w trzonku 1 noza wywolywany momentem gnacym
od obciazenia ostrza piercieniowego 3 oporem skrawania skat. W szczegélnie krytycznym
przekroju poprzecznym 1-1 trzonka 1 noza redukcji podlegaja maksymalne naprezenia
rozeiggajace pochodzace od zginania. Zwigkszone naprezenia $ciskajace po stronie przeciwne)
przekroju I-I nie majg przy tym znaczenia, gdyz wytrzymalo$é na Sciskanie stali, z ktorej
wykonuje si¢ trzonki nozy jest wielokrotnie wyzsza od wytrzymatoscei na rozcigganie. Opisana
zmiana rozkladu wynikowych naprezen w trzonku 1 noza ma szczegdlne znaczenie wobec
zmiennych naprezen eksploatacyjnych, gdyz ogranicza mozliwos¢ inicjacji pgknigc
zmeczeniowych, w przypadkach, gdy te peknigeia zaistniejg silnie hamowany jest ich rozwdj
do rozmiardw krytycznych, W wyniku tego wydatnie wzrasta odpornos¢ trzonkow 1 nozy
na zmeczeniowe zlamanie i'wzrasta trwalo$é eksploatacyjna nozy.

Wielko$é naprezenia wstepnego w Srubie sprezajacej 2 wywotujacego efekt wzdiuznego:
sprezenia trzonka 1 noza, korzystnie jest dobra¢ tak, aby napr¢zenia rozciagajace w srubie
sprezajacej 2 nie przekroczyty od 70% do 80% naprgzen na granicy plastycznosci materiatu
sruby sprezajacej 2. Srube sprezajaca 2 korzystnie jest wykonaé ze stali stopowych
poddawanych wzmacniajgcej obrobee cieplnej. Srednica $rub sprezajacych 2 powinna sie
miesci¢ w granicach od 15% do 25% $rednicy zewnglrzne) trzonka 1 noza.

Leb 2d sruby sprezajgcej 2 nalezy wykonaé z odcigzajacym obwodowym wybraniem 2a.
ktére zwicksza wytrzymatosé zmeczeniowa $ruby wskutek tagodzenia wplywu karbu (Fig.2).
Zwickszona $rednica tba 2d Sruby sprezajacej 2 sluzy skutecznemu mocowaniu osirza
skrawajacego 3, oraz ulatwia montaz nakretki napinajacej 4 w wyniku zwigkszonego momentu
oporu tba 2d przed obracaniem si¢ podezas dokrgcania nakrgtki napinajgeej 4. Dodatkowo,
leb 2d $ruby sprezajacej 2 wyposazony jest w krzyzowe wybranie 2b umozliwiajgce blokade
obrotu $ruby spr¢zajaceej 2 podezas dokrecania nakretki napinajacej 4.

Przed montazem Srube sprezajaca 2 nalezy pokry¢ pastg antykorozyjng chronigeg Srubg
przed wplywami korozyjnymi 1 ulaiwiajgca demontaz sruby sprezajacej 2 w przypadku
zabiegow regeneracyjnych nozy. Duza trwatos¢ sruby sprezajace] 2 umozliwia jej wietokrotne

wykorzystanie, gdy zachodzi potrzeba wymiany ostrza skrawajacego 3 zniszczonego w wyniku
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granicznego zuzycia sciernego lub wykruszenia. Pierscien wzmacniajacy 3a ostrza powoduje,
7e ostrze ma wicksza sztywno$¢ i jest bardziej odporne na zniszczenic eksploatacyjne.
Dla praktyki stosowania wazne jest to, ze tak pierwotny montaz noza, jak i montaz po
regeneracji moze by¢ wykonany w warunkach warsztatéw  $lusarskich bezposrednio
u uzytkownika. Wyeliminowany jest zabieg lulowania twardego ostrza, ktory nickorzystnie
wplywa na slan napr¢zen cieplnych i zmiany strukturalne materialu oprawy ostrza.
Zdecydowanie ulatwiony jest tez odzysk zuzytych ostrzy dla innych zastosowan lub recyklingu
weglikéw spiekanych.

Po ostatecziiym dokreceniu  makretki  napinajacej 4 przy uzyciu  klucza
dynamometrycznego, nalezy wykona¢ skutecznego zabezpieczenie nakretki napinajgcej 4
przed samoczynnym luzowanicm sig pod wplywem drgan. Zabezpieczenie moze polegac na
odgieciu czgéci kolnierza 4a nakretki napinajacej 4 w wybranie 2¢ wykonane w-koncowee
$ruby sprezajace] 2 (Fig.3). Mozliwe jest tez wykorzystanie malej spoiny sczepnej fub zgrzeiny
punktowej. Gotowy ndz styczno-obrotowy osadzony jest w znanym uchwycie nozowym 3
i zabezpicczony pierscicniem rozpreznym 6 przed wypadnigeiem (Fig.1).

Rozwigzanic noza styczno-obrotowego wediug wynatazku cechuje sie prostolg, latwoscig
wykonania oraz szczegolnic wysokg skutecznoscia zwickszenia odpornosei na ztamanie:
Ulatwione jest wykonywanie repeneracji nozy w warunkach uzytkownikéw i odzysk zuzytych
ostrzy dla celéw recyklingu.

Zastosowanie nozy styczno-obrotowych umocnionych $rubami sprezajacymi pozwala na
uzyskanic duzych efektow technicznych i ckonomicznych, zwlaszcza przy skrawaniu skal

o duzej twardosei.
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Zastrzezenia patentowe

1. Styczno-obrotowy néz kombajnowy o zwigkszone; odpornosei na zlamanie znamienny
tym, ze wewnatrz trzonka (1) noza osadzona jest centralnie sruba sprezajaca (2) o srednicy
od 15% do 25% srednicy zewnetrznej trzonka (1) noza, zakoriczona nakrgtkg napinajaca
(4), natomiast do trzonka (1) noza za pomoca {ba (2d) sruby sprezajacej (2) zamocowane
jest ostrze skrawajace (3).

2. Styczno-obrotowy noz wedlug zastrz. | znamienny tym, Ze leb (2d) sruby sprezajace] (2)
wyposazony jest w odciagzajace wybranie obwodowe (2a) oraz wybranie krzyzowe (2b),
natomiast konicowka $ruby sprezajacej (2) posiada co najmniej jedno wybranie (2c).

3. Styczno-obrotowy noz wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze ostrze skrawajgce (3) posiada

pierscien wzmacniajacy (3a) z otworem na srubg sprezajgea (2).
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