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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest proteza konczyny dla zwierzat, zwtaszcza dla psa po amputacji
konczyny.

Obecnie stosowane rozwigzania charakteryzujg sie prostota, przez co nie sg uniwersalne dla
kazdego uzytkownika. Wiekszos¢ z nich wykonuje sie indywidualnie dla konkretnego przypadku, nie
uwzgledniajgc mozliwosci zmian w wysokosci protezy. W trakcie zycia zwierzecia dochodzi do zmian
w jego parametrach zoometrycznych (m.in. wysokos¢ konczyny), co skutkuje potrzebg czestej zmiany
catej konstrukcji protezy konczyny. Protezy dostepne na rynku spetniajg proste funkcje, umozliwiajgce
przemieszczanie sie zwierzecia, jednak nie zapewniajgc jego odpowiedniej, zblizonej do anatomicznej
funkcjonalnosci. Dotychczas stosowane sztuczne konczyny przeznaczone dla zwierzat posiadaty za-
wieszenie na szelkach. Obecnie proponowane sg konstrukcje, polegajgce na bezposrednim potgczeniu
protezy konczyny, ktérych celem jest wyeliminowanie wad wynikajgcych ze stosowania typowych protez
mocowanych na szelkach, aby mozliwie przywrdcié zwierzeciu naturalny chod. Jednakze rozwigzania
te wcigz cechujg sie pewnymi wadami, wsrdd ktérych mozemy zaliczyé bezposrednie przenoszenie
obcigzen na kos¢ zaraz po operacji, bez umozliwienia dostosowania sie kosci do nowego sposobu
przenoszenia obcigzen i zmienionych warunkéw biomechanicznych.

Patent CN204293315 U opisuje sztuczng tylng konczyne psa, w ktérej mozna wyrdznié cylinder
zapewniajgcy odpowiednig diugos¢ konczyny psa i stope zainstalowang na dnie cylindra, ktéra odpo-
wiada w przyblizeniu ksztattowi nogi psa. Tylna strona goérnego otworu cylindra ma tak dopasowany
ksztatt, aby umiesci¢ w nim cze$¢ kosci pietowej psa. Przednia strona gérnego cylindra jest nizsza niz
tylna strona otworu. Proteza ta jest zgodna z anatomiczng strukturg mechanicznej konczyny psa, ktéra
jest w stanie skutecznie chroni¢ pozostatg konczyne psa i ma zalety prostej struktury.

Patent US20140148912 Al opisuje proteze konczyny psa, zawieszang na implancie, w ktérej
mozna wyrdzni¢ komponent mocowany do kosci promieniowej oraz komponent mocowany do kosci
tokciowej. Proteza jest tak skonfigurowana, aby umozliwié¢ ruch drgzka wzgledem pierwszego i drugiego
komponentu. Powigzanie obu elementéw jest mozliwe dzieki tgcznikowi, ktéry zapewnia zasadniczo
sztywne potgczenie podczas uzytkowania.

Obecnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne protez konczyn dla zwierzat charakteryzuje pod-
stawowa wada, jakg jest brak uniwersalnosci oraz brak mozliwosci dostosowania réznych parametréw
w jednej konstrukcji, miedzy innymi poziomu amortyzacji i wysokos$ci oraz masy protezy.

Istotg wynalazku jest proteza konczyny dla zwierzat, zwtaszcza dla psa po amputacji konczyny,
skfadajgca sie ze stopy protezowej, systemu regulaciji wysokosci, uktadu amortyzacji, systemu regulaciji
masy, implantu do bezposredniego potgczenia protezy z koscig oraz obudowy do czesciowego przeno-
szenia obcigzen w trakcie stabilizacji pierwotnej implantu. Proteza konczyny jest mocowana bezposred-
nio w kosci za pomocg implantu gwintowanego lub wciskowego. Zastosowanie dodatkowej, tymczasowej
obudowy na czas stabilizacji pierwotnej implantu daje mozliwos¢ odcigzenia implantu poprzez przenie-
sienie najwiekszych obcigzeh na zewnetrzng obudowe, ktéra mocowana jest za pomocg szelek do kor-
pusu zwierzecia. Po osiggnieciu prawidtowej osteointegracji mozliwy jest nieskomplikowany demontaz
obudowy, pozwalajgc na petne przenoszenie obcigzen przez odpowiednio zakotwiczony implant. Zasto-
sowane rozwigzanie uniemozliwia wystgpienie znacznego spadku gestosci kosci wokoét implantu, co uta-
twia powstawanie impulsu biologicznego do przebudowy tkanki kostnej. Pozwala to na wyeliminowanie
mikroprzemieszczen implantu w kosci powstajgcych w skutek duzych obcigzen, ktére uniemozliwiatyby
osiggniecie prawidtowej osteointegracji. W wynalazku zostata zastosowana amortyzacja sprezynowa,
ktorej zadaniem jest fagodzenie wstrzgsow, powstatych podczas lokomocji w roznych warunkach. Dzieki
temu zwierze dobrze znosi wszelkie niedogodnosci zwigzane z nierdwnosciami poditoza, badz z wstrzg-
sami w trakcie dynamicznego poruszania sie. Dodatkowg mozliwoscig amortyzaciji jest jej ptynna regula-
cja uzyskana poprzez nacigg sprezyny, ktéra daje mozliwo$¢ indywidualnego dostosowania stopnia ttu-
mienia. Przedstawiana sztuczna konczyna posiada rowniez system regulacji wysokosci, ktéry pozwala
na ptynne dostosowanie wysokosci protezy na wzoér zdrowej konczyny psa. Celem zastosowanego sys-
temu regulacji wysokosci protezy jest réwniez dopasowanie jej do kolejnych etapéw rozwoju psa. Kolej-
nym elementem wynalazku jest system regulacji masy sztucznej kohczyny. Pozwala on na dostosowanie
masy protezy do jej anatomicznego odpowiednika, poprzez wypetnianie pustej przestrzeni trzpienia
gwintu, ktory jest czedcig systemu regulacji wysokosci. Takie rozwigzanie pozwala na zapewnienie row-
nowagi i lepsze odwzorowanie obcigzenia zdrowej konczyny, przez co chéd jest bardziej zblizony do
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prawidtowej lokomocji. Znajdujgca sie w protezie stopka umozliwia stabilne postawienie sztucznej kon-
czyny zwierzecia na podtozu oraz petni funkcje dodatkowej amortyzacji. Specjalne jej wyprofilowanie
daje mozliwos¢ ustawienia stopy w réznych pozycjach i pod réznymi katami. Zastosowany materiat, jakim
jest guma, zapewnia réwniez funkcje antyposlizgowa. Stopka po zuzyciu moze by¢ wymieniona na nowg
bez koniecznosci wykorzystania wzglednie skomplikowanych czynno$ci.

Przedmiot wynalazku pokazany jest na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia przekréj przez
umowng o$ wynalazku, a fig. 2 przedstawia widok zewnetrzny na przykfad zastosowania wynalazku.

Proteza konczyny 1 skifada sie z implantu dokostnego 2, systemu amortyzacji 3, mechanizmu re-
gulacji wysokosci 4 i stopy protezowej 5. Potgczenie protezy z koscig 6 jest uzyskane za pomoca pota-
czenia gwintowego lub wciskowego 7 miedzy koscig 6, a czescig dokostng trzpienia 7. Implant 2 ztozony
jest z dwdch czesci: dokostnej czesci trzpienia 7 i zewnetrznej czesci trzpienia 10, ktére sg potagczone ze
sobg potgczeniem gwintowym. Czes¢ dokostna trzpienia 7 zakoriczona jest porowatym kotnierzem 8 do
przyrostu tkanek miekkich kikuta konczyny. Otwory 9 znajdujgce sie w kotnierzu 8 zapewniajg odpowied-
nie kotwiczenie tkanek skory, co zapobiega otwarciu powtoki ciata wokét trzpienia implantu. Dalszg czes$¢
trzpienia zewnetrznego 10 stanowi nagwintowany sworzen 11, petnigcy role ttoka w systemie amortyza-
cji 3, zamknietego w obudowie 17. Sprezyna walcowa 12 zapewniajgca wynalazkowi cechy ttumienia
w trakcie chodu, znajduje sie w dopasowanej tulei 13 umieszczonej na zewnetrznej czesci regulacji wy-
sokos$ci 14, ktéra chroni sprezyne przed wyginaniem sie w kierunku prostopadtym do osi sprezyny.
Na elemencie gwintowanym 11 znajdujgcym sie na zewnetrznym trzpieniu 10, umieszczona jest na-
kretka 15, ktérej zadaniem jest regulacja wstepnego ugiecia sprezyny, co pozwala na uzyskanie wybra-
nych stopni amortyzacji. W zewnetrznej czesci regulacji wysokosci 14 znajduje sie otwér 16, ktéry umoz-
liwia wejscie w niego tloka 11, co zwieksza zakres poziomu amortyzacji. Tuleja 13 oraz zamieszczona
na niej gumowa zaslepka 18 chronig mechanizm amortyzacji przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi
z otoczenia. Mechanizm regulacji wysokosci 4 sktada sie z czesci zewnetrznej regulacji 10 i czesci we-
wnetrznej regulacji 19. Wewnatrz nagwintowanego trzpienia 19 znajduje sie wolna przestrzen 24, w ktorej
mozna umiescic¢ obcigzniki 21 regulujgce mase protezy. W celu uniemozliwienia wypadania obcigznikow
zostata zastosowana zabezpieczajgca zaslepka 22 wcisnieta w otwér 20. Proteza zapewnia ptynng re-
gulacje za pomoca potgczenia gwintowego 19 miedzy zewnetrzng 14 a wewnetrzng czescig regulaciji 23.
Nagwintowany sworzeh 19 jest potgczony z tulejg wewnetrzng 23 za pomocg sruby 24. Wysokos$¢ jest
regulowana poprzez wzajemny obrot tulei zewnetrznej 14 | wewnetrznej 23. Za stabilizacje i blokade
systemu regulaciji wysokosci odpowiada klamra zaciskowa 25 umieszczona na zewnetrznej tulei regu-
lacji 14. Stopa protezowa 5 jest potgczona potaczeniem wciskowym z tulejg wewnetrzng 23. Jej charak-
terystyczna, symetryczna geometria zapewnia robwnowage oraz rownomierne przenoszenie obcigzen.
Wykonana jest z gumy, co zapewnia dodatkowg amortyzacje oraz pemni funkcje antyposlizgowa. Obu-
dowa 26 jest dodatkowg czescig protezy, ktérg umieszcza sie zaraz po przeprowadzonej operacji
wszczepienia trzpienia w koriczyne zwierzecia. Zbudowana jest ona z trzech czesci. Dwie gléwne cze-
Sci 26 sg potgczone ze sobg za pomocg potgczenia wciskowego. Trzecig czescig jest gumowa ob-
recz 27 na samej gorze obudowy, kiéra ma na celu dodatkowo zabezpiecza¢ przed roztgczeniem. Na
Scianach przedmiotu sg wykonane wyciecia rozmieszczone réwnomiernie po obwodzie ztozonej obu-
dowy, przez ktdre nalezy przetozy¢ zapiecia rzepowe 28, zeby przymocowac szelki 29.

Stosowane obecnie rozwigzania konstrukcyjne protez konczyn dla zwierzat nie uwzgledniajg
szybkiego powrotu do mobilnosci oraz zmniejszenia bolu. W przypadku zwierzecia, zwlaszcza psa pro-
ces rekonwalescencji wigze sie z wieloma trudnosciami, wynikajgcymi z natury zwierzecia, miedzy in-
nymi z potrzebg szybkiego powrotu do ruchu.

Opracowany wynalazek umozliwia poruszanie sie zaraz po operacji poprzez zastosowanie tym-
czasowej obudowy. Element ten ma na celu zmniejszenie przenoszonego obcigzenia przez konczyne,
w czasie rekonwalescenciji po zabiegu, co za tym idzie zmniejszenie bolu pooperacyjnego. Dodatkowa
opcja ma na celu skupic sie tylko na czesciowym przenoszeniu obcigzenia, poniewaz nie mozna wyklu-
czy¢ catkowicie trzpienia z tej funkcji, gdyz tkanki w potgczeniu z trzpieniem muszg sie stopniowo zra-
sta¢, a przy catkowitym unieruchomieniu ten proces zanika. Po czasie rekonwalescencji obudowe
mozna w fatwy i prosty sposéb zdemontowaé. Proteza konczyny dla zwierzat zwtaszcza dla psa po
amputacji kohczyny to wynalazek stuzacy do zastgpienia konczyny obarczonej wrodzong niepetno-
sprawnoscig jak i tej, ktorej petna sprawnos¢ zostata utracona np. w wyniku uszkodzen mechanicznych
lub choréb najczesciej nowotworowych, jak kostniakomiesak (tac. osteosarcoma). Zastosowanie pro-
tezy pozwala na odzyskanie utraconej mobilnosci, komfortu, funkcjonalnosci i jakosci zycia zwierzecia.
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Zastrzezenia patentowe

. Proteza kohczyny dla zwierzat, zwtaszcza dla psa po amputacji konczyny znamienna tym,
ze proteza (1) sktada sie z implantu dokostnego (2), systemu amortyzacji (3), mechanizmu
regulacji wysokosci (4), systemu regulacji masy (20), stopy protezowej (5) oraz obudowy (26).
. Proteza konczyny wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze implant dokostny (2) sktada sie z cze-
Sci dokostnej trzpienia (7), czesci zewnetrznej trzpienia (10) oraz kotnierza (8) umieszczonego
na dokostnej czesci trzpienia.

. Proteza konczyny wedtug zastrz. 1, znamiennatym, ze system amortyzacji (3) zamkniety jest
w obudowie (17) i sktada sie z nagwintowanego sworznia (11), petnigcego role ttoka i sprezyny
walcowej (16) umieszczonej w dopasowanej tulei (13) oraz nakretki (15), przez ktérg mozna
uzyskac wybrane stopnie amortyzacji.

. Proteza kohczyny wedilug zastrz. 1, znamienna tym, ze mechanizm regulacji wysokosci
sktada sie z zewnetrznej czesci regulacji (14), wewnetrznej czesci regulacji (23), nagwintowa-
nego trzpienia (19) tgczacego obie czesci mechanizmu regulacji oraz klamry zaciskowej (25)
umieszczonej na zewnetrznej czesci regulacii.

. Proteza konczyny wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze system regulacji masy znajduje sie
w wewnetrznej czesci regulacji mechanizmu regulacji wysokosci (4) i sktada sie z wolnej prze-
strzeni (20) w nagwintowanym trzpieniu (19), obcigznika (21) oraz zaslepki (22) wcisnietej
w otwor.

. Proteza konczyny wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stopa protezowa (5) potgczona jest
z tulejg wewnetrzng (23) za pomoca potgczenia wciskowego, a jej budowa umozliwia bez-
pieczne postawienie stopy w réznych pozycjach oraz zapewnia stabilnos¢ poprzez funkcje
antyposlizgowa.

. Proteza konczyny wedtug zastrz. 1, znamiennatym, ze obudowa (26) jest dodatkowg czescig
protezy mocowang za pomocg szelek do korpusu psa, ktéra sktada sie z dwdch czesci (26)
potgczonych ze sobg za pomocg potgczenia wciskowego oraz gumowej obreczy zabezpie-
czajgcej przed roztgczeniem.
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Fig. 2
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