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1. Sposéb grawimetrycznego wzorcowania wartosci wielkoSci elektrycznych jako
funkcji wilgotnoéci materiafu, realizowany poprzez wazenie probki materialu i pomiar
wielkoSci elektrycznej, zaleinej od jego wilgotnoSci oraz poréwnanie pomiaru masy i
pomiaru wielko$ci elektrycznej i wyznaczenie zaleznoSci tych parametréw, znamienny tym,
Ze wilgotng prébke materialu umieszcza si¢ wraz z podtaczonym czujnikiem wilgotnosci,
przetwornikiem parametru elektrycznego i Zrédtem zasilania, ktérych sumaryczna masa jest
stata, na wadzie i dokonuje si¢ jednoczesnego, korzystnie ciaglego, pomiaru zmiany masy i
wlasciwosci elektrycznych materiatu, bgdgcych funkcja jego wilgotnosci, przy czym sygnaly
wlasciwodci elektrycznych przetwarza si¢ na zmodulowana falg radiowa, Swietlng lub akusty-
czna, ktérg jako sygnat przesyla si¢ bezprzewodowo i odbiera poza uktadem, dokonujac jego
wzmocnienia, demodulac)i, odtiltrowania 1 zamiany na sygnat napigciowy w standardzie
korzystnie TTL, ktérego to czestotliwos$¢ mierzy sig, a nastgpnie porOwnuje si¢ pomiary masy
i czestotliwoéci oraz wyznacza zaleznoS¢ wilgotnoSct probki od zmierzonych wartosci
wielkoSci elektryczne;j.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb grawimetrycznego wzorcowania wartosci wielkosci elektrycznych jako funkeji
wilgotnosci materiatu, realizowany poprzez wazenie probki materiatu i pomiar wielkoéci ele-
ktrycznej, zaleznej od jego wilgotnoSci oraz pordwnanie pomiaru masy i pomiaru wielkosci
elektrycznej i wyznaczenie zaleznosci tych parametréw, znamienny tym, ze wilgotng prébke
materialu umieszcza si¢ wraz z podtaczonym czujnikiem wilgotnosci, przetwornikiem parametru
elektrycznego i Zrédtem zasilania, ktérych sumaryczna masa jest stala, na wadzie i dokonuje si¢
jednoczesnego, korzystnie ciaglego, pomiaru zmiany masy 1 wlasciwosct elektrycznych mate-
riatu, bedacych funkcija jego wilgotnosci, przy czym sygnaly wlasciwodci elektrycznych prze-
twarza si¢ na zmodulowanga fale radiowa, §wietlna lub akustyczna, ktéra jako sygnatl przesyta
si¢ bezprzewodowo i odbiera poza ukladem, dokonujac jego wzmocnienia, demodulacii, odfil-
trowaniaizamiany nasygnal napigciowy w standardzie korzystnie TTL, ktérego to czegstotliwosé
mierzy sie, a nastgpnie poréwnuje si¢ pomiary masy i czgstotliwosci oraz wyznacza zalezno$é
wilgotnosci probki od zmierzonych wartosci wielkosci elektryczne;.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze mierzonymi wlasciwosciami elektrycz-
nymi jest rezystancja elektryczna lub stata dielektryczna.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zalezno$¢ wilgotnosci prébki od zmierzo-
nych wartoéci wlasciwosci elektrycznej wyznacza si¢ numerycznie korzystnie z zastosowaniem
wielomianéw interpolacyjnych Lagrange’a.

Przedmiotem wynalazku jest sposdb grawimetrycznego wzorcowania wartosci wielkosci
elektrycznych, zaleznych od wilgotno$ci materialu. Ma to zastosowanie, zwtaszcza w badaniach
wiasciwosci uzytkowych materiatow kapilarno-porowatych naturalnych i sztucznych, stosowa-
nych powszechnie w produkcji obuwia i odziezy.

Powszechnie znany jest bezpoSredni, grawimetryczny pomiar wilgotno$ci materialéw.
Znane sa réwnicz sposoby pomiaru wilgotnosci materiatéw metodami poSrednimi, oparte o
metody konduktometryczne i pojemnosciowe. Wyniki takich pomiaréw posrednich wymagaja
skalowania. Mierzona na przyklad, rezystancja elektryczna lub stata dielektryczna zaleza nie
tylko od wilgotnoSci materialu, ale od szeregu innych parametréw, takich jak: temperatura,
struktura materiatu, gesto$¢ nasypowa, sktad chemiczny 1 tym podobnych. Dlatego tez krzywe
zaleznosci przykladowej rezystancji od wilgotnosci dla r6znych materialéw nie pokrywaja sie i
dla kazdego materialu nalezy wykresli¢ kizywa wzorcowa. Dokladne wykonauie takich krzy-
wych jest trudne.

Obecnie wzorcowanie prowadzi si¢ dwuetapowo: w pierwszym etapie wykonuje sie
pomiar wielkosci elektrycznej, w drugim natomiast badang probke wazy sie. Ze wzgledu na
zréznicowanie czasowe obu pomiaréw powstaja bledy spowodowane migdzy innymi zmiang
zawartos$ci wilgoci z tytutu jej odparowania, szczegélnie w wyzszych temperaturach. Przyczyng
brak powtarzalno§ci wynikéw jest réwniez ciggla manipulacja prébka i czujnikami wilgotnosei.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze wilgotna prébke¢ materiatu ktadzie
si¢ wraz z umieszczonym w hiej czujnikiem wilgotnosci podfaczonym do przetwornika pomia-
rowego 1 Zrédla zasilania na szalce wagt.



171 405 3

Masa czujnika wilgotnosci, przetwornika pomiarowego 1 Zrédla zasilania jest niezmienia-
na, natomiast w miar¢ wyparowywania wilgoci zmianie ulega masa prébki materiatu, a takze

s

pewne wielkosci elekiryczne. Réwnoczesnic dokonuje si¢ pomiaru wilgotnosci materialu po-
przez pomiar jego masy 1 wielkosci elektrycznych, korzystnie rezystancy lub stalej diele-
ktrycznej, po czym sygnaty elektryczne tych pomiaréw przetwarza si¢ na zmodulowana fale
radiowa, $wietlng lub akustyczng. Tak spreparowany sygnal przesyla si¢ bezprzewodowo i
odbiera poza uktadem pomiarowym, gdzie dokonuje si¢ jego wzmocnienia, demodulacji,
odfiltrowamia i zamiany na sygnal napigciowy. CzestotliwoS¢ tego sygnatu mierzy sig, a
nastepnie pordwnuje si¢ pomiary masy i czestotliwosct oraz wyznacza zalezno$¢ wilgotnosci
probki od zmierzonych wartosci wielkosci elektrycznej. Zalezno§¢ wilgotnosci materiatu od
zmierzonych wartosci wielkoSci elektryczne) wyznacza si¢ numerycznie korzystnie z zastoso-
waniem wielomianéw interpolacyjnych Lagrange’a.

Zaleta przedstawionego powyzej rozwigzama jest duza dokiadnos¢ i powtarzalnosé po-
miar6w, umozliwiajaca prawidiowe grawimetryczne wzorcowanie wartosci wielkosci elektry-
cznych, charakteryzujacych badany materiat. W efekcie koricowym umozliwia to dokiadne
przebadanie wlasciwosci uzytkowych materiatéw 1 prawidlowy ich dobér do projektowanego
wyrobu.

Przedmiot rozwiazania wedtug wynalazku zilustrowany jest przyktadem wykonania, w
ktérym prébke boksu bydlecego w postaci krazka o Srednicy 100 mm umieszcza si¢ w wodzie
destylowanej. Po uptywie 2 godzin prébke wyjmuje si¢ z wody, osusza zewngtrznie bibuig
filtracyjna i1 kladzie wraz z wpigtym czujnikiem oporowym polaczonym z przetwornikiem
parametru elektrycznego i Zrédlem zasilania na szalce wagi elektronicznej. Dalszy sposéb
postgpowania przedstawiony jest schematem blokowym na ponizszym rysunku.
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Probke wazy si¢ 1 réwnoczesnie mierzy si¢ je) rezystancj¢ elektryczna. Informacje o
zmianie oporu elektrycznego po obrébce przesyta si¢ do urzadzenia pomiarowego bezprzewo-
dowo. W wizadzeniu tyin nasi¢puje demodulacja sygnalu, a nast¢pnie kolejna jego obrébka 1
pomiar. Na tym etapie dokonuje rejestracja i poréwnanie wynikOw wazenia i pomiaréw
elektrycznych. Na podstawie tych danych sporzadza si¢ krzywa wzorcowa przedstawiong przy-
ktadowo ponizej.
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