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2 PL 242629 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektroda enzymatyczna do wykrywania estriolu w roztworach wod-
nych, w ktérej zastosowano materiat wytworzony z 2,5-di(selenofen-2-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosi-
lolu. Elektroda enzymatyczna przeznaczona do detekcji hormonu sktada sie z elementu biologicznego
oraz elementu przetwornikowego przetwarzajgcego sygnat odebrany przez element receptorowy.

Znane sg z literatury przedmiotu biosensory hybrydowe otrzymane z wykorzystaniem réznych
technik samoorganizacji czagstek na powierzchni z kwaséw tluszczowych, fosfolipidow, nanoczastek
oraz kopolimeréw/polimeréw przewodzacych.

Z polskiego zgtoszenia patentowego nr P419890 (A1) znany jest biosensor elektrochemiczny stu-
zacy do detekcji dopaminy, zawierajgcy biatkowg warstwe aktywng zimmobilizowang na powierzchni
elektroprzewodzacego filmu otrzymanego z poli[2,7-bis(3,4-etylenodioksytiofeno)-N-heksyloakrydonu].

Kolejne zgtoszenie patentowe nr CA2968117 (A1) dotyczy biosensora optycznego, wykorzystujgcego
czgsteczke wigzacg alergen lub toksyne sprzezong ze znacznikiem fluorescencyjnym, takim jak kropka
kwantowa, ktorej fluorescencja jest wygaszana tlenkiem grafenu pod nieobecnos¢ alergenu lub toksyny.

Natomiast w koreanskim zgtoszeniu patentowym nr KR20170127758 (A) ujawniono biosensor do
pomiaru ilosci glukozy, w ktérym warstwe receptorowg stanowig nanowtékna powlekane oksydazg glu-
kozowa. Zastosowanie tego typu rozwigzania umozliwia szybkie i doktadne zmierzenie stezenia glukozy
we krwi bez wptywu na poziom hematokrytu.

Elektroda enzymatyczna do wykrywania estriolu wedtug wynalazku zawiera biatkowg warstwe
aktywng w postaci tyrozynazy zimmobilizowanej na powierzchni elektroprzewodzgcego filmu otrzyma-
nego z 2,5-di(selenofen-2-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosilolu.

Korzystnie tyrozynaza wigzana jest jonowo lub elektrostatycznie do grup aktywnych obecnych
w przewodzgcym materiale pokrywajgcym elektrode.

Zaletg wynalazku jest to, ze symetryczne wielopierscieniowe przewodzace ukfady typu donor-
akceptor obecne w strukturze 2,5-di(selenofen-2-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosilolu nadajg jej wtasci-
wosci potprzewodnikowe.

Elektroda enzymatyczna wedtug wynalazku wytworzona jest z ultracienkiego filmu polimerowego
(550 nm) i nadaje sie do wykrywania réznych pochodnych estriolu w roztworach wodnych. Zaletg bio-
sensora jest jego bardzo duza czuto$¢ oraz fakt, ze znajduje zastosowanie w badaniu szerokiego za-
kresu stezen. Istotna jest rowniez dos¢ dluga zywotnos¢ zimmobilizowanego biokatalizatora, ktory za-
chowuje swojg aktywnos¢ katalityczng w ciggu kolejnych kilkudziesieciu cykli reakcyjnych. Enzyma-
tyczna warstwa bioaktywna wedtug wynalazku i powtarzalnosé otrzymanych wynikéw oraz rézne odpo-
wiedzi czujnika zbudowanego z 2,5-di(selenofen-2-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosilolu na rézne stezenia
hormonu, typujg ten materiat do budowy czujnikéw stosowanych miedzy innymi w ochronie srodowiska.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie realizacji oraz na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia woltamperogram otrzymany w procesie polimeryzaciji, fig. 2 — schemat pracy elektrody
enzymatyczne,j.

Przyktad 1

Elektroda enzymatyczna zawierajgca tyrozynaze immobilizowang adsorpcyjnie w elektroprzewo-
dzgcym materiale wytworzonym z 2,5-di(selenofen-2-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosilolu P powstata
w wyniku depozycji tyrozynazy na elektrodzie platynowej Pt modyfikowanej materiatem przewodzgcym
P. Proces depozyciji biatka B na modyfikowanej elektrodzie pracujgcej prowadzono za pomocg adsorpcji
w buforze fosforanowym o pH 6,8 w czasie co najmniej 120 minut. Nastepnie biosensor biatkowy wediug
wynalazku wprowadzono do naczynia pomiarowego, o pojemnosci 10 ml zaopatrzonego w ukifad trzech
elektrod: elektrody chlorosrebrowej jako elektrody odniesienia Eo, elektrody platynowej jako elektrody
pomocniczej Ep oraz elektrody platynowej jako elektrody pracujgcej Ew. Pomiary przeprowadzano
w warunkach tlenowych metodg woltamperometrii cyklicznej wobec szerokiego zakresu stezenia es-
triolu (0,1 — 200 uM w buforze fosforanowym o pH 6,0), przepuszczajgc przez badany roztwoér prad
w zakresie potencjatu -0,8 — 1,2 V. Zmiane natezenia pragdu notowano przy uzyciu galwanostatu/poten-
cjostatu PGSTAT 128N AUTOLAB. Uktad pomiarowy w trakcie procesu zmieniat sygnat chemiczny na
mierzalny sygnat amperometryczny.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze obecnos¢ materiatu zbudowanego z 2,5-di(selenofen-2-
-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosilolu ze wzgledu na mediacyjny charakter elektroprzewodzgcego ukfadu,
usprawnia transport elektronéw, przez co znacznie poprawia aktywnos¢ katalityczng unieruchomionego
biatka.
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Zastrzezenia patentowe

1. Elektroda enzymatyczna do wykrywania estriolu, znamienna tym, ze zawiera biatkowg war-
stwe aktywng w postaci tyrozynazy zimmobilizowanej na powierzchni elektroprzewodzgcego
filmu otrzymanego z 2,5-di(selenofen-2-ylo)-4-metylo-4-oktylo-ditienosilolu.

2. Elektroda enzymatyczna, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze tyrozynaza wigzana jest jo-
nowo lub elektrostatycznie do grup aktywnych obecnych w przewodzgcym materiale pokry-
wajgcym elektrode.
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