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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielosktadnikowy dodatek paszowy przeznaczony do zywienia
swin, w sktad ktérego wchodzg nowe szczepy bakterii fermentacji mlekowej, Sredniotancuchowe kwa-
sy tluszczowe, biomasa komérkowa drozdzy Saccharomyces cerevisiae i regulator kwasowosci. Za-
stosowanie tego wielosktadnikowego dodatku paszowego w zywieniu pozwala na zwigkszenie przyro-
stébw masy ciata, lepsze wykorzystanie paszy oraz poprawe bezpieczenstwa biologicznego zwierzat,
co jest wynikiem miedzy innymi ograniczenia liczebnosci chorobotwdérczych bakterii, zwtaszcza Esche-
richia coli i Clostridium perfringens oraz parazytéw, szczegodlnie z rodzaju Eimeria.

Przewdd pokarmowy wczesnie odsadzanych prosiat nie jest dojrzaty pod wzgledem morfolo-
gicznym i nie dziata w petni sprawnie. Zotgdek w tym okresie nie wydziela wystarczajgcej ilosci kwasu
solnego mogacego utrzymac¢ pH na wiasciwym poziomie, gwarantujgcym petng aktywnos¢ pepsyny
i chronigcym przed zakazeniem bakteryjnym. Zaburzenia réwnowagi mikroflory jelitowej sg wiec gtow-
ng przyczyna wystepowania biegunek u mtodych zwierzat (Simon i in., 2001). Naturalne zaburzenia
W przewodzie pokarmowym sg w tym okresie mocno sprzezone z czynnikami srodowiskowymi, takimi
jak stres. Prosieta reagujg na stres odsadzenia gtebokimi zmianami w budowie nabtonka jelita.
Na powierzchni btony $luzowej jelita wystepujg kosmki zwiekszajgce jego powierzchnie chtonng, tak,
wiec ich ilos¢ i wielkos¢ warunkuje szybkos¢ wchtaniania sktadnikow pokarmowych. Wedtug Mariona
iin. (2002) w trzecim dniu po odsadzeniu prosigt wysokos¢ kosmkéw ulega obnizeniu o 59% w sto-
sunku do wysokosci przed odsadzeniem, a masa nabtonka jelita cienkiego zmniejsza sie o 55%.
W okresie tym obserwuje sie wzmozong apoptoze enterocytdw, komorek charakteryzujgcych sie
szybkim metabolizmem i wrazliwoscig na niedobdr tlenu i substanciji odzywczych. Wptywa to na upo-
Sledzenie procesu trawienia i sprzyja upadkom zwierzat. Zabezpieczenie przed tego typu zmianami
stanowi¢ moga dodatki paszowe. Stosowanie w zywieniu prosigt krétko- (SCFA) lub $redniotancucho-
wych (MCFA) kwasow tluszczowych wplywa na obnizenie pH tresci poczgtkowego odcinka przewodu
pokarmowego, co sprzyja rozwojowi bakterii fermentacji mlekowej, obniza efekt buforujgcego dziata-
nia niektérych sktadnikéw paszy, hamujgc réwnoczesnie rozwdj szkodliwych drobnoustrojow (Tsi-
loyiannis i in. 2001). Korzystne dziatanie kwaséw ttuszczowych, zwlaszcza w zywieniu mtodych zwie-
rzat, zwigzane jest takze ze zmianami w budowie nabtonka jelita cienkiego. Odbudowa komoérek na-
btonka wymaga dostarczenia fatwo przyswajalnej energii, ktorej zrodtem mogg by¢ wiasnie SCFA
i MCFA (Topping i Clifton, 2001). Wzrost wysokosci kosmkéw po podaniu tych kwasow stwierdzili
Dierick i in. (2002). Ponadto SCFA oraz MCFA wykazujg dziatanie bakteriostatyczne i bakteriobdjcze
(Ricke, 2003), ograniczajgc rozwoj bakterii z rodzajéw Clostridium (Dierick i in., 2002), Salmonella,
Escherichia coli (Skrivanova i in., 2006; Marounek i in., 2003; Nakai i Siebers, 2002). Dziatanie to po-
lega na tzw. efekcie rozszczepienia. Kwasy niskoczgsteczkowe w formie niezdysocjowanej przenikajg
przez btony komdérkowe patogennych bakterii dysocjujgc we wnetrzu ich komorki. Ich dysocjacja po-
woduje zmiany pH komodrek mikroorganizmow, ktére dgzg do utrzymania odczynu obojetnego, zuzy-
wajgc znaczne ilosci energii. W rezultacie prowadzi to do jej niedoboru, ograniczenia syntezy biatek
i Smierci komorki bakteryjnej (Ricke, 2003). Bakteriobdjcze dziatanie SCFA i MCFA oraz efektywnosc¢
ich stosowania w zywieniu prosigt nie sg jednakowe i uzaleznione sg od dtugosci fancucha i charakte-
rystyki chemicznej kwaséw. Ochronne funkcje spetnia¢ mogg takze drozdze, gtéwnie z rodzaju Sac-
charomyces cerevisiae, ktére dzieki obecnosci w nich naturalnych beta-glukanéw, mannanéw, witamin
z grupy B, jak tez wartosciowego biatka, stanowi¢ mogg alternatywe dla antybiotykowych stymulato-
row wzrostu w zywieniu mtodych zwierzat, zwtaszcza prosigt. Korzystny wplyw zastosowania dodatku
drozdzy oraz produktéw ich frakcjonowania w zywieniu swin stwierdzili w swych badaniach miedzy
innymi Zimmermann i in., (2001), Hahn i in., (2006), Li i in., (2006), Fuchs i in., (2005, 2011) Rekiel
iin., (2008). Autorzy uzyskiwali poprawe tempa wzrostu i wykorzystania paszy, ograniczenie namna-
zania sie bakterii E. coli oraz Clostridium w tresci pokarmowej, ograniczenie wystepowania biegunek
oraz wzrost liczby komérek kubkowych w kryptach i kosmkach jelita cienkiego. Korzystne dziatanie
pojedynczych dodatkéw paszowych moze by¢ jednak w pewnych sytuacjach spotegowane przez
wspotdziatanie kilku, wzajemnie sie uzupetniajgcych dodatkow. W praktyce do zwalczania bakterii
chorobotwérczych, a przy tym do poprawy efektywnosci zywienia, wykorzystywane sg preparaty za-
wierajgce pojedyncze szczepy bakterii probiotycznych lub kompozycje wzbogacone o dodatek fitobio-
tykow, prebiotykdw, kwaséw organicznych i innych sktadnikéw aktywnych. Stosowanie kompozyciji
wielosktadnikowych wymaga jednak standaryzacji preparatow probiotycznych i fitobiotycznych, co
najmniej w taki sposob, aby zapewni¢ obecno$¢ w preparacie probiotycznym wszystkich szczepow
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nalezgcych do danej kompozycji a w dodatku fitobiotycznym zapewnié optymalny udziat substancji
aktywnych.

Na Swiecie jest wiele rozwigzan, ktére przewidujg wykorzystanie wielosktadnikowych prepara-
téw dla zwierzat, zwtaszcza dla swin. W wielu przypadkach w ich sktad wchodzg specyficzne mikroor-
ganizmy. Jednym ze znanych rozwigzan jest znana z opisu JP2004049174 kompozycja sktadajgcg sie
z 9 ziot, drozdzy, bakterii kwasu mlekowego i kwasu organicznego. Preparat przeznaczony jest
do stosowania podczas odchowu prosigt w okresie ssania. Jego dziatanie polega na efektywnym
ograniczaniu biegunek. W opisie patentowym EP1549155 autorzy zaproponowali z kolei preparat
czteroszczepowy, zawierajgcy dodatkowo inuling, przeznaczony do zywienia zwierzgt gospodarskich.
Dodatek reguluje mikroflore przewodu pokarmowego, ogranicza kolonizacje przez patogeny oraz po-
prawia wzrost zwierzagt i zmniejsza $miertelnosc.

W rozwigzaniu znanym z opisu CN102239962 przedstawiono wielosktadnikowy preparat dla
zwierzgt zawierajgcy kwas organiczny, np. kwas benzoesowy, jego pochodne oraz mieszanine zwigz-
kéw aktywnych wybranych sposréd tymolu, eugenolu i piperyny w postaci olejkéw naniesionych
na absorbencie. Kompozycja zapewnia stabilnos¢ i jednolitos¢ wzrostu i wysokie spozycie paszy
przez zwierzeta. Z kolei w zgtoszeniu CN101810248 autorzy przedstawili czteroszczepowy kompleks
mikroorganizmow dla prosigt wzbogacony o ekstrakt z oregano. Zadaniem tego dodatku paszowego
jest sterylizacja paszy, dziatalnos¢ przeciwutleniajgca i przeciwbakteryjna, prowadzgca do ogranicze-
nia liczby biegunek, wzmacniajgca ich odpornosc¢, a zmniejszajgca Smiertelnosé zwierzat i obnizajgca
koszty zywienia. Innym przykladem moze by¢ wieloszczepowy probiotyk wzbogacony o prebiotyk
w formie chitosanu, znany z opisu CN104171363. Dodatek ogranicza wystepowanie biegunek oraz
dziata stymulujgco na wzrost prosigt. W zgtoszeniu CN104171421 opisano dodatek paszowy sktada-
jacy sie z kilku szczepdw bakterii, oligosacharydow i polisacharydéw roslinnych oraz adsorbenta. Do-
datek wptywa korzystnie na mikroflore przewodu pokarmowego, naprawia system immunologiczny,
dziata przeciwzapalnie, antywirusowo i absorbuje toksyny. U drobiu ogranicza wystepowanie biegu-
nek, zwieksza odpornos¢ ptakéw, poprawia wykorzystanie paszy i przyrosty masy ciata. Rozwigzanie
znane z opisu CN104431560 przedstawia produkt przeznaczony dla swin, zawierajgcy glicynian cyn-
ku, beta-mannazy, drozdze, bakterie (Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium) i inne specy-
ficzne dodatki. Produkt wptywa pozytywnie na mikroflore przewodu pokarmowego, poprawia pobranie
paszy, wzrost zwierzat i dziata sterylizujgco, ograniczajgc biegunki i zakazenia oraz emisje azotu
i amoniaku do s$rodowiska. Patent PL 212061 dotyczy z kolei probiotycznego stymulatora wzrostu
przeznaczonego miedzy innymi dla trzody chlewnej, ktéry sktada sie z mieszaniny szczepow bakterii
probiotycznych, drozdzy oraz ekstraktu z Yukka Schidigiera. W zgtoszeniu PL 386831 przestawiono
preparat wielosktadnikowy przeznaczony m.in. dla trzody chlewnej, ktéry jest kombinacjg krétkotancu-
chowych kwaséw ttuszczowych oraz ekstraktu z Yukka Schidigiera. Celem preparatu jest wspomaga-
nie uktadu pokarmowego, w szczegolnosci rozwoju i funkgiji jelit.

Aktualna, bardzo intensywna produkcja swin ukierunkowana jest przed wszystkim na zmaksy-
malizowanie dochodu. Ten z kolei osigga sie jedynie wtedy, gdy zwierzeta szybko rosng, dobrze wy-
korzystujg pasze i nie chorujg. Wiekszos¢ aktualnie wystepujgcych choréb jest bezposrednio lub po-
srednio zwigzana z wystepowaniem w $rodowisku patogenéw. Bakterie chorobotwércze mogg byé
efektywnie zwalczane za pomocg antybiotykdw i innych substancji antybakteryjnych, w tym metaboli-
téw bakterii o aktywnosciach antagonistycznych. Stosowanie antybiotykéw paszowych od 2006 roku
jest jednak zakazane. Alternatywg, ktéra z powodzeniem stosowana jest w produkcji zwierzecej, sg
bakterie probiotyczne. Ich dziatanie antagonistyczne w stosunku do patogendw jest jednak cechg
szczepozalezng. Co gorsza, bakterie chorobotwércze cechujg sie duzg zmiennoscia, a wiec zdarza
sie, ze bakterie probiotyczne, ktére skutecznie zwalczaty patogeny, stajg sie nieskuteczne wskutek
zachodzagcych mutacji. Wynika stad koniecznos¢ nieustannego doboru bakterii probiotycznych
do patogenéw wystepujacych aktualnie w danym regionie. Szczegolne zagrozenie w warunkach fer-
mowych stanowg bakterie E. coli i C. perfringens, przyczyniajgce sie do wystagpienia wielu schorzen
u zwierzagt oraz do pogorszenia wynikdw produkcyjnych. Pozytywne dziatanie bakterii moze by¢
wzmochione przez obecnos¢ innych substancji ochronnych lub stymulujgcych wzrost zwierzat, jak
kwasy organiczne, mikroorganizmy i ich pochodne oraz prebiotyki. Sposéb potagczenia i ochrony tych
substancji jest jednak o tyle istotny, ze w sprzyjajacych okolicznosciach, wynikajgcych zaréwno z ich
charakterystyki, mechanizmu dziatania, jak i koncentracji, wzajemne ich oddziatywanie moze by¢ po-
zytywne lub negatywne. Powszechnie znany jest efekt kwaséw organicznych, jako dodatku energe-
tycznego, a jednoczesdnie substancji bakteriobdjczych. Nalezy jednak pamietaé, Ze kwasy organiczne
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mogg wykazywa¢ negatywny wplyw na bakterie probiotyczne. Z kolei drozdze dziatajg gtdwnie po-
przez wzbogacenie paszy w sktadniki aktywne biologicznie, jak: enzymy, witaminy, mineraty, manna-
nooligosacharydy, a te z kolei mogg petni¢ funkcje prebiotyczne.

W praktyce zywieniowej kazdy ze skladnikow jest zwykle stosowany niezaleznie, przez co nie
uzyskuje sie efektu synergii. Takze mieszaniny wielosktadnikowe réznych dodatkéw nie zawsze sg
skuteczne. Efekt synergii wystepuje bowiem jedynie wtedy, gdy obecne w dodatku sktadniki nie wpty-
wajg wzajemnie na siebie bdjczo lub konkurencyjnie, i dziatajg wielokierunkowo. W praktyce sg po-
szukiwane preparaty o mozliwie jak najszerszym dziataniu, skomponowane z naturalnych sktadnikéw.

Majgc na uwadze wszystkie powyzsze ograniczenia i wymagania mozna stwierdzi¢, ze hodow-
cy $win poszukujg prostych rozwigzan zywieniowych, dzieki ktérym poprawig efektywnos¢ produkciji,
zapewnig lepsze wykorzystanie paszy, zwiekszg tempo przyrostu masy ciata zwierzat, obnizg liczeb-
nos$¢ chorobotworczych mikroorganizméw. Poszukiwane sg zatem preparaty, ktére poprawig zdrowot-
nos$¢ zwierzat i obnizg koszty opieki weterynaryjnej, a takze ograniczg skazenie srodowiska. Tego
typu spektrum dziatania moze by¢ osiggniete jedynie dzieki zastosowaniu wielosktadnikowych dodat-
kéw paszowych, ztozonych ze specyficznych, wartosciowych i aktywnych komponentéw, ktére dodat-
kowo zapewnig efekt synergii, czyli rozszerzenie zakresu prozdrowotnego oddziatywania sktadnikow.
Dotychczas znane rozwigzania obejmujg wiele z tych aspektow.

Celem wynalazku jest dostarczenie nowego wielosktadnikowego dodatku do pasz do poprawy
efektéw hodowlanych oraz zapobiegania infekcjom zwierzgt gospodarskich i dzikich przez chorobo-
tworcze szczepy Escherichia coli i Clostridium perfringens. Zastosowanie tej kompozycji moze wspo-
magac przez profilaktyke zdrowotnosé zwierzat, a takze poprawi¢ efekty ekonomiczne przez uzyska-
nie wiekszej masy ciata zwierzat w krétszym czasie.

Wielosktadnikowy dodatek do pasz dla zwierzat, zwtaszcza dla prosiat, wedtug wynalazku za-
wiera w swoim skiladzie nowe szczepy bakterii fermentacji mlekowej Leuconostoc mesenteroides
eublT, Enterococcus faecium eub2T, Carnobacterium divergens eub3T i Enterococcus faecium
eub4T, a takze krotko- i Sredniotancuchowe kwasy organiczne, biomase drozdzy Saccharomyces
cervisiae i regulatory kwasowosci. Nowe szczepy bakterii fermentacji mlekowej wykazujg aktywnosé
antagonistyczng wobec chorobotwérczych szczepdw bakterii Escherichia coli i Clostridium perfrin-
gens, wystepujgcych u zwierzat gospodarskich, a zwlaszcza u $win. Nowe szczepy bakterii fermenta-
cji mlekowej zostaty zdeponowane w depozycie patentowym Polskiej Kolekcji Mikroorganizméw
we Wroctawiu pod numerami akcesyjnymi:

Leuconostoc mesenteroides eub1T = L. mesenteroides PKM B/00096
Enterococcus faecium eub2T = E. faecium PKM B/00097

Carnobacterium divergens eub3T = Carnobacterium divergens PKM B/00099
Enterococcus faecium eub4T = Enterococcus faecium PKM B/00098.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy zawiera w suchej masie od 5% do 20% ww., korzystnie
12-14%, nowych szczepdw bakterii fermentacji mlekowej utrwalonych metodg suszenia. Drozdze
Saccharomyces cerevisiae, wchodzgce w skiad wielosktadnikowego dodatku paszowego, moga
stanowi¢ drozdze gorzelnicze i/lub drozdze browarniane i/lub drozdze piekarskie i/lub drozdze pa-
szowe w ilosci 5% do 20% ww. w suchej masie, korzystnie 10—-15%. Korzystnie, drozdze Saccha-
romyces cerevisiae majg posta¢ suchg. Sredniotanicuchowe kwasy ttuszczowe, wchodzgce w sktad
wielosktadnikowego dodatku paszowego zostaly wybrane sposrod kwasu kapronowego (C6) i/lub
kaprylowego (C8) i/lub kaprynowego (C10) i/lub laurynowego (C12), korzystnie kaprynowego i ka-
prylowego w ilosci 20 do 50% ww., korzystnie 40%, $redniotancuchowych kwaséw ttuszczowych
w suchej masie. Sredniotaricuchowe kwasy ttuszczowe, wprowadzane sg do kompozycji w formie
statej lub ciekitej, korzystnie cieklej, w formie czystych kwaséw albo triacylogliceroli, albo ich po-
chodnych, korzystnie czystych kwaséow ttuszczowych. Korzystnie, wielosktadnikowy dodatek paszo-
wy zawiera rowniez powszechnie stosowane przeciwutleniacze, korzystnie wit. E i/lub wit. A i/lub
BHA i/lub BHT. Regulatory kwasowosci, zawarte w wieloskladnikowym dodatku paszowym wedtug
wynalazku nalezg do kwaséw mineralnych i/lub kwaséw organicznych i/lub ich soli. Korzystnie, re-
gulatorem kwasowosci jest mieszanina kwasu ortofosforowego, fumarowego, jabtkowego, cytryno-
wego i winowego, w formie otoczkowanej, dodawane w ilosci od 5 do 20% ww. w suchej masie,
korzystnie 10-15%. Wszystkie sktadniki wielosktadnikowego dodatku paszowego sg mieszane ra-
zem i dodatek ma postac sypka, granulowang lub otoczkowang, korzystnie otoczkowana, przy czym
otoczka stanowi od 5 do 40% ww. jego suchej masy, korzystnie 20% ww. Wielosktadnikowy dodatek
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paszowy wedtug wynalazku moze by¢ samoistnym produktem, wzglednie moze wchodzi¢ w sktad
pasz petnoporcjowych, uzupetniajgcych, leczniczych i premikséw, a takze funkcjonalnych dodatkow
paszowych.

Zastosowanie wielosktadnikowego dodatku paszowego do zwiekszania efektywnosci zywienia
swin wedtug wynalazku polega na podawaniu zwierzetom dodatku paszowego w ilosci od 5 do 30 g
na dzien na zwierze, korzystnie od 15 do 20 g. Wielosktadnikowy dodatek paszowy podaje sie zwie-
rzetom mtodym w wieku od 3 do 10 tygodni, korzystnie od 4 do 8 tygodni oraz po zmianie paszy.

Zastosowanie wielosktadnikowego dodatku paszowego do zwiekszania bezpieczehstwa biolo-
gicznego swin wedtug wynalazku polega na podawaniu zwierzetom wielosktadnikowego dodatku pa-
szowego w ilosci od 5 do 30 g na dzien na zwierze, korzystnie od 15 do 20 g.

Opracowany wieloskfadnikowy dodatek do pasz moze by¢ wykorzystany do produkcji miesza-
nek petnoporcjowych, pasz uzupetniajgcych, premikséw i innych funkcjonalnych dodatkéw paszowych
stosowanych w zywieniu zwierzat.

Po podaniu zwierzetom wielosktadnikowego dodatku paszowego wedtug wynalazku nieoczekiwa-
nie odkryto, ze jego skiadniki dziatajg pozytywnie (synergistycznie) zaréwno na mikroflore przewodu
pokarmowego, jak rowniez na wzrost zwierzat, spozycie i wykorzystanie paszy, a takze na srodowisko.

Dzieki wlasciwemu potgczeniu skladnikéw uzyskano nowy efekt synergii, ktéry umozliwit popra-
we wielu istotnych obszaréw zdrowotnosci i produkcyjnosci zwierzat. Prawidtowy dobér i zabezpie-
czenie poszczegolnych dodatkow ograniczyly tez mozliwos¢ wystgpienia efektu antagonistycznego
skfadnikéw dodatku, przez co poszczegdine komponenty mogty lepiej wypetni¢ wyznaczone im zada-
nie. Obecnos¢ bakterii probiotycznych, pochodnych drozdzy oraz kwaséw organicznych o réznej dtu-
gosci tancucha wptyneta na poprawe procesu trawienia, zaréwno przez stworzenie odpowiednich wa-
runkéw pH w poszczegolnych odcinkach przewodu pokarmowego, jak i ograniczenie rozwoju patoge-
now, co z kolei umozliwito prawidtowy rozwéj enterocytéow, w wyniku dostepnosci energii. Obecnos¢
enzyméw bakteryjnych i drozdzowych wspomagajacych enzymy gospodarza, wplyneta na wzrost wy-
korzystania sktadnikéw pokarmowych z paszy, kiéra dodatkowo chroniona byta pod wzgledem higie-
nicznym za pomocg kwaséw. Dzieki wszystkim tym sprzezonym efektom uzyskano znaczgcg poprawe
efektéw zywieniowych. Nieoczekiwanie odkryto takze, ze zastosowany dodatek ogranicza wystepo-
wanie nie tylko bakterii patogennych, ale takze parazytow w odchodach, a takze zmniejsza wydalanie
do srodowiska szkodliwego azotu i jego pochodnych, co wptywa na mniejsze skazenie $cidtki tym
pierwiastkiem oraz poprawia mikroklimat w chlewni.

Zaletami wielosktadnikowego dodatku do pasz wedtug wynalazku sg kompleksowo$¢ dziatania
i wysoka skutecznos¢, wynikajgca ze specyficznego i niepowtarzalnego skifadu jakosciowego i ilo-
sciowego, jak réwniez wzajemnych proporcji pomiedzy sktadnikami. Objawia sie to w szczegdlnosci:

— obnizeniem kosztéw zywienia, gdyz nie wymaga zastosowania w paszy dodatkowych prozdrowot-
nych skfadnikow,

— fatwoscig dozowania i mieszania z pasza,

— zapewnieniem takiego samego lub lepszego wykorzystania paszy jak przy zastosowaniu innych
rozwigzan konkurencyjnych, co takze obniza koszty produkcji,

— zapewnieniem intensywnego wzrostu zwierzat,

— ksztaltowaniem prawidtowej mikroflory przewodu pokarmowego, a szczegdlnie ograniczeniem
rozwoju patogennych mikroorganizmow,

— ograniczeniem liczby chordéb i zaburzen przewodu pokarmowego,

— ograniczeniem wystepowania parazytow w kale, szczegdlnie z rodzaju Eimeria,

— poprawg bezpieczehstwa biologicznego, szczegdlnie przez zmniejszenie stopnia skazenia $rodo-
wiska przez wydalane mikroorganizmy, parazyty i azot,

— poprawg mikroklimatu w chlewni, dzieki obnizeniu wydalania amoniaku i azotu.

Wynalazek przedstawiono szczegétowo w przyktadach wykonania.

Przyktad 1. Poréwnanie efektywnosci zywieniowej paszy, zawierajgcej dodatek wielosktadniko-
wy 1 z paszg bez tego dodatku.

Przygotowano wielosktadnikowy dodatek 1 do pasz, w skiad ktdérego weszly (% suchej masy):
czteroszczepowy probiotyk w ilosci 12,4% (proporcje miedzy szczepami Leuconostoc mesenteroides
eublT, Enterococcus faecium eub2T, Carnobacterium divergens eub3T i Enterococcus faecium eub4T,
1:1:1:1); regulator kwasowosci w formie mieszaniny otoczkowanego kwasu ortofosforowego, fumaro-
wego, cytrynowego i winowego, w ilosci fgcznie 12,5%; suszone drozdze browarniane 12,5%; miesza-
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nina ptynnych sredniotancuchowych kwasow ttuszczowych, takich jak kaprynowy i kaprylowy, fgcznie
37,5%; witamina A 0,05%; $rodek przeciwzbrylajgcy 0,05% oraz olej palmowy 25%, jako substancja
otoczkujgca. Po doktadnym wymieszaniu sktadnikoéw cato$¢ wysuszono w suszarni rozpytowej, uzysku-
jac dodatek wielosktadnikowy w formie suchej, zgranulowanej, otoczkowanej. Tak przygotowany doda-
tek wielosktadnikowy wymieszano z petnoporcjowg mieszanka paszowag w proporcji: dodatek 0,80%,
mieszanka paszowa 99,2%. W sktad mieszanki paszowej wchodzity: poekstrakcyjna sruta sojowa
— 18,0%, kukurydza 27,65%, pszenica 25,0%, jeczmien 19,2%, poekstrakcyjna sruta rzepakowa 6,0%,
fosforan jednowapniowy 0,9%, kreda 1,1%, lizyna 0,5%, metionina 0,2%, sél 0,35% i premiks 0,3%.
Przygotowang pasze wykorzystano w doswiadczeniu wzrostowym, ktérego celem byto poréwnanie efek-
tywnosci zywieniowej paszy zawierajgcej dodatek wielosktadnikowy z paszg bez tego dodatku. Do-
Swiadczenie przeprowadzono na dwoéch grupach swin o masie poczatkowej po ok. 8,5 kg, przyporzad-
kowujgc je wedtug analogéw masy ciata do dwdch grup doswiadczalnych po 16 osobnikéw w kazde;j.
W okresie doswiadczenia zwierzeta przebywaty w kojcach indywidualnych i zywione byty do woli. Zwie-
rzeta doswiadczalne otrzymywaty mieszanke petnoporcjowg z dodatkiem wielosktadnikowym, natomiast
zwierzeta kontrolne te samg mieszanke bez dodatku. Srednio zwierzeta spozywajgce 1,96 kg paszy
dziennie pobieraly 16 g wielosktadnikowego dodatku paszowego. Doswiadczenie prowadzono przez
42 dni od 4-9 tygodnia zycia zwierzat. Tabela 1 przedstawia wyniki eksperymentu zywieniowego.
Tabela 1. Poréwnanie efektywnosci zywieniowej paszy zawierajgcej
dodatek wielosktadnikowy 1 z paszg bez tego dodatku.

Mieszanka Mieszanka z
Parametry bez dodatku | dodatkiem 1
. 8.5 8.6
Poczatkowa masa ciata (kg)
) ) 36.9 38.8
Koncowa masa ciata (kg)
‘ 28.4 30,2
Przyrosty catkowite (kg)
677 720
Przyrosty dobowe (g)
. . 52,0 549
Catkowite spozycie paszy (kg)
) . 1,86 1,96
Dzienne spozycie paszy (kg)
Wykorzystanic paszy (kg/kg 1.83 1.82
przyrostu masy ciata)
3 1
Liczba osobnikow z biegunkami
3 1
Kolibakteriozy

Zwierzeta otrzymujgce dodatek wielosktadnikowy 1 w paszy charakteryzowaly sie wyzszg kon-
cowg masg ciata, lepszym przyrostem catkowitym i dziennym oraz lepiej wykorzystywaty pasze.
U zwierzat otrzymujgcych wielosktadnikowy dodatek do paszy stwierdzono mniejszg liczbe biegunek
i kolibakterioz.

Przyktad 2. Porownanie efektywnosci zywieniowej paszy, zawierajgcej dodatek wielosktadniko-
wy 2 z paszg bez tego dodatku.

Przygotowano wielosktadnikowy dodatek do pasz 2, w skiad ktérego weszly (% suchej masy):
probiotyk 20% (Leuconostoc mesenteroides eublT, Enterococcus faecium eub2T, Carnobacterium
divergens eub3T i Enterococcus faecium eub4T, 2:2:1:1), regulator kwasowosci 20%; suszone droz-
dze gorzelnicze 10%, drozdze piekarskie 5%, drozdze paszowe 5%; mieszanina pochodnych $rednio-
tancuchowych kwasoéw ttuszczowych w formie statej, w tym kwasow kaprylowego, kapronowego, lau-
rynowego i kaprynowego, tgcznie 20%; witamina E 0,04%; srodek przeciwzbrylajgcy 0,06% oraz olej
palmowy 19,9%, jako substancja otoczkujgca. Po doktadnym wymieszaniu skfadnikow catos¢ wysu-
szono w suszarni rozpylowej, uzyskujgc dodatek wielosktadnikowy w formie suchej, zgranulowanej,
otoczkowanej. Tak przygotowany dodatek wielosktadnikowy wymieszano z petnoporcjowg mieszankg
paszowg w proporcji: dodatek 0,85%, mieszanka paszowa 99,15%. W skiad mieszanki paszowej
wchodzity: poekstrakcyjna sruta sojowa 25,3%, kukurydza 30%, pszenica 20,3%, jeczmien 20%, olej
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sojowy 0,3%, fosforan jednowapniowy 0,9%, kreda 1,1%, lizyna 0,4%, metionina 0,2%, sol 0,35%
i premiks 0,3%. Przygotowang pasze wykorzystano w doswiadczeniu wzrostowym, ktérego celem byto
poréwnanie efektywnosci zywieniowej paszy zawierajgcej dodatek wielosktadnikowy 2 z paszg bez
tego dodatku. W doswiadczeniu uzyto swin o poczatkowej masie ciata okoto 9,5 kg, przyporzadkowu-
jac je wedtug analogéw masy ciata do dwéch grup po 12 osobnikéw w kazdej. W okresie doswiadcze-
nia zwierzeta przebywaty w kojcach indywidualnych i zywione byly do woli mieszankami petnoporcjo-
wymi. Zwierzeta doswiadczalne otrzymywaty mieszanke z dodatkiem, a zwierzeta z grupy kontrolnej
takg samg mieszanke bez dodatku. Srednio zwierzeta spozywajace 2,0 kg paszy dziennie pobieraty
17 g wieloskfadnikowego dodatku paszowego. Doswiadczenie prowadzono przez 28 dni. Tabela 2
przedstawia wyniki eksperymentu zywieniowego.

Tabela 2. Porébwnanie efektywnosci zywieniowej paszy zawierajgcej
dodatek wielosktadnikowy 2 z paszg bez tego dodatku.

Mieszanka

kontrolna bez Mieszanka z
Parametry dodatku dodatkiem 2
Poczatkowa masa ciata (kg) 9.6 9.7
Koncowa masa ciata (kg) 38,2 39,3
Przyrosty catkowite (kg) 28,7 29.7
Przyrosty dobowe (g) 682 706
Catkowite spozycie paszy (kg) 57.5 56,0
Dobowe spozycie paszy (kg) 2,05 2,00
Wykorzystanie paszy (kg/kg
przyrostu masy ciata) 2,01 1,89
Liczba osobnikow z
biegunkami 2 1
Martwicze zapalenie jelit 1
Choroba obrzekowa 1

Zwierzeta otrzymujgce dodatek wielosktadnikowy 2 charakteryzowaty sie wyzszg koncowg ma-
sg ciata, lepszym przyrostem catkowitym i dziennym oraz spozywaty wiecej paszy. Zwierzeta otrzymu-
jac dodatek wielosktadnikowy 2 wykazywaty mniejszg liczbe biegunek oraz nie stwierdzono u nich
przypadkéw martwiczego zapalenia jelit i choroby obrzekowe;j.

Przyktad 3. Wplyw preparatu wielosktadnikowego 2 na mikroflore jelit i katu.

Zwierzeta z doswiadczenia opisanego w przykfadzie 2 po zakonczeniu eksperymentu zostaty
ubite, a préby tresci jelita Slepego i katu zostaty poddane klasycznej analizie mikrobiologicznej z wyko-
rzystaniem gotowych komercyjnych podtozy. Prébki 3 g tresci jelitowej zostaty wymieszane z 27 ml
buforowanej wody peptonowej (Oxoid, Hampshire, UK) i zhomogenizowane przy uzyciu pulsacyjnego
homogenizatora mikrobiologicznego. Homogenizacje prowadzono w workach z filtrem przez 30 se-
kund. Prébki do analiz przygotowano zgodnie z normg PN-EN ISO 6887-6. Liczbe mikroorganizmow
oznaczano zgodnie z normg PN-EN ISO 4833:2004/Apl. Catkowitg liczbe bakterii tlenowych oznaczo-
no wykorzystujgc Columbia Lab-agar + 5% KB agar (Biocorp, Warsaw, Poland) po 48 h inkubacji
w temp. 37°C, a liczbe bakterii kwasu mlekowego za pomocg MRS Lab-agar (Biocorp, Warsaw, Po-
land) po 72 godzinach inkubacji w 37°C. Liczbe drozdzy oznaczono na pozywce agar YGC (Oxoid,
Hampshire, UK) po inkubacji w 20°C przez 3-5 dni. Bakterie z grupy coli oznaczono na agarze
McConkey (Biocorp, Warsaw, Poland) po 24 godzinnej inkubacji w 37°C. Wyniki eksperymentu przed-
stawiono w Tabeli 3.
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Tabela 3. Wplyw preparatu wieloskltadnikowego 2 na mikroflore jelit i katu.

Parametr / Grupa Grupa Grupa z
kontrolna bez | dodatkiem
dodatku 2
® Drozdze i plesnie 1.1 x 10° 6,72 x 10*
2 | Bakterie kwasu mlekowego | 1,57 x 10® 1.71 x 10Y
“ | Bakterie grupy coli 3.93 x 10° 4,92 x 10°
Clostridum 538 x 10° 7.29 x 10°
Ogolna liczba bakterii 3,12 x 10° 5,66 x 10°
tlenowych
Baklterie grupy coli 2,00 x 10° 3,89 x 10°
| Ogodlna liczba bakterii 8.65 x 10'° 3,13x 107
£ tlenowych

W tresci pokarmowej jelita Slepego zwierzat zywionych paszg z wielkosktadnikowym dodatkiem
stwierdzono wyzszg liczebnos$¢ drozdzy i bakterii kwasu mlekowego, a nizszg liczebnos¢ bakterii
z grupy coli oraz ogodlng liczbe bakterii tlenowych. Ponadto kat zwierzat doswiadczalnych zawierat
mniejszg liczbe bakterii z grupy coli, Clostridium oraz mniejszg ogdlng liczbg bakterii tlenowych.

Przyktad 4. Wplyw preparatu wielosktadnikowego 2 na gospodarke azotowg i wydalanie biatka
oraz amoniaku

Kat zwierzat z przyktadu 2 poddano analizie chemicznej. Azot i biatko ogdine (N x 6,25) w swie-
zym kale oznaczono metodg Kjeldahla w aparacie Kjelfoss (Danfoss). Amoniak w $wiezym kale ozna-
czono metodg Nesslera. Wyniki eksperymentu przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Wplyw preparatu wielosktadnikowego 2 na gospodarke
azotowg i wydalanie biatka oraz amoniaku.

W $wiezym kale Grupa Grupa
kontrolna bez | z dodatkiem 2
dodatku

Biatko ogodlne (N x 6,25; 7.56 6.60

%)

N (%) 4,68 428

NH3 (mmol/g) 0.049 0,043

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zwierzeta z grupy doswiadczalnej wydalaty
w kale mniej azotu i biatka ogdlnego a takze amoniaku, przez co zwiekszono bezpieczenstwo biolo-
giczne zwierzat.

Przyktad 5. Wplyw preparatu wielosktadnikowego 2 na wydalanie parazytow

Kat zwierzat z przykfadu 2 poddano analizie na parazyty wg metody Vetoquinol z fekalyzerem.
Wyniki eksperymentu przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Wplyw preparatu wielosktadnikowego 2 na wydalanie parazytow.

Gatunek Grupa kontrolna bez dodatku | Grupa 7 dodatkiem 2
Eimeria spp. 3
Isospora sius

Balantidium coli

Trichuris suis
Oesophagostomum dentatum
Strongyloides ransomi
Hyostrongylus rubidus

Suma

S|Io|Ic|ICc|Ic|ICc|Ic|C

wio|Io|o|o|o|e
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Stwierdzono, ze kat zwierzat zywionych pasza z dodatkiem wielosktadnikowym zawierat mniej

jaj parazytéw z grupy Eimeria, niz w grupie kontrolnej, przez co zwiekszono biologiczne bezpieczen-
stwo zwierzat.
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Zastrzezenia patentowe

1. Wielosktadnikowy dodatek do pasz dla zwierzat, zwlaszcza dla prosigt, znamienny tym, ze
zawiera w suchej masie od 5% do 20% ww., korzystnie 12—14%, preparatu nowych szcze-
pow bakterii fermentacji mlekowej Leuconostoc mesenteroides eub1T, zdeponowanego pod
numerem PKM B/00096, Enterococcus faecium eub2T, zdeponowanego pod numerem PKM
B/00097, Carnobacterium divergens eub3T, zdeponowanego pod numerem PKM B/00099,
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i Enterococcus faecium eub4T, zdeponowanego pod numerem PKM B/00098, a takze 20
do 50% ww., 40%, Sredniotancuchowych kwaséw ttuszczowych, ktore stanowig kwas kapro-
nowy (C6) i/lub kaprylowy (C8) i/lub kaprynowy (C10) i/lub laurynowy (C12), korzystnie ka-
prynowy i kaprylowy, 5% do 20% ww. biomasy drozdzy Saccharomyces cervisiae gorzelni-
czych i/lub drozdzy browarnianych i/lub drozdzy piekarskich i/lub drozdzy paszowych oraz
od 5 do 20% ww. regulatoréw kwasowosci w postaci kwaséw mineralnych i/lub kwaséw or-
ganicznych i/lub ich soli, stanowigcych mieszanine kwasu ortofosforowego, fumarowego,
jabtkowego, cytrynowego i winowego, a takze od 0,05% do 2% powszechnie stosowanych
przeciwutleniaczy — wit. E i/lub wit. A i/lub BHA i/lub BHT.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera preparat
nowych szczepow bakterii fermentaciji mlekowej, utrwalonych metodg suszenia.
Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze drozdze majg po-
staé sucha.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $redniotancucho-
we kwasy ttuszczowe wprowadzane sg do kompozycji w formie czystych kwaséw albo triacy-
logliceroli, albo ich pochodnych.

Wieloskfadnikowy dodatek paszowy wedilug zastrz. 1, znamienny tym, ze regulatory kwa-
sowosci wprowadzane sg do dodatku w formie otoczkowane.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego skfadniki sg
mieszane razem i dodatek ma postac sypka, granulowang lub otoczkowana.
Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedilug zastrz. 6, znamienny tym, ze masa otoczek
stanowi od 5 do 40% ww. jego suchej masy.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedilug zastrz. 6, znamienny tym, ze masa otoczek
stanowi 20% ww.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo
7 albo 8, znamienny tym, ze jest samoistnym produktem lub wchodzi w sktad pasz petno-
porcjowych, uzupetniajgcych, leczniczych i premikséw, a takze funkcjonalnych dodatkéw pa-
szowych w ilosci od 5 do 30 g na dzien na zwierze.

Wielosktadnikowy dodatek paszowy wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze dodawany jest
w ilosci od 15 do 20 g na dzien na zwierze.
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