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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do wizualnej inspekcji szybu kopalnianego umozliwiajacy
zdalng ocene stanu jego obudowy oraz sktadu gazowego atmosfery szybowe;j.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 209207 uktad zdalnej kontroli szybow kopalnianych
charakteryzuje sie tym, ze ma, zamontowane na opuszczanej w gtgb szybu kapsule, potgczone linig
transmisyjng z urzadzeniami rejestrujgcymi ulokowanymi na stanowisku powierzchniowym, czujniki
atmosfery szybowej i kamere. Wejscie sterujgce zdalnie sterowanej kamery potgczone jest poprzez
separator iskrobezpieczenstwa oraz konwertor transmisyjny, stanowigcy jeden z elementéw central-
nego zespotu sterujgcego, z linig sygnatdw transmisji telemetrycznych umieszczong w rdzeniu liny
wyciggowej utrzymujacej kapsute. Wyjscie sterujgce kamery potgczone jest poprzez komutator oswie-
tlenia z reflektorami, a wyjscie wizyjne tej kamery wtgczone jest do nadajnika radiowego. Nadajnik
radiowy potgczony jest z anteng kierunkowg skierowang do wylotu szybu. Linia transmisyjna sygnatéw
telemetrycznych sprzegnieta jest elektrycznie poprzez separator iskrobezpieczenstwa z interfejsem
wejsciowym komputera. Do innego interfejsu wejsciowego tego komputera wigczony jest odbiornik
radiowy z anteng kierunkowg skierowang w gtgb szybu.

Zasada dziatania uktadu polega na tym, ze w miare opuszczania kapsuty w gtgb szybu dokonu-
je sie monitorowanie i zapis obrazu z kamery. Sygnat wizyjny z wyjscia wizyjnego kamery przekazy-
wany jest do nadajnika radiowego, a nastepnie transmitowany jest radiowo do wylotu szybu z wyko-
rzystaniem anten kierunkowych. Z odbiornika radiowego sygnat ten jest przekazywany do interfejsu
wejsciowego komputera, co umozliwia jego wizualizacje na monitorze.

Znane jest takze z opisu patentowego PL 192933 przenosne urzgdzenie do kontroli i rejestraciji
stanu obudowy i wyposazenia szybow goérniczych. Urzadzenie to sktada sie ze specjalnego samocho-
du wyposazonego w wysiegnik i w kotowrdt z nawinieta ptaska ling, przyczepiong swobodnym kohcem
do cylindrycznej obudowy. W obudowie tej umieszczone sg kamery i zrodio swiatta. Lina na kotowro-
cie jest nieodkretna. Obudowa jest z obu stron zamknieta i posiada w dolnej czesci nad pionowa pilo-
tujagcg wideokamerg, przynajmniej cztery poziome wideokamery, rozmieszczone réwnomiernie na
catym obwodzie. Te cztery poziome wideokamery sg umieszczone na statych wspornikach za pier-
Scieniem Swietlnym wbudowanym w jej powierzchnie boczng. Pierscien swietlny jest potgczony z usy-
tuowanymi wyzej akumulatorami ukfadu zasilania oraz do zabudowanego nad nim uktadu nadawczo
odbiorczego, wtaczonego przez nadajnik i odbiornik do anteny. Antena przekazuje sygnaty wizji i fonii
bezprzewodowo poprzez drugg antene zawieszong nad szybem do monitora w samochodzie. We-
wnatrz obudowy jest ustawiona niedomknieta butla z gazem obojetnym, ktéra utrzymuje wewnatrz
obudowy state nadcisnienie izolujgce od atmosfery kopalnianej.

Znany jest takze z polskiego zgtoszenia nr P.344898 sposéb kontroli stanu obmurza wyrobiska
pionowego i uktad do kontroli stanu obmurza wyrobiska pionowego. Polega on na wprowadzeniu do
wyrobiska pionowego prowadnikéw, a po zanurzeniu ich zespotu stabilizujgcego w wodzie i uspokoje-
niu ruchéw prowadnikéw, do wyrobiska pionowego wprowadza sie przesuwng konsole z kamera.

Zestaw do wizualnej inspekcji szybu zawierajgcy, na przejezdnym urzadzeniu, ukfad sterujgco-
monitorujgcy posiadajgcy komputer i odbiornik radiowy, ukfad z kotowrotami do opuszczania na jednej
linie zespotu obcigznika liny prowadniczej i na drugiej linie sonde z akumulatorem, przetwornicg i ka-
merg rejestrujgcg obraz obwodu szybu, wedtug wynalazku ma wysuwny uktad przesuwnych wzgle-
dem siebie wysuwnikéw osadzony na przejezdnej platformie, korzystnie ustawionej posobnie z prze-
jezdnym urzadzeniem. W wysuwnym ukfadzie przesuwnych wzgledem siebie wysuwnikéw ostatni
wysuwnik posiada zesp6t zawierajgcy uktad okreslania gtebokosci potozenia sondy i zespotu obcigz-
nika liny prowadniczej w szybie, modut odbiorczo-nadawczy sygnatéw radiowych z sondy i z zespotu
obcigznika liny prowadniczej oraz konstrukcje z rolkami kierujgcymi opuszczanie liny z sondg i opusz-
czanie liny prowadniczej z zespofem obcigznika tej liny. Sonda ma budowe modutowg i sktada sie
z trzech rozigcznych modutéw w obudowach, potgczonych mechanicznie. Gérny z tych modutéw ma
zabudowany akumulatorowy blok zasilania potgczony z metanomierzem poprzez gtéwny iskrobez-
pieczny wytgcznik oraz z blokiem iskrobezpiecznych wytgcznikéw, router sieci bezprzewodowej pota-
czony z anteng. Akumulatorowy blok zasilania jest potgczony z wszystkimi urzgdzeniami odbiorczymi
w pozostatych modutach. Modut srodkowy ma dwie kamery na przeciwlegtych bokach potgczone
z routerem, odwietlacze obmurza szybu z przetwornicg do ich zasilania, markery laserowe mierzgce
odlegtos¢ sondy do obudowy szybu i przetwornice do zasilania markeréw. Dolny modut ma trzy kame-
ry, w tym dwie na przeciwlegtych bokach innych, niz boki modutu srodkowego z kamerami i trzecig
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kamere skierowang w dot, potgczone z routerem, oswietlacze obmurza szybu potgczone z przetworni-
cg do ich zasilania, markery laserowe potgczone z przetwornicg do ich zasilania. Zespdt obcigznika
liny prowadniczej ma w obudowie akumulator potgczony z metanomierzem odciecia jego zasilania
w przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia metanu w atmosferze szybu. Z metanomierzem
tym sg potgczone: miernik wielogazowy do pomiaru stezenia tlenu, metanu i tlenku wegla w atmosfe-
rze szybu, kamera skierowana w dét szybu, oswietlacze obudowy szybu, router sieci bezprzewodowe;,
antena sieci bezprzewodowej, przetwornica do zasilania oswietlenia i przetwornik analogowy. Na gor-
nej powierzchni zespot obcigznika liny i sonda na powierzchni gérnego modutu, majg po jednym kretli-
ku. Komputer ukfadu sterujgco-monitorujgcego posiada funkcje podgladu obrazéw przekazywanych
z kamer sondy i zespotu obcigznika liny prowadniczej, wskazan czujnikdéw skfadu atmosfery w szybie,
parametréw pracy uktadu do opuszczania sondy i zespotu obcigznika liny prowadniczej, sterowania
pracg uktadu do opuszczania sondy i zespotu obcigznika liny prowadniczej. Sonda jest pofgczona na
sztywno z pretem, w ktérego oczku, na drugim jego konhcu, przesuwa sie lina obcigznika. Zespét ob-
cigznika liny ma pod nim stabilizator podwieszony na lince. Linka, na ktérej jest podwieszony stabiliza-
tor ma dtugosc¢ nie przekraczajgcg odlegtosci liny prowadniczej dla zespotu obcigznika od liny sondy.

Umieszczenie urzadzen pomiarowych i opuszczajgcych na niezaleznie poruszajgcym sie
urzgdzeniu i ruchomej platformie pozwala na przeprowadzenie badan w kazdych warunkach lok a-
lizacji szybu, uwzgledniajgcych uksztattowanie i zabudowe terenu wokét szybu. Dodatkowo, za-
stosowanie wysuwnych wysiegnikdw znacznie utatwia i przyspiesza przeprowadzenie tych badan,
z uwagi na mozliwos¢ precyzyjnego naprowadzenia na otwarty szyb zespotu zawierajgcego uktad
okreslania gtebokosci potozenia sondy i zespotu obcigznika liny prowadniczej, modut odbiorczo-
nadawczy sygnatéw radiowych z sondy i zespotu obcigznika liny prowadniczej, konstrukcje z rol-
kami kierujgcymi opuszczanie liny sondy i liny prowadniczej zespotu obcigznika, przy zapewnieniu
bardzo wysokiego bezpieczenstwa pracy. Zastosowanie biezgcego przekazywania drogg radiowg
na powierzchnie do uktadu sterujgco-monitorujgcego, z zespotu obcigznika liny prowadniczej,
obrazu rejestrowanego w dét szybu oraz pomiaru skladu atmosfery szybowej zapewnia bezpiecz-
ne opuszczanie sondy do szybu. Ponadto, zesp6t obcigznika liny prowadniczej, po osiggnieciu
dolnego, granicznego potozenia petni korzystng funkcje naciggu liny stabilizujgcej przejazd sondy
w szybie. Dodatkowym elementem naciggu i stabilizacji liny jest stabilizator podwieszony linkg do
obudowy modutu zespotu obcigznika liny, przy czym dtugo$¢ tej linki nie przekracza odlegtosci
pomiedzy ling prowadniczg dla zespotu obcigznika i ling, na ktérej jest opuszczana sonda. Waru-
nek dtugosci linki gwarantuje, ze lina zespotu obcigznika liny prowadniczej nie zahaczy o line
sondy. Bezprzewodowe za$ sterowanie drogg radiowg pracg zespotu obcigznika liny prowadni-
czej i uktadu sondy w czasie ich opuszczania, pomiarem parametrow sktadu atmosfery szybowej,
pracg kamer jest wygodniejsze, precyzyjniejsze i tansze.

Wykorzystanie w zestawie kretlika sondy i kretlika zespotu obcigznika, a takze dodatkowo
preta fgczgcego line sondy z ling prowadniczg zespotu obcigznika eliminuje przenoszenie sie ob-
rotéw z tych lin na sonde i zespdt obcigznika, co réwniez rzutuje na poprawe warunkéw stabiliza-
cji i pozwala na prowadzenie sondy w jednym pionie i uzyskanie doktadnego wyniku okreslonego
miejsca filmowania. Co istotne, zestaw wedtug wynalazku, przy nastepnych badaniach dokony-
wanych po dtuzszym okresie, na przykfad po uptywie jednego roku, umozliwia trafienie urzadze-
niami pomiarowymi w to samo miejsce i dokonanie analizy poréwnawczej stanu technicznego
obudowy szybu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok zestawu do wizualnej inspekcji szybu, fig. 2 przedstawia przekréj A-A
szybu z opuszczonym w nim zespotem obcigznika liny prowadniczej i sonda, fig. 3 przedstawia
schematycznie, od strony przekroju B—B, zesp6t zawierajgcy uktad do okreslania gtebokosci poto-
zenia sondy i zespotu obcigznika liny prowadniczej, modut odbiorczo - nadawczy sygnatéw radio-
wych z sondy i zespotu obcigznika, a fig. 4 przedstawia widok sondy i zespotu obcigznika liny
prowadniczej potgczone pretem.

Zestaw sktada sie z uktadu 1 do opuszczania sondy 2 typu SIS-1 i zespotu 3 typu SIS1-P
obcigznika liny 4 prowadniczej oraz ze sterujgco-monitorujgcego nimi uktadu 5, zamocowanych
w przestrzeni bagazowej samochodu 6 osobowego. Uktad 1 do opuszczania zespotu 3 obcigznika
liny 4 prowadniczej i sondy 2 posiada kotowrét z uktadakiem do nawijania liny 4 prowadniczej
stalowej o dtugosci 1200 m i kotowr6t z uktadakiem do nawijania liny 7 stalowej o dtugosci 1200 m, na
ktorej jest zawieszona sonda 2. Kotowroty posiadajg ptynng regulacje predkosci w zakresie 0-1,5 m/s.
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Zastosowane liny w tym zestawie sg nieodkretne. W sktad zestawu wchodzi takze wysuwny uktad
wysiegnikéw 8 osadzony na przyczepie 9 samochodowej ustawionej od strony bagazowej samo-
chodu 6. Wysuwny uktad wysiegnikdw 8 ma mozliwo$¢ wzajemnego przesuwania sie wysiegnikow
8 wzgledem siebie. Ostatni z wysiegnikow 8 posiada zesp6t 10 zawierajgcy uktad 11 okreslania
gtebokosci potozenia sondy 2 i zespotu 3 obcigznika liny 4 prowadniczej w szybie 12 z doktadno-
$cig do 0,1 m, modut 13 odbiorczo-nadawczy sygnatéw radiowych z/do sondy 2 i zespotu 3 ob-
cigznika liny 4 prowadniczej oraz ma konstrukcje z rolkami 14 kierujgcymi opuszczanie liny 7
z sonda 2 i opuszczanie liny 4 prowadniczej z zespotem 3 obcigznika tej liny 4. Uktad 5 sterujgco-
monitorujgcy stanowi przenos$ny komputer posiadajgcy funkcje: podgladu obrazéw przekazywa-
nych z kamer sondy 2 i zespotu 3 obcigznika liny 4 prowadniczej, przy czym jednocze$nie mozna
podglada¢ do pieciu obrazéw, podgladu wskazan czujnikéw sktadu atmosfery w szybie 12, pod-
gladu parametrow pracy ukfadu 1 do opuszczania sondy 2 i zespotu 3 obcigznika liny 4 prowadni-
czej, takich jak predkos¢ opuszczania sondy 2 i zespotu 3 obcigznika liny 4, ich gtebokos¢ poto-
zenia w szybie 12, sterowania pracg uktadu 1 do opuszczania sondy 2 i zespotu 3 obcigznika liny
4 prowadniczej, sterowania pracg kamer w sondzie 2 i w zespole 3 obcigznika liny 4 prowadni-
czej. Zespot 3 obcigznika liny 4 prowadniczej ma podwieszony pod nim stabilizator 15, a na gor-
nej powierzchni ma kretlik 16 potaczony z ling 4. Ten zespét 3 ma wewnatrz obudowy akumulator
NiMH o pojemnosci 9500 mAh, metanomierz w wykonaniu iskrobezpiecznym, odcinajgcy zasilanie
w przypadku wykrycia niebezpiecznego stezenia metanu, miernik wielogazowy do pomiaru zawar-
tosci tlenu, metanu, tlenku wegla w atmosferze kopalnianej, kamere IP skierowang w dét szybu
12, oswietlenie LED, router sieci bezprzewodowej wraz z przetgcznikiem Ethernet, antene sieci
bezprzewodowej, przetwornice DC/DC do zasilania oswietlenia i przetwornik analogowo -cyfrowy.
Sonda 2 ma budowe modutowg. W podstawowej konfiguracji sonda 2 sktada sie z trzech modutéw
17 w ognioszczelnych obudowach typu OS/30/15 produkcji firmy BOHAMET. Moduty potgczone
sg ze sobg mechanicznie w sposéb umozliwiajgcy ich roziozenie. Obudowy sg wyposazone
w specjalne uchwyty umozliwiajgce tgczenie modutdow w zespdt roboczy oraz wyposazone sg
w ztgcza ognioszczelne dla potgczenia modutéw ze sobg przewodami. W module gérnym sondy 2
zabudowane sg dwa akumulatory NiMH o pojemnosci 9500 mAh, metanomierz w wykonaniu
iskrobezpiecznym zapewniajgcy odciecie zasilania w przypadku wykrycia niebezpiecznego steze-
nia metanu, modut zabezpieczajgcy do metanomierza, router sieci bezprzewodowej, antene sieci
bezprzewodowej i ognioszczelny naped do wytgcznika zasilania. Na gornej powierzchni modut ma
uchwyt z kretlikiem 16 wykonanym w postaci tozyska tocznego. Modut srodkowy sondy 2 ma dwie
kamery IP na przeciwlegtych bokach, dwa o$wietlacze LED, dwa markery laserowe z modutami
ograniczajgcymi, przetwornice DC/DC do zasilania oswietlenia. Modut dolny sondy 2 ma trzy ka-
mery IP, w tym dwie na przeciwlegtych bokach, innych niz boki modutu srodkowego oraz trzecig
kamere skierowana w dot, trzy oswietlacze LED obudowy szybu 12, dwa markery laserowe wraz
z modutami ograniczajgcymi, przetwornice DC/DC do zasilania oswietlenia oraz jednej z kamer.
Kazda z obudéw modutu ma ucha, przez ktére sg zaktadane cztery prety umozliwiajgce tgczenie
ich w dowolng konfiguracje. Sonda 2 jest potgczona na sztywno z pretem 18, w ktérego oczku, na
drugim jego koncu, przesuwa sie lina 4 obcigznika.

Zasada dziatania zestawu polega na tym, ze w pierwszym etapie, w celu przeprowadzenia wi-
zualnej inspekcji szybu 12 ustawia sie w jego optymalnym miejscu samochéd 6 i przyczepe samocho-
dowg 9 z catym wyposazeniem kontrolno-pomiarowym i ruchowym. W drugim etapie rozktada sie
elementy wysiegnikdw 8 umieszczone na przyczepie samochodowej 9 tak, aby ostatni z nich byt usy-
tuowany nad osig szybu 12, wprowadza sie zesp6t 3 obcigznika liny 4 i sonde 2 na linie 7 do szybu 12
i uruchamia sie kotowrét opuszczania zespotu 3 obcigznika liny 4 prowadniczej z podwieszonym pod
nim stabilizatorem 15 liny 4. W trzecim etapie opuszcza sie zespét 3 obcigznika liny 4 do dna szybu 12,
nie nizej, niz poziom wody w rzgpiu. W zespole 3 obcigznika liny 4 napiecie z akumulatora przechodzi
przez gtéwny iskrobezpieczny wytacznik do metanomierza. Z metanomierza napiecie przechodzi po-
przez styki przekaznika PK1 do pozostatych urzadzen to jest do routera, przetwornika analogowo-
cyfrowego A/D, miernika wielogazowego, kamery i oswietlacza LED. W czasie tego opuszczania reje-
struje sie takie parametry jak: gtebokos¢ potozenia zespotu obcigznika liny 4 w danej chwili, skfad
atmosfery w szybie 12 z okre$leniem ilosci metanu, tlenu i tlenku wegla oraz obraz szybu 12 z kamery
umieszczonej pod zespotem 3 obcigznika liny 4 prowadniczej, skierowanej w dot szybu. Zaréwno ob-
raz, jak i odczyty stezeh gazoéw sg rejestrowane przez router sieci bezprzewodowej zespotu 3 obcigz-
nika liny 4 i poprzez antene nadawczg sg na biezgco przekazywane drogg radiowg do modutu 13 od-
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biorczo-nadawczego sygnatéw radiowych, a z niego do ukfadu 5 sterujgco-monitorujgcego i odczytywa-
ne na monitorze. Stabilizator 15, po dojsciu do dna szybu 12 spoczywa na nim lub w przypadku wypel-
nienia dna szybu 12 woda, jest w niej catkowicie zanurzony. Diugos¢ linki, na ktorej jest zawieszony
stabilizator 15, jest mniejsza od odlegtosci lin 4 i 7, na ktérych sg zawieszone: zespét 3 obcigznika liny
prowadniczej i sonda 2, co rzutuje na stabilizacje catego zestawu. W czwartym etapie, po osiggnieciu
przez zespot 3 obcigznika liny 4 dna szybu 12 lub lustra wody w rzgpiu, zostaje on zatrzymany i od
tego momentu petni funkcje naciggu liny 4 stabilizujgcej przejazd sondy 2 w szybie 12. W chwili za-
trzymania zespotu 3 obcigznika liny 4 prowadniczej nastepuje opuszczanie sondy 2 w szybie 12.
W trakcie opuszczania sondy 2 jest rejestrowana markerem laserowym odlegtos¢ sondy 2 od obudo-
wy szybu 12, gtebokos$¢ potozenia sondy 2 w danej chwili, zapisywany jest obraz catego obwodu szy-
bu 12 w rejestratorach czterech bocznych kamer i obraz rejestrowany kamerg dolng. Z dokonanej
rejestracji router sieci bezprzewodowej zbiera sygnaty z tych pieciu kamer i poprzez antene nadawczg
przesyla je do modutu 13 odbiorczo-nadawczego sygnatdéw radiowych, a z niego do uktadu 5 steruja-
co-monitorujgcego. Jednoczesnie router sieci bezprzewodowej zespotu 3 obcigznika liny 4, z miejsca
jego postoju, rejestruje sygnaty obrazu z jego dolnej kamery i sygnaty stezenia tlenu, metanu i tlenku
wegla, ktdére poprzez antene nadawczg przesyta do modutu 13 odbiorczo-nadawczego sygnatéw ra-
diowych. Stgd drogg radiowg sygnaly sg przesytane do uktadu 5 sterujgco-monitorujgcego.

Na podstawie analizy zarejestrowanych obrazéw i odnotowanych parametréw sktadu gazowego
atmosfery w szybie podejmowane sg na biezgco odpowiednie decyzje.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw do wizualnej inspekcji szybu zawierajacy, na przejezdnym urzgdzeniu, uktad sterujg-
co-monitorujgcy posiadajgcy komputer i odbiornik radiowy, uktad z kotowrotami do opuszczania na
jednej linie zespotu obcigznika liny prowadniczej i na drugiej linie sonde z akumulatorem, przetwornicg
i kamerg rejestrujgcg obraz obwodu szybu, osadzone, znamienny tym, ze ma wysuwny uktad prze-
suwnych wzgledem siebie wysuwnikéw (8) osadzony na przejezdnej platformie (9), korzystnie usta-
wionej posobnie z przejezdnym urzgdzeniem (6), w ktérym to uktadzie ostatni wysuwnik (8) posiada
zespot (10) zawierajgcy uktad (11) okre$lania gtebokosci potozenia sondy (2) i zespotu (3) obcigznika
liny (4) prowadniczej w szybie (12), modut (13) odbiorczo-nadawczy sygnatdéw radiowych z sondy (2)
i zespotu (3) obcigznika liny (4) prowadniczej oraz konstrukcje z rolkami (14) kierujgcymi opuszczanie
liny (7) z sondg (2) i opuszczanie liny (4) prowadniczej z zespotem (3) obcigznika tej liny (4), przy
czym sonda (2) ma budowe modutowg i sktada sie z trzech roztgcznych modutéw (17) w obudowach,
potgczonych mechanicznie, z ktérych gérny ma zabudowany akumulatorowy blok zasilania potgczony
z metanomierzem poprzez gtéwny iskrobezpieczny wytgcznik oraz z blokiem iskrobezpiecznych wy-
tacznikow, router sieci bezprzewodowej potgczony z anteng, przy czym akumulatorowy blok zasilania
jest potgczony z wszystkimi urzgdzeniami odbiorczymi w pozostatych modutach, modut srodkowy ma dwie
kamery na przeciwleglych bokach potgczone z routerem, oS$wietlacze obudowy szybu (12)
z przetwornicg do ich zasilania, markery laserowe do pomiaru odlegtosci sondy (2) do obudowy szybu (12)
i przetwornice do zasilania markeréw, a dolny modut ma trzy kamery, w tym dwie na przeciwlegtych bo-
kach innych, niz boki modutu $rodkowego i trzecig kamere skierowang w dot, potgczone z routerem, oswie-
tlacze obudowy szybu (12) potgczone z przetwornicg do ich zasilania, markery laserowe potgczone z prze-
twornicg do zasilania oswietlenia, a zespét (3) obcigznika liny (4) prowadniczej ma w obudowie akumulator
potgczony z metanomierzem odciecia jego zasilania w przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia
metanu w atmosferze szybu (12), z ktérym sg potgczone: miernik wielogazowy do pomiaru stezenia tlenu,
metanu i tlenku wegla w atmosferze szybu (12), kamera skierowana w dét szybu (12), oswietlacze obudo-
wy szybu (12), router sieci bezprzewodowej, antena sieci bezprzewodowej, przetwornica do zasilania
odwietlenia i przetwornik analogowy, natomiast na gérnej powierzchni zespét (3) obcigznika liny (4) i sonda
(2) na powierzchni gérnego modutu, majg po jednym kretliku (16).

2. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komputer uktadu (5) sterujgco-monitorujgcego
posiada funkcje podgladu obrazéw przekazywanych z kamer sondy (2) i zespotu (3) obcigznika liny (4)
prowadniczej, wskazan czujnikéw sktadu atmosfery w szybie (12), parametréw pracy uktadu (1) do
opuszczania sondy (2) i zespotu (3) obcigznika liny (4) prowadniczej, sterowania pracg uktadu (1) do
opuszczania sondy (2) i zespotu (3) obcigznika liny (4) prowadnicze;j.
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3. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sonda (2) jest potgczona na sztywno z pre-
tem (18), w ktérego oczku, na drugim jego koncu, przesuwa sie lina (4) obcigznika.

4. Zestaw wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zesp6t (3) obcigznika liny (4) ma pod nim stabi-
lizator (15) podwieszony na lince.

5. Zestaw wediug zastrz. 5, znamienny tym, ze linka, na ktérej jest podwieszony stabilizator (15)
ma dtugos¢ nie przekraczajgcg odlegtosci liny (4) prowadniczej dla zespotu (3) obcigznika od liny (7)
sondy (2).
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