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Glowica pomiarowa skanujgco-obrazujaca
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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest gtowica pomiarowa skanujgco-obrazujgca z przeznacze-
niem do procesowego pomiaru geometrii oraz analizy stanu powierzchni wyrobu, w szczegdlnosci do
monitorowania procesu regeneracji obrébka toczeniem zestawoéw kotowych pojazdéw szynowych.

Wynalazek opisany w dokumencie KR102040025B1 dotyczy sposobu pomiaru ksztattu kota po-
jazdu szynowego i jego srednicy poprzez pomiar wspotrzednych za pomoca trzech linii laserowych emi-
towanych jednoczesnie na powierzchnie kota. Ksztalt i sSrednice kota uzyskuje sie poprzez zbadanie
korelacji miedzy wspétrzednymi. Zgodnie z niniejszym wynalazkiem sposob obejmuje: etap instalacji
laserowego czujnika linii, polegajgcy na zainstalowaniu wielu laserowych czujnikéw liniowych w dolnej
czesci kierunku ruchu kota; etap pomiaru wspoétrzednych, polegajacy na jednoczesnym pomiarze wspot-
rzednych linii laserowej utworzonej przez emisje wielu linii laserowych na powierzchnie kofa w tym sa-
mym czasie; oraz etap obliczania ksztaltu kota, polegajgcy na wyodrebnieniu srednicy i profilu kota
w tym samym czasie przy uzyciu geometrycznego ksztattu kota i wspotrzednych linii laserowej mierzo-
nych w etapie pomiaru wspotrzednych.

Wynalazek opisany w zgtoszeniu CN104142127A dotyczy dynamicznego pomiaru $rednic kot
pojazdow szynowych. Urzgdzenie sktada sie z skrzynki pomiarowej rozmiaru lewej pary kot, skrzynki
pomiarowej rozmiaru prawej pary kot, paska znakujgcego potozenie lewej szyny stalowej, paska zna-
kujacego potozenie prawej szyny stalowej oraz przynajmniej jednego czujnika kota. Czujniki kota sg
potgczone z parg cyfrowych kamer i parg liniowych generatoréw laserowych za pomocg sygnatéw elek-
trycznych. Po wykryciu, ze kota wjezdzajg w obszar wykrywania, czujniki kot wysytajg sygnaty do uru-
chomienia kamer cyfrowych i liniowych generatoréw laserowych, a nastepnie obliczajg $rednice kot po-
jazdu na podstawie wykonanych zdjec.

Powszechnie znane i dostepne w katalogu wielu producentéw przemystowych uktadéw pomiaro-
wych sg gtowice skanujgce bazujgce na metodzie triangulacji laserowej polegajgcej na wyznaczeniu
przestrzennego profilu (obrazowanie 3D) przedmiotu procesu na podstawie analizy obrazu rzutowanej
na powierzchnie przedmiotu linii laserowej. Urzadzenia tej klasy w praktyce przemystowej sg powszech-
nie stosowane w zadaniach lokalizacji przedmiotéw na stanowiskach zrobotyzowanych oraz kontroli
wymiaréw (geometrii) przedmiotéw procesow. Dostepne na rynku urzadzenia tej klasy w wiekszosci
charakteryzujg sie $cistg specjalizacja tj. realizacjg jedynie funkcji pomiaru profilu przedmiotu. W szcze-
golnosci pomimo teoretycznej zdolnosci opisanych uktadéw, z uwagi na zastosowane w ich budowie
komponenty optyczne (kamery), do realizacji zadan obrazowania powierzchni przedmiotéw (obrazowa-
nie 2D), do realizacji zadan tej klasy w celach kontroli jako$ci niezbedne jest zastosowanie niezaleznych
wyspecjalizowanych ukfadéw sktadajgcych sie z kamer oraz dodatkowych uktadéw oswietleniowych
zapewniajgcych odpowiednie warunki dla obrazowania wad powierzchni.

Opisane powyzej powszechnie stosowane standardowe rozwigzania z uwagi na $Scistg specjali-
zacje elementéw a co za tym idzie ich mnogos¢ i rozbudowang przestrzenng konfiguracje korncowego
uktadu kontroli sg trudne w bezposredniej integracji z maszynami specjalistycznymi takimi jak maszyny
obrébkowe, w ktorych cechy konstrukcyjne scisle podyktowane funkcjg danej maszyny, czy trudne wa-
runki pracy wynikajgce z obecnosci ptynéw obrébkowych, skutecznie ograniczajg dowolnos$¢é rozmiesz-
czenia optycznych uktadéw monitorowania procesu.

Istotg gtowicy pomiarowej skanujgco-obrazujgcej, wedtug wzoru uzytkowego, jest to, ze zawiera
kamere z obiektywem oraz laser liniowy, ktérych osie optyczne zorientowane sg wzgledem siebie pod
katem 45 stopni, sg umieszczone we wspolnej obudowie gtowicy, w ktérej Sciankach wykonane sg od-
powiednio otwory kamery i lasera, ponadto laser liniowy jest zamocowany poprzez obejme suwliwie
osadzong w szynach mocujgcych, ktore z kolei sg przymocowane do obudowy gtowicy za posrednic-
twem przymocowanej za pomocg srub, podstawy, ponadto pomiedzy obiektywem kamery a otworem
kamery znajduje sie optyczny filtr pasmowo przepustowy, umieszczony w uchwycie przymocowanym
do woézka prowadnicy liniowej, na ktérym umieszczony jest rowniez silnik krokowy realizujgcy posuw
pozycjonowania filtru z wykorzystaniem przektadni z pasem zebatym przymocowanym z obu koncow
bezposrednio do obudowy gtowicy, natomiast w otworze kamery, po obu stronach, znajduje sie ukfad
oswietleniowy LED przymocowane bezposrednio do elementu obudowy gtowicy w ktérym wykonane
zostaty pogtebiania o Sciankach nachylonych pod kgtem 20 stopni do normalnej powierzchni elementu,
Scianki pogtebien zostaty wypolerowane i petnig funkcje zwierciadet ogniskujgcych swiatlo na po-
wierzchni obrazowanego przedmiotu.
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Opracowana triangulacyjna gtowica skanujgco-obrazujgca, przeznaczona w szczegoélnosci do
monitorowania procesu regeneracji zestawéw kotowych pojazdéw szynowych na specjalistycznych ma-
szynach obrébkowych, bedgca przedmiotem zgtaszanego wzoru posiada te zalete, iz charakteryzuje
sie bezposrednig integracjg uktadu o$wietleniowego z korpusem gtowicy skanujgcej dla akwizycji obra-
z6w powierzchni, oraz wbudowanym uktadem pozycjonowania filtra optycznego dla optymalnego obra-
zowania linii laserowej przy triangulacji geometrycznej. Zastosowane w tych aspektach rozwigzania
konstrukcyjne takie jak zastosowanie diod LED i wykorzystanie elementéw korpusu urzadzenia w cha-
rakterze elementéw optycznych ogniskujgcych strumien swiatta na przedmiocie kontroli, oraz wykorzy-
stanie w ukfadzie pozycjonowania filtra napedu liniowego zbudowanego w oparciu o niewielki silnik kro-
kowy i przektadnie z pasem zebatym pozwolito na znaczng redukcje ostatecznego gabarytu urzgdzenia,
czynigc opracowane rozwigzanie odpowiednim do Sciste]j integracji z konstrukcjg maszyny obrébkowe;j,
w szczegolnosci tokarkg nad torowg do regeneracji zestawow kotowych pojazdéw szynowych.

Glowice stanowigcag przedmiot niniejszego wzoru uzytkowego przedstawiono blizej w oparciu
o rysunek, ktérego fig. 1 przedstawia rzut gtowicy, fig. 2 przedstawia szczegétowg budowe ukfadu ogni-
skujgcego, fig. 3 — gtowice w zamknietej obudowie, natomiast fig. 4 — elementy zawieszenia lasera.

Kamera z obiektywem 1 oraz laser liniowy 2, ktérych osie optyczne zorientowane sg wzgledem
siebie pod katem 45 stopni, sg umieszczone we wspolnej obudowie gtowicy 3, w ktdrej Sciankach wy-
konane sg odpowiednio otwory kamery 1a i lasera 2a, ponadto laser liniowy 2 jest zamocowany poprzez
obejme 13 suwliwie osadzong w szynach mocujgcych 4, ktére z kolei sg przymocowane do podstawy 14
a ta z kolei za posrednictwem srub do obudowy gtowicy 3, ponadto pomiedzy obiektywem kamery 1
a otworem kamery 1a znajduje sie optyczny filtr pasmowo przepustowy 5, umieszczony w uchwycie 6
przymocowanym do wozka prostopadle umieszczonej prowadnicy liniowej 7, na ktérym umieszczony
jest rowniez silnik krokowy 8 realizujgcy posuw pozycjonowania filtru z wykorzystaniem przektadni z pa-
sem zebatym 9 przymocowanym z obu koncéw bezposrednio do obudowy gtowicy 3, natomiast w otwo-
rze kamery 1a znajduje sie uktad odbtysnikowy 11 w postaci ptaskownika z wykonanym po srodku otwo-
rem oraz dwoma podtuznymi rowkami 12 o sciankach nachylonych pod katem 20 stopni do normalnej
powierzchni uktadu odbtysnikowego 11, przy czym powierzchnia rowkow 12 jest wypolerowana do pet-
nienia funkcji zwierciadet ogniskujgcych $wiatto na powierzchni obrazowanego przedmiotu, natomiast
Z tylu kazdego z rowkow znajdujg sie diody uktadu oswietleniowego LED 10.

Zastrzezenie ochronne

1. Gtowica pomiarowa skanujgco-obrazujgca, zawierajgca kamere oraz laserowe zrodio swiatta,
znamienna tym, Zze kamera z obiektywem (1) oraz laser liniowy (2), ktérych osie optyczne
zorientowane sg wzgledem siebie pod kgtem 45 stopni, sg umieszczone we wspdlnej obudo-
wie gtowicy (3), w ktérej Sciankach wykonane sg odpowiednio otwory kamery (1a) i lasera (2a),
ponadto laser liniowy (2) jest zamocowany poprzez obejme (13) suwliwie osadzong w szynach
mocujgcych (4), ktére z kolei sg przymocowane do podstawy (14) a ta z kolei za posrednic-
twem Srub do obudowy gtowicy (3), ponadto pomiedzy obiektywem kamery (1) a otworem
kamery (1a) znajduje sie optyczny filtr pasmowo przepustowy (5), umieszczony w uchwy-
cie (6) przymocowanym do wézka prostopadle umieszczonej prowadnicy liniowej (7), na kto-
rym umieszczony jest réwniez silnik krokowy (8) realizujgcy posuw pozycjonowania filtru z wy-
korzystaniem przekfadni z pasem zebatym (9) przymocowanym z obu koncéw bezposrednio
do obudowy gtowicy (3), natomiast w otworze kamery (la) znajduje sie uktad odbtysni-
kowy (11) w postaci ptaskownika z wykonanym po $rodku otworem oraz dwoma podtuznymi
rowkami (12) o sciankach nachylonych pod katem 20 stopni do normalnej powierzchni ukfadu
odbtysnikowego (11), przy czym powierzchnia rowkéw (12) jest wypolerowana do petnienia
funkcji zwierciadet ogniskujgcych $wiatto na powierzchni obrazowanego przedmiotu, nato-
miast z tytu kazdego z rowkow znajdujg sie diody uktadu oswietleniowego LED (10).
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Rysunki
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