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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest masa formierska lub rdzeniowa ze spoiwem gipsowym przezna-
czona do wykonywania form i/lub rdzeni odlewniczych. Formy odlewnicze oraz rdzenie z masy wediug
wynalazku przeznaczone sg do zalewania stopami aluminium, miedzi i zelaza.

W artykutach ,Effect of Microwave Heating on Moulding Sand Properties with Gypsum Binder”
oraz ,Jmpact of Higher Temperature on Quartz Moulding Sand with Gypsum Binders” autorstwa P. Pa-
duchowicz, M. Stachowicz i K. Granat przedstawione sg badania mas sktadajgcych sie w 89 cz. wag.
z piasku kwarcowego s$redniego, 11 cz. wag. gipsu budowlanego lub szpachlowego oraz 5 cz. wag.
wody. W przytaczanym artykule wykazano, iz zastosowanie promieniowania mikrofalowego do utwar-
dzania masy powoduje polepszenie wtasciwosci wytrzymatosciowych, to jest wytrzymatosc na: sciska-
nie, rozcigganie oraz zginanie. W artykule ,Impact of Higher Temperature on Quartz Moulding Sand
with Gypsum Binders” poréwnano natomiast budowe mostkéw wigzacych ziarna osnowy mas ze spoi-
wem gipsowym. Badaniom poddany zostat gips budowlany oraz szpachlowy. Masa formierska o po-
wyzszym skladzie charakteryzuje sie dobrymi wiasciwosciami wytrzymatosciowymi, ktdre osigga tuz
po sporzadzeniu oraz bardzo krétkim czasem wigzania, to jest ponizej 4 min. Krétki czas wigzania masy
pogarsza jej wtasciwosci uzytkowe i technologiczne. Masa przykleja sie do oprzyrzgdowania odlewni-
czego, na przyktad mieszarki, a jej usuniecie jest klopotliwe. Zywotno$é tej masy jest na tyle krotka,
ze nie pozwala ona na wykonanie formy odlewniczej.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym US20150080207 ujawniono mase skladajgca sie
Z 25-40% gipsu odlewniczego, 15-40% krystobalitu oraz 15-30% kwarcu. Masa przeznaczona jest
do technologii traconego wosku, stosowanej miedzy innymi w stomatologii czy jubilerstwie. Model wy-
konany z wosku zalewany jest opatentowang masa, a po jej zastygnieciu forma poddawana jest na-
grzewaniu w podwyzszonej temperaturze w celu wytopienia wosku. Tak przygotowang, podgrzang
forme gipsowg, zalewa sie metalem. W celu wyjecia gotowego odlewu nalezy rozbi¢ forme. Masa we-
diug tego rozwigzania stuzy do wykonywania form stuzgcych do odlewania precyzyjnego z uzyciem
modeli woskowych. W technologii tej model woskowy jest jednorazowego uzytku. Przygotowanie masy
zgodnie z zaproponowanym patentem pozwala na stosowanie modeli wielokrotnego uzytku, na przyktad
modeli drewnianych lub metalowych. Mniejsza ilo$¢ gipsu wigzgcego osnowe piaskowg obniza koszt
wykonania masy formierskiej oraz zapewnia jej lepszg przepuszczalno$é. Mozliwe jest rowniez regene-
rowanie zuzytej masy z gipsem.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym US2754220A ujawniono sposaéb, w ktérym aby uzyskac
mase formierska 1 litr kalcynowanego gipsu powoli dodaje sie do 0,85 funta roztworu wody z okoto 0,4%
wagowych rozpuszczonego w wodzie sulfonowego srodka spieniajgcego weglowodér. Mieszanine mie-
sza sie w celu wprowadzenia powietrza. Po osiggnieciu pozadanej objetosci wieksze pecherzyki rozbija
sie na mniejsze. Nastepnie masg gipsowg wypetnia sie formy odlewnicze i pozostawia do utwardzenia.
Po wyjeciu korpusu mase suszy sie przez 2—-4 h w temp 240°F. Pory sg tak rozmieszczone w materiale,
ze sg ze sobg potgczone, dzieki czemu zapewniajg masie odpowiednig przepuszczalnosé, ale ich wiel-
kos¢ jest na tyle mata, ze nie powoduje powstawania wad odlewniczych.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym US2753608A ujawniono mase z gipsu kalcynowanego,
w ktérej stosuje sie 5-50% wypetniaczy w postaci talku, azbestu lub krzemionki. W celu zapewnienia
masie odpowiedniej przepuszczalnosci nalezy jg napowietrzy¢ lub zastosowaé dodatek soli sodowych
sulfonianéw alkiloarylu.

W powyzszych dwéch dokumentach gips stanowi gtéwny skfadnik masy. Petni w nich funkcje
nie tylko spoiwa, ale takze osnowy, co znacznie zwieksza koszt wykonania masy formierskiej i pogarsza
jej przepuszczalnosé, dlatego konieczne jest zastosowanie substancji spieniajgcych. Masy, w ktérych
zastosowana zostanie osnowa kwarcowa a gips stanowi¢ bedzie jedynie spoiwo, zapewnienie odpo-
wiedniej przepuszczalnosci nie bedzie wymagato stosowania specjalnych dodatkéw. Znacznie skrdci to
nie tylko koszt wykonania masy, ale takze czas mieszania oraz jej podatnosé, zapobiegajgc powstawa-
niu naprezen i peknie¢ w odlewach.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym US4174230A ujawniono, iz wiele korzysci niesie
za sobg zastosowanie gipsu kulistego jako dodatku wypetniajgcego. Gipsy kuliste sg lekkie i majg matg
gestos¢é w poréwnaniu z tradycyjnymi gestymi gipsami (Japonska publikacja patentowa 23008/1969).
Substancjami wigzgcymi sg rozpuszczalne w wodzie polimery organiczne, dyspergowalne w wodzie
polimery organiczne, rozpuszczalne w wodzie zwigzki nieorganiczne tworzgce dyspersje wodng,
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zwigzki nieorganiczne tworzace koloidy, zwigzki zdolne do zageszczania wody i ich mieszanin. Do kom-
pozycji dodawa¢ mozna napetniacze. Korzystnie jest zastosowa¢ 1 do 1000 cz. wag. na 100 cz. wag.
lekkiego kulistego gipsu. Mozna ewentualnie dodac¢ $rodek spieniajgcy. Gips i osrodek kwasny sg
ze sobg zmieszane, tworzg zawiesine, kitdra jest poddawana reakcji hydrotermicznej. Czas reakgc;ji
mozna skréci¢ poprzez prowadzenie reakcji pod cisnieniem. Czas mieszania wynosi wiecej niz 2 min,
ale korzystnie jest mieszanie ponad 10 min. Po zakonczeniu reakcji mieszanina jest zwykle poddawana
rozdzieleniu na ciato state i ciecz. Materiat staty jest poddany obrébce termicznej w temperaturze w za-
kresie 50-80°C w czasie 1-3 h. Sposob wykonania masy wedtug tego rozwigzania polega na tym,
iz woda mieszana jest z lekkim gipsem kulistym i spoiwem, a gdy jest to konieczne dodaje sie takze
wypetniacz, srodek spieniajgcy lub ksztattujgcy. Otrzymuje sie mieszanine na przyktad w postaci bryiki,
pasty lub szlamu. llo§¢ dodawanej wody jest dobierana ze wzgledu na podatno$é na obrébke oraz fi-
zyczng i mechaniczng wytrzymatos$¢ formowania gipsu. Gdy jako spoiwo stosuje sie zwigzek zdolny
do utwardzania wody — woda stanowi od 20 do 5000 cz. wag. na 100 cz. wag. zwigzku zdolnego do za-
geszczania wody. Jesli stosowane sg inne srodki lepkos¢ powinna osigga¢ 0,1 do 100 centypuazéw
(25°C). Powstatg mieszanine formuje sie przez ttoczenie, prézniowo, wtryskowo lub wttaczanie, natry-
skiwanie, formowanie od$rodkowe, nastepnie suszy sie, a w razie koniecznosci wypraza. Zastosowanie
kompozycji gipsowych wedtug wynalazku umozliwia tworzenie lekkich ksztattek o doskonatej wytrzyma-
tosci mechanicznej. W niniejszym rozwigzaniu gips stanowi jedynie dodatek do spoiwa. Materiatem od-
powiedzialnym za nadanie masie odpowiednich wtasciwosci wytrzymatosciowych sg rozpuszczalne
w wodzie polimery organiczne, dyspergowalne w wodzie polimery organiczne, rozpuszczalne w wodzie
zwigzki nieorganiczne tworzgce dyspersje wodng, zwigzki nieorganiczne tworzgce koloidy, zwigzki
zdolne do zageszczania wody i ich mieszanin. Zastosowanie tego typu substancji powoduje znaczne
podniesienie kosztéw przygotowania masy formierskiej. Utrudniona jest takze jej regeneracja.

Celem wedtug wynalazku jest niskokosztowa i proekologiczna masa do wykonywania mas for-
mierskich lub rdzeniowych o przewidywalnym czasie startu wigzania pozwalajgcym na swobodne wy-
konanie form odlewniczych.

Masa formierska lub rdzeniowa majgca posta¢ mieszaniny, w ktorej sktad wchodzi osnowa, ktérg
stanowi piasek o uziarnieniu w zakresie od 0,16 do 0,32 mm, oraz materiat wigzgcy, ktory stanowi gips
w postaci zmielonej o wzorze chemicznym (CaS0O4+0,5H20), wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym,
iz udziat sktadowy w mieszaninie jest nastepujgcy: materiat wigzacy w ilosci co najmniej 16 cz. wag.,
oshowa w ilosci sumarycznej z materiatem wigzagcym 100 cz. wag. oraz woda w ilosci w zakresie od 6
do 10 cz. wag.

Korzystnie, osnowe stanowi piasek kwarcowy, oliwinowy lub cyrkonowy.

Korzystnie, materiat wigzgcy stanowi gips szpachlowy i/lub budowlany.

Zastosowanie w masie formierskiej powyzej 16 cz. wag. gipsu budowlanego albo gipsu szpachlo-
wego oraz powyzej 6 cz. wag. wody, wydiuza poczgtek wigzania masy do okoto 60 min. Wydtuzenie
czasu wigzania masy zdecydowanie utatwia jej usuwanie z oprzyrzgdowania odlewniczego. Poza tym,
wydtuzony czas startu wigzania masy pozwala na jej swobodne formowanie, a jej wytrzymatosé po za-
formowaniu wynosi 0,1-0,7 MPa. Zastosowanie w rozwigzaniu jako spoiwa gipsu szpachlowego po-
zwala na uzyskanie masy o dobrych wtadciwosciach wytrzymatosciowych oraz wystarczajgco dtugim
starcie wigzania masy. Dodatek gipsu budowlanego pozwala na polepszenie wtasciwosci wytrzymato-
Sciowych masy tuz po zaformowaniu, jednoczesnie skracajgc czas wigzania masy. Masa z samym gip-
sem budowlanym moze by¢ z powodzeniem stosowana jako masa rdzeniowa o bardzo dobrej wybijal-
nosci. W rozwigzaniu wedtug wynalazku aby zapewni¢ masie jak najlepsze wtasciwosci wytrzymato-
Sciowe oraz uzytkowe nalezy przestrzegac¢ kolejnosci dozowania sktadnikéw oraz sposobu wykonywa-
nia masy. Najkorzystniejsze jest mieszanie z niewielkg predkoscig przez minimum 2 min sktadnikow
suchych, nastepnie do skfadnikéw suchych nalezy doda¢ odmierzong ilo$¢ wody i kontynuowaé mie-
szanie przez kolejne 2 minuty bez zmiany predkosci obrotowej mieszarki. Forme wykonang z tak przy-
gotowanej masy nalezy suszy¢ przez minimum 24 h w temperaturze otoczenia. Mozna skrdci¢ czas
suszenia, pozostawiajgc forme w podwyzszonej temperaturze, suszgc jg w piecu bgdz stosujgc promie-
niowanie mikrofalowe. Zastosowanie promieniowania mikrofalowego do suszenia mas formierskich
z gipsem poprawia ich wiasciwosci wytrzymatosciowe i jest bardziej ekonomiczne.

Przyktad 1

W przyktadzie wykonania pierwszym skfad masy formierskiej lub rdzeniowej wedtug wynalazku
jest nastepujacy:

— oshowa — piasek kwarcowy Sredni, to jest o uziarnieniu od 0,16 do 0,32 mm — 80 cz. wag.
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— spoiwo — gips szpachlowy suchy — 20 cz. wag.
— woda — 8 cz. wag.

Sposob przygotowania masy weditug powyzszego sktadu moze by¢ nastepujgcy: sktadniki suche,
to jest piasek kwarcowy w ilosci 80 kg oraz suchy gips szpachlowy w ilosci 20 kg miesza sie w mieszarce
planetarnej z predkoscig v = 40—-100 obr./min przez 2 min, nastepnie do sktadnikéw suchych dodaje sie
wode w ilos¢ 8 kilogramdw i kontynuuje sie mieszanie przez kolejne 2 minuty bez zmiany predkosci
obrotowej mieszarki. Z tak przygotowanej masy wykonuje sie recznie formy odlewnicze oraz rdzenie.
Formy utwardza sie przez 24 h w temperaturze 25°C. Po utwardzeniu formy zalewa sie stopami alumi-
nium, miedzi badz zelaza. Odlewy uzyskane w ten sposéb charakteryzujg sie duzg gtadkoscig po-
wierzchni i brakiem przypalen. Rdzenie gipsowe odznaczajg sie bardzo dobrg wybijalnoscig. W niniej-
szym przyktadzie wykonania w zastepstwie piasku kwarcowego moze by¢ stosowany piasek oliwinowy
lub cyrkonowy. W rozwigzaniu stosuje sie suchy gips szpachlowy marki/firmy Dolina Nidy, Atlas, Cekol,
Alpol lub inny, powszechnie dostepny na rynku. Poczatek wigzania masy wedtug powyzszego skfadu
to okoto 60 min a wytrzymatos$¢ masy po zaformowaniu wynosi 0,35 MPa.

Przykiad 2

W przyktadzie wykonania drugim sktad masy formierskiej lub rdzeniowej wedtug wynalazku jest
nastepujacy :

— oshowa — piasek kwarcowy sredni, to jest o uziarnieniu od 0,16 do 0,32 mm — 80 cz. wag.
— spoiwo — gips szpachlowy 16 cz. wag., gips budowlany 4 cz. wag.
— woda — 10 cz. wag.

Sposoéb przygotowania masy weditug powyzszego sktadu moze by¢ nastepujgcy: sktadniki suche,
to jest piasek kwarcowy w ilosci 80 kg oraz suchy gips szpachlowy w ilosci 16 kg i suchy gips budowlany
w ilosci 4 kg miesza sie w mieszarce planetarnej z predkoscig v = 40—-100 obr./min przez 2 min, nastep-
nie do sktadnikow suchych dodaje sie wode w ilosci 10 kg i kontynuuje sie mieszanie przez kolejne
2 min bez zmiany predkos$ci obrotowej mieszarki. Z tak przygotowanej masy wykonuje sie recznie formy
odlewnicze oraz rdzenie. Formy utwardza sie przez 24 h w temperaturze 25°C. Po utwardzeniu formy
zalewa sie stopami aluminium, miedzi badz zelaza. Masa wedtug niniejszego sktadu ma krotszy czas
wigzania niz masa zawierajgca jedynie gips szpachlowy jak w przyktadzie wykonania pierwszym, ale
lepsze wiasciwosci wytrzymatosciowe. Poczatek wigzania masy wedtug powyzszego sktadu to okoto
50 min a wytrzymato$¢ masy po zaformowaniu wynosi 0,4 MPa.

Przyktad 3

W przyktadzie wykonania trzecim sktad masy formierskiej lub rdzeniowej wedtug wynalazku jest
nastepujacy:

— oshowa — piasek kwarcowy $redni, to jest o uziarnieniu od 0,16 do 0,32 mm — 84 cz. wag.
— -spoiwo — gips szpachlowy 16 cz. wag.
— woda — 6 cz. wag.

Sposdb przygotowania masy wedtug powyzszego sktadu moze by¢ nastepujgcy: sktadniki suche,
to jest piasek kwarcowy w ilosci 84 kg oraz suchy gips szpachlowy w iloéci 16 kg miesza sie w mieszarce
planetarnej z predkoscig v = 40—-100 obr./min przez 2 min, nastepnie do sktadnikow suchych dodaje sie
wode w ilosci 6 kg i kontynuuje sie mieszanie przez kolejne 2 min bez zmiany predkosci obrotowej
mieszarki. Z tak przygotowanej masy wykonuje sie recznie formy odlewnicze oraz rdzenie. Formy utwar-
dza sie przez 24 h w temperaturze 25°C. Po utwardzeniu formy zalewa sie stopami aluminium, miedzi
badz Zelaza. Masa wedtug niniejszego przyktadu ma duzo lepszg przepuszczalnosé¢ i wymaga krét-
Szedo suszenia niz masa zawierajgca wiekszg ilos¢ wody, ale wiadciwosci wytrzymato$ciowe masy sg
gorsze. Poczatek wigzania masy wedtug powyzszego sktadu to okoto 60 min a wytrzymatos¢ masy
po zaformowaniu wynosi 0,2 MPa.

Przyktad 4

W przykfadzie wykonania czwartym sktad masy formierskiej lub rdzeniowej wedtug wynalazku
jest nastepujacy:

— oshowa — piasek kwarcowy Sredni to jest o uziarnieniu od 0,16 do 0,32 mm — 80 cz. wag.
— spoiwo — gips budowlany suchy — 20 cz. wag.
— woda — 8 cz. wag.

Sposdb przygotowania masy wedtug powyzszego sktadu moze by¢ nastepujacy: sktadniki suche,
to jest piasek kwarcowy w ilosci 80 kg oraz gips budowlany suchy w ilosci 20 kg miesza sie w mieszarce
planetarnej z predkoscig v = 40-100 obr./min przez 2 min, nastepnie do sktadnikdéw suchych dodaje sie
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wode w ilos¢ 8 kg i kontynuuje sie mieszanie przez kolejne 2 min bez zmiany predkosci obrotowej mie-
szarki. Z tak przygotowanej masy wykonuje sie recznie rdzenie. Rdzenie utwardza sie przez 24 h w tem-
peraturze 25°C. Po utwardzeniu rdzenie w formie zalewa sie stopami aluminium, miedzi badz zelaza.
Odlewy uzyskane w ten sposob charakteryzujg sie duzg gtadkoscig powierzchni i brakiem przypalen.
Rdzenie gipsowe odznaczajg, sie bardzo dobrg wybijalnoscig. Poczatek wigzania masy wedtug powyz-
szego sktadu to okoto 20 min a wytrzymato$é masy po zaformowaniu wynosi 0,70 MPa.

We wszystkich powyzszych przyktadach wykonania w zastepstwie piasku kwarcowego moze byé
stosowany piasek oliwinowy lub cyrkonowy. W rozwigzaniu stosuje sie suchy gips szpachlowy albo suchy
gips budowlany marki/firmy Dolina Nidy, Atlas, Cekol, Alpol lub inny powszechnie dostepny na rynku.

Zastrzezenia patentowe

1. Masa formierska lub rdzeniowa majgca posta¢ mieszaniny, w ktérej sktad wchodzi osnowa,
ktérg stanowi piasek o uziarnieniu w zakresie od 0,16 do 0,32 mm oraz materiat wigzacy, ktory
stanowi gips w postaci zmielonej o wzorze chemicznym (CaS04+0,5H20), znamienna tym,
ze udziat skladowy w mieszaninie jest nastepujgcy: materiat wigzgcy w ilosci co najmniej
16 cz. wag., osnowa w ilo$ci sumarycznej z materialtem wigzgcym 100 cz. wag. oraz woda
w ilosci w zakresie od 6 do 10 cz. wag.

Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze osnowe stanowi piasek kwarcowy.

Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze osnowe stanowi piasek oliwinowy.

Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze osnowe stanowi piasek cyrkonowy,

Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze materiat wigzgcy stanowi gips szpachlowy.
Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze materiat wigzgcy stanowi gips budowlany.

Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze materiat wigzgcy stanowi gips szpachlowy i gips
budowlany.

Nogk~own



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia

