RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ

(a9) W FareNtowy ay PL 246698 B1
y 4

(12) Opis patentowy

(21) Numer zgtoszenia: 438675 (51) MKP:

(22) Data zgtoszenia: 2021.08.02 F15B 13/02 (2006.01)
(43) Data publikaciji o zgtoszeniu: 2023.02.06 BUP 06/2023 F15B 13/044 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.02.24 WUP 08/2025 F16K 11/07  (2006.01)

F15C 3/02  (2006.01)
F16K 17/04 (2006.01)
F16K 17/06 (2006.01)
F16K 11/06 (2006.01)
F16K 31/00  (2006.01)

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wroctaw, PL

(72) Twoérca(-y) wynalazku:

KRZYSZTOF TOWARNICKI, Wroctaw, PL
MICHAL STOSIAK, Wroctaw, PL
GRZEGORZ LESIUK, Wroctaw, PL

(74) Pelnomocnik:
rzecz. pat. Piotr Otreba, Wroctaw, PL

PL 246698 B1

(54) Tytuk
Rozdzielacz hydrauliczny



2 PL 246698 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rozdzielacz hydrauliczny znajdujgcy zastosowanie do sterowania
kierunkiem przeptywu cieczy roboczej w uktadach hydraulicznych, w szczegdlnosci uktadach narazo-
nych na drgania zewnetrzne, jakie wystepujg w maszynach roboczych, urzgdzeniach mobilnych i po-
jazdach specjalnych.

W obecnie uzywanych rozdzielaczach hydraulicznych znane sg skutki dziatania zewnetrznych
drgan mechanicznych na obudowe rozdzielacza. Gdy kierunek ich dziatania pokrywa sie z osig suwaka
rozdzielacza, to suwak rowniez zostaje wzbudzony w drgania. Wynika to z zastosowanych sprezyn
powrotnych oraz typowego napedu elektromagnetycznego suwaka. Drgania zewnetrzne prowadzg
do niestabilnych potozen suwaka oraz pulsacji wydajnosci i ci$nienia, na skutek okresowo zmieniajgcej
sie szczeliny przeptywowej w rozdzielaczu. W ponizszych opisach ujawniono konstrukcje, ktérych celem
jest wyeliminowanie powyzej opisanych niekorzystnych zjawisk w pracy rozdzielacza.

| tak, z polskiego opisu patentowego PL 235454 znany jest rozdzielacz hydrauliczny, ktéry skfada
sie z korpusu, wewnatrz ktérego znajduje sie element sterujgcy/suwak, ktéry centrowany jest z obu
stron sprezyng i ktéry zestawiony jest z elektromagnesami. Pomiedzy elektromagnesami a sprezynami
znajdujg sie podktadki elastyczne, ktére stykajg sie wylgcznie ze sprezynami i elektromagnesami
wyposazonymi w zwory elektromagnesu, na ktére nasadzone sg zakonczone kuliscie nasadki. Zasto-
sowanie podparcia sprezyn oraz nasadek na zworze elektromagnesu powoduje redukcje drgan prze-
kazywanych od drgajgcego korpusu na element sterujgcy rozdzielacza hydraulicznego. Powyzsze
w pewnym stopniu doprowadza do poprawy stabilnosci pracy zaworu oraz zmniejszenia drgan elementu
sterujgcego i redukcji pulsacji cisnienia w uktadzie hydraulicznym.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.422548 znany jest rozdzielacz hydrauliczny zbudowany
Z korpusu, w ktérym umieszczony jest suwak poruszany zespotem napedowym w postaci silnika elek-
trycznego z napedem $rubowym. Suwak jest wydrgzony w $rodku oraz posiada naciety gwint we-
wnetrzny. W osi suwaka umieszczona jest sruba napedowa trwale potgczong z watem silnika. Poza
tym, w suwaku umieszczona jest dodatkowo, kasujgca luz na gwincie gidwnym, nakretka, ktéra bloko-
wana jest klejem lub dodatkowym kotkiem na zewnetrznej czesci gwintu. Ujawnione rozwigzanie zapo-
biega przemieszczaniu sie suwaka pod wptywem dziatania zewnetrznych drgan na korpus rozdzielacza,
w szczegolnosci w osi suwaka rozdzielacza. Ujawnione rozwigzanie w pewnym zakresie poprawia sta-
bilnos¢ pracy rozdzielacza, eliminuje drgania suwaka oraz prowadzi do redukcji pulsacji wydajno$ci i ci-
$nienia w uktadzie hydraulicznym.

Z rosyjskiego zgtoszenia patentowego SU1006822 znany jest uktad hydrauliczny przeznaczony
do redukcji drgan znacznej masy uzyskanej ze zwiekszonej objetosci ttoka w sitowniku. Gtéwny ttok
podparty jest z obu stron popychaczami zakoriczonymi mniejszymi ttokami znajdujgcymi sie w komo-
rach cylindra. Niewielkie wychylenie gtéwnego ttoka powoduje przesterowanie rozdzielacza hydraulicz-
nego, powodujgc wyréwnanie sit dziatajgcych na gtéwny ttok w wyniku pracy uktadu hydraulicznego.
Dzieki takiemu uktadowi uzyskuje sie tltumienie masy gtéwnego ttoka.

W rozwigzaniu znanym z polskiego zgtoszenia wynalazku P.290296 odnoszgcego sie do hydraulicz-
nego ttumika drgan powstajgcych przy zmianie kierunku ruchu cieczy zastosowano ttumienie przeptywu
miedzy komorami sitownika poprzez wprowadzenie nastawnych zaworéw dfawigcych. Ruch cieczy
przez zawory wynika z ruchu ttoka wewnatrz sitownika.

Znane jest takze z polskiego zgtoszenia wynalazku P.401969 zastosowanie tarczy ttumigcej
do redukcji drgan elementu zamykajgcego w mikrozaworze maksymalnym. W przedstawionym rozwia-
zaniu tarcza zamontowana jest w sposéb staty na elemencie sterujgcym pracg suwaka.

Problemem, jaki stoi do rozwigzania przed przedmiotowym wynalazkiem, jest konstrukcja, ktéra
skutecznie zapewni niwelowanie skutkéw oddziatywania zewnetrznych drgan mechanicznych na obu-
dowe rozdzielacza.

Rozdzielacz hydrauliczny utworzony z korpusu, w ktérym utworzona jest komora rozdzielcza,
w ktérej umiejscowiony jest suwak w skrajnych pozycjach potozenia przeptywowo zestawiajgcy ze sobg
odchodzgce od komory rozdzielczej kanaty przeptywowe, ktérych drugie kohce wyprowadzone sg
na zewnetrzng powierzchnie korpusu, przy czym korpus co najmniej z jednej bocznej strony zestawiony
jest z elektromagnesem sterujgcym potozeniem suwaka poprzez wychodzacy z niego rdzen, ktéry z su-
wakiem zestawiony jest osiowo, a poza tym w komorze rozdzielczej po obu stronach suwaka umiejsco-
wione sg sprezyny, ktére przy braku zasilania elektromagnesu pozycjonujg suwak posrodku komory
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rozdzielczej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz na obu czopowatych kohcach suwaka za-
mocowana jest trwale tarcza dtawigca, z ktérych kazda obwodowo spasowana jest z pobocznicg komory
rozdzielczej i w ktorej kazdej utworzone sg stozkowe otwory przelewowe z naprzemiennie w przeciw-
nych kierunkach nachylonymi pobocznicami, a w korpusie utworzone sg dwa kanaty przeptywowe, z kt6-
rych pierwszy z komorg rozdzielcza, przy kazdym jej koncu, potgczony jest na jej odcinku przed tarczg
dtawigca a drugi na jej odcinku za tarczg diawigcg, a poza tym komora rozdzielcza wyposazona jest
w zawor cisnieniowy — maksymalny.

Utworzenie w korpusie dwoch kanatow przeptywowych jak w rozwigzaniu wedtug wynalazku pozwala
na przemieszczanie sie cieczy w komorze rozdzielczej z jej jednego konca na drugi koniec — na zewnetrzne
strony suwaka. Podparcie hydrauliczne suwaka oraz ttumienie przeptywu cieczy uzyskuje sie poprzez
zainstalowanie na kohcach suwaka tarcz dfawigcych. Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na re-
dukcje drgan podczas pracy rozdzielacza hydraulicznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony zostat na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekrgj
osiowy rozdzielacza hydraulicznego, fig. 2 — tarcze dtawigcag z szescioma stozkowymi otworami roz-
mieszczonymi symetrycznie wokét pionowej osi tarczy co kat 60°, a fig. 3 — przekrodj osiowy tarczy dta-
wigcej ze stozkowymi otworami.

Rozdzielacz hydrauliczny w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku utworzony jest z kor-
pusu 1, w ktorym utworzona jest komora rozdzielcza 2, w ktérej umiejscowiony jest suwak 3 w skrajnych
pozycjach potozenia przeptywowo zestawiajgcy ze sobg parami odchodzgce od komory rozdzielczej 2
kanaty przeptywowe P, A, B, T, T, ktérych drugie korice wyprowadzone sg na zewnetrzng powierzchnie
korpusu 1. Od obu naprzeciwlegtych bokoéw, korpus 1 zestawiony jest z elektromagnesami 4 sterujgcymi
potozeniem suwaka 3 poprzez wysuwne z nich rdzenie 5, z ktéry jeden osiowo zestawiony jest z jednym
a drugi z drugim koncem suwaka 3. W komorze rozdzielczej 2 po obu stronach suwaka 3 umiejscowione
sg sprezyny 6, ktoére przy braku zasilania elektromagnesow 4 pozycjonujg suwak 3 posrodku komory
rozdzielczej 2. Na obu czopowatych koncach suwaka 3 zamocowana jest trwale (przesuwnie wraz
z nim) tarcza dtawigca 7, w ktérej utworzone sg stozkowe otwory przelewowe 8 z naprzemiennie w prze-
ciwnych kierunkach nachylonymi pobocznicami. W korpusie 1 natomiast utworzone sg dwa kanaty prze-
ptywowe 9, 10, z ktérych pierwszy 9 z komorg rozdzielczg 2, przy kazdym jej koncu, potgczony jest
na jej odcinku przed tarczg dtawigcg 7 a drugi 10, przy kazdym jej koncu, potgczony jest na jej odcinku
za tarczg dfawigcg 7. Poza tym, w komore rozdzielczg 2 przy jednym jej kohicu wbudowany jest zawér
ci$nieniowy (maksymalny) 11. Srednica tarcz dtawigcych 7 jest zbiezna ze $rednicg komory rozdziel-
czej 2 w obszarze przesuwu tarcz dtawigcych 7. W tarczy dtawigcej 7 utworzonych jest sze$¢, rozmiesz-
czonych symetrycznie wokot pionowej osi tarczy co kgt 60° stozkowych otworéw przelewowych 8
(o ksztalcie Scietego stozka). Kolejno, naprzemienne nachylenie powierzchni stozkowej co drugiego
otworu przelewowego 8 zwrdcone jest w przeciwnym kierunku. Czyli co 120° otwory przelewowe 8 zwe-
zajg sie w tym samym kierunku. Podczas przeptywu cieczy stozkowe otwory przelewowe 8 dziatajg jako
dyfuzor lub konfuzor. Sprezyny 6 pozycjonujgce suwak 3 w pozycji wyposrodkowanej, po kazdej
ze stron suwaka 3 zaparte sg pomiedzy $cinkg zamykajgcg od boku komore rozdzielczg 2 i tarczg dia-
wigcg 7. Kazda z tarcz dtawigcych 7 zamontowana jest na state z suwakiem 3. Taka konstrukcja powo-
duje ruch cieczy przez otwory przelewowe 8 w tarczach dtawigcych 7 podczas zmiany pozycji suwaka 3.
Przyktadowo, tarcze dtawigce 7 mogg mie¢ wymiary: Srednice zewnetrzng 24 mm, srednice wewnetrzng
10 mm, grubos$¢ 3 mm, a utworzone w nich otwory przelewowe 8 mogg mie¢ nachylenie tworzgcej
otworu stozkowego 5°, Srednice mniejszego otworu stozkowego 2,5 mm, a wiekszego 3 mm. Przed-
stawione rozwigzanie moze by¢ stosowane dla rozdzielcza sterowanego za pomocg dwéch cewek
elektromagnetycznych — elektromagnesdw 4, jak w niniejszym przyktadzie wykonania, jak réwniez
w przypadku sterowania go za pomocg jednej cewki elektromagnetycznej (elektromagnesu). Za-
sadniczg korzy$cig wynikajgca z wprowadzonego ukfadu ttumienia oddziatywania zewnetrznych drgan
mechanicznych jest redukcja przemieszczania sie suwaka 3. W konstrukcji uzyskuje sie poprawe sta-
bilnosci potozenia suwaka 3, wyeliminowanie jego drgan oraz redukcje pulsacji wydajnosci i ciSnienia
w uktadzie hydraulicznym, powodowang ruchem drgajacym suwaka 3. Zasada dziatania rozdzielacza
wedtug wynalazku jest identyczna jak rozdzielaczy znanych ze stanu techniki. | tak, przesuw suwaka 3
w jednym kierunku przeptywowo zestawia ze sobg kanaty przeptywowe P i B oraz jeden T i A, a w kie-
runku przeciwnym kanaty przeptywowe P i A oraz B i drugi T. W rozwigzaniu wedtug wynalazku spre-
zyny 6 dodatkowo podtrzymujg tarcze dtawigce 7 podczas zmiany pozycji suwaka 3. Tarcza dtawigca 7
powoduje opory przeptywu cieczy podczas zmiany pozycji suwaka 3. Ruch cieczy przez tarcze dta-
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wigce 7 mozliwy jest dzieki kanatom przeptywowym 9, 10. W wyniku pracy suwaka 3, ciecz przemiesz-
cza sie z jego jednego konca na drugi koniec, miedzy przestrzeniami bocznymi 12 suwaka 3. W wyniku
podparcia hydraulicznego suwaka 3 oraz dfawieniu przeptywu cieczy przez tarcze dtawigce 7 otrzymuje
sie redukcje drgan podczas pracy rozdzielacza hydraulicznego. Rozwigzanie moze by¢ stosowane
w jedno lub dwustopniowych rozdzielaczach hydraulicznych.

Zastrzezenie patentowe

1. Rozdzielacz hydrauliczny utworzony z korpusu, w ktérym utworzona jest komora rozdzielcza,
w ktérej umiejscowiony jest suwak w skrajnych pozycjach potozenia przeptywowo zestawia-
jacy ze sobg odchodzgce od komory rozdzielczej kanaty przeptywowe, ktdrych drugie konce
wyprowadzone sg na zewnetrzng powierzchnie korpusu, przy czym korpus co najmniej z jednej
bocznej strony zestawiony jest z elektromagnesem sterujgcym potozeniem suwaka poprzez
wychodzacy z niego rdzen, ktoéry z suwakiem zestawiony jest osiowo, a poza tym w komorze
rozdzielczej po obu stronach suwaka umiejscowione sg sprezyny, ktdre przy braku zasilania
elektromagnesu pozycjonujg suwak posrodku komory rozdzielczej, znamienny tym, ze na
obu czopowatych koncach suwaka (3) zamocowana jest trwale tarcza dtawigca (7), z ktorych
kazda obwodowo wpasowana jest z pobocznicg komory rozdzielczej (2) i w ktorej kazdej
utworzone sa stozkowe otwory przelewowe (8) z naprzemiennie w przeciwnych kierunkach
nachylonymi pobocznicami, a w korpusie (1) utworzone sg dwa kanaty przeptywowe (9, 10),
z ktorych pierwszy (9) z komorg rozdzielczg (2), przy kazdym jej koncu, potgczony jest na jej
odcinku przed tarczg dtawigcg (7) a drugi (10) na jej odcinku za tarczg dtawigcg (7), a poza
tym komora rozdzielcza (2) wyposazona jest w zawor cisnieniowy (11).
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Fig. 3
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