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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru parametréw cieplnych, zwlaszcza ptaskich
materiatéw izolacyjnych.

Jednym z podstawowych cech wielu materiatdw sg ich wlasciwosci cieplne, wyrazane i ocenia-
ne parametrami charakterystycznymi dla ich uzytkowania w okreslonych warunkach.

Z polskiego opisu patentowego nr 159 716 znane jest urzgdzenie do badania cieptochronnosci
materiatébw, majgce komore pomiarowg w postaci otwartego u gory naczynia ograniczonego dnem
i $cianami, wykonanymi z materiatu o niskiej przewodnosci cieplnej. Wewnatrz komory pomiarowej
znajduje sie grzatka, nad nig pojemnik z wzorcem wilgotnosci, a w przestrzeni nad nim umieszczony
jest mieszalnik i wewnetrzny czujnik temperatury. Komora pomiarowa zamknieta jest badang prébka
przy uzyciu elementu zamykajgcego. Po obu stronach probki umieszczone sg kontaktowo co najmniej
dwa czujniki temperatury. Wewnetrzny czujnik temperatury potaczony jest przewodami z regulatorem
temperatury a czujniki temperatury umieszczone na powierzchniach badanej probki potgczone sg
przewodami z rejestratorem temperatury. Grzatka potgczona jest przewodami poprzez regulator tem-
peratury, przekaznik czasowy oraz sumator energii cieplnej ze zrédtem pradu.

Znany jest aparat Cenco-Fitcha do pomiaru w stanie nieustalonym wspétczynnika przewodze-
nia ciepta lub oporu cieplnego ptaskich materiatow izolacyjnych. Urzgdzenie to ma podstawe, na ktorej
zamocowana jest rama majgca u gory ptyte, na ktérej z kolei zamocowany jest mechanizm korbowy
z gwintowang srubg pociggowa. Na srubie pociggowej zawieszony jest grzejnik w postaci naczynia
wypetnionego wodg z zanurzong w niej grzatkg elektryczng. Dno grzejnika stanowi miedziana ptytka,
do ktérej zamocowany jest czujnik temperatury. Boczne, pionowe stupy ramy petnig role prowadnic,
po ktérych przesuwajg sie suwaki zamocowane do ramion potgczonych z grzejnikiem.

Na podstawie ramy jest podstawka, na ktérej zamocowany jest miedziany pierscienh ochronny,
w ktorego goérnej powierzchni jest gniazdo, a w nim umieszczony odbiornik ciepta w postaci miedzia-
nej ptytki, do ktorej podigczony jest czujnik temperatury.

Czujnik temperatury grzejnika i czujnik temperatury odbiornika ciepta potgczone sg elektrycznie
z galwanometrem wyposazonym w przetgcznik zakresu pomiarow.

Z opisu patentowego nr PL 201428 znany jest system pomiaru oporu cieplnego ptaskich mate-
riatdw izolacyjnych, majagcy aparat pomiarowy z podstawg z zamocowanymi na niej pionowymi pro-
wadnicami, ktére potgczone sg u gory pierscieniem wienczgcym.

W otworze pierécienia umieszczony jest z nieznacznym luzem ruchomy grzejnik w postaci za-
mknietego naczynia wyposazonego w zewnetrzng kryze lezgca swobodnie w pozycji spoczynkowej na
pierscieniu wienczgcym. Na podstawie zamontowany jest silnik elektryczny z pionowg $rubg pociggo-
wa, wkrecang gorng czescig w tuleje napedowg zamocowang od spodu do przesuwnej w pionie
w prowadnicach poziomej platformy, majgcej w goérnej powierzchni gniazdo, w ktérym umieszczony
jest odbiornik ciepta.

Czujnik temperatury grzejnika i czujnik temperatury odbiornika ciepta potgczone sg elektrycznie
z przetwornikiem pradu elektrycznego, ktéry podtgczony jest do zasilania oraz, poprzez miernik prgdu
elektrycznego, potgczony jest z komputerem.

Silnik elektryczny sterowany jest sterownikiem potozenia platformy, ktéra ma przy krawedziach
otwarte wciecia suwakowe obejmujgce czesciowo prowadnice. Gniazdo platformy ma ostone ter-
miczng zbiornika ciepta.

Ponadto z dokumentéw patentowych JPH07063717 i CN201225990 znane sg urzgdzenia do
pomiaru parametrow cieplnych materiatéw, zawierajgce mechanizmy napedowe, potgczone z silnikiem
i Srubg pociggowg z nakretkg wyposazone w elementy pomiarowe temperatury i grubosci prébki, kto-
rych elementem sterujgcym jest komputer.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze nakretka napedowa przymocowana jest
za posrednictwem ptytki dociskowej do ramienia przeniesienia napedu gtowicy, umieszczonej prze-
suwnie na co najmniej jednej poziomej prowadnicy. Nad odbiornikiem ciepta usytuowana jest grzatka
w postaci zamknietego naczynia z kro¢cami, do ktérych podtgczony jest wagz ssgcy i waz ttoczny, po-
taczone z pompg wewnetrzng termostatu. Grzatka zawieszona jest na ciegtach potaczonych roztgcz-
nie z ptytg nosng zawieszong na pionowym ciegle czujnika grubosci probki materiatowej, zamocowa-
nego przesuwnie na pionowym statywie, a ptyta nosna potgczona jest ruchomo z pionowym ttoczy-
skiem sitownika, zamocowanego na statywie.
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Komputer potgczony jest z terminalem elektronicznym zawierajagcym przetwornik temperatury
pofgczony z termoelementem odbiornika ciepta, przetwornik temperatury jest potgczony z termoele-
mentem izolacyjnej ostony termicznej, przetwornik jest potgczony z czujnikiem temperatury grzatki
i jest potgczony z czujnikiem grubosci probki materiatowej. Terminal elektroniczny jest potaczony po-
przez sterownik z silnikiem elektrycznym, ze sterownikiem sitownika, z wentylatorem, chtodzgcym
izolacyjng ostone termiczng, z wentylatorem, chtodzgcym odbiornik ciepta i z wytgcznikiem krancowym
gtowicy.

Korzystnie sruba pociggowa ma sprzegto kfowe.

Korzystnie koniec $ruby pociggowej jest osadzony w bloku tozyskowym elementu montazowego.

Korzystnie jeden koniec prowadnicy jest osadzony w elemencie montazowym, a drugi koniec
jest osadzony w elemencie montazowym.

Zaletg przedstawionego powyzej rozwigzania jest zautomatyzowany pomiar i ciggta rejestracja
temperatury izolacyjnej ostony termicznej, ktéra zwieksza doktadnos¢é pomiaru oporu cieplnego bada-
nego materiatu metodg wymiany ciepta w stanie nieustalonym. Ponadto uwzglednia sie straty cieplne,
réwniez istotne dla pomiaru parametréw cieplnych.

Wazny jest takze zautomatyzowany pomiar grubosci probki materiatowej o réznej podatnosci na
Sciskanie, przy wywieraniu okreslonego nacisku na probke, ktérego wynik jest rejestrowany w czasie
badania przenikania ciepta, mozliwy dzieki zastosowaniu dodatkowego, zmiennego nacisku na po-
wierzchnie prébki materiatu.

Dodatkowg zaletg budowy urzgdzenia jest skrocenie przerw pomiedzy poszczegdlnymi pomia-
rami, a w sumie skrocenie czasu badan dzieki zastosowaniu chtodzenia izolacyjnej ostony termicznej
i odbiornika ciepta.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zilustrowane jest przyktadem wykonania i rysunkiem przedsta-
wiajgcym w sposob schematyczny urzgdzenie w widoku z boku i czesciowo w przekroju.

Konstrukcjg nosng urzadzenia jest stelaz 1 w postaci ptytowej podstawy la z pionowymi ele-
mentami montazowymi 1b i 1c. Na stelazu 1 zamontowane sg zespoty i elementy, bedace czesciami
sktadowymi, funkcjonalnymi urzadzenia.

Na podstawie la od zewnetrznej strony elementu montazowego 1b zamocowany jest elektrycz-
ny silnik 14 krokowy potgczony elektrycznie ze sterownikiem 41, a ten z zasilaczem 42. Silnik 14 pota-
czony jest mechanicznie z zespotem przeniesienia napedu w postaci poziomej Sruby pociggowej 16
ze sprzegtem 15 ktowym, ktérej koniec osadzony jest w bloku fozyskowym 17 przeciwlegtego elemen-
tu montazowego 1c. Na dtugosci sruby napedowej 16 jest nakretka napedowa 18, przymocowana za
pomocg ptytki dociskowej 19 do ramienia 20 przeniesienia napedu gtowicy 12, umieszczonej prze-
suwnie za pomocg fozysk 13 liniowych na dwdch réwnolegtych wzgledem siebie, poziomych prowad-
nicach 2. Na elemencie montazowym 1b zamocowany jest wytgcznik krahcowy 39 gtowicy 12.

Na podstawie 1a osadzona jest obudowa 3 zespotu odbiornika ciepta 4, umieszczonego w izo-
lacyjnej ostonie termicznej 5, pod ktérg zamocowany jest chtodzacy jg wentylator 6. W goérnej czeéci
ostony termicznej 5 jest gniazdo, w ktérym osadzony jest ptytowy, metalowy odbiornik ciepta 4 chto-
dzony wentylatorem 38. W odbiorniku ciepta 4 umieszczony jest termoelement 7, a w ostonie termicz-
nej 5 jest termoelement 8.

Nad odbiornikiem ciepta 4 jest zawieszona przesuwnie w pionie, wyposazona w czujnik tempe-
ratury 25 grzatka 21 w postaci zamknietego naczynia, z ktérego wyprowadzone sg kréc¢ce: wlotowy
i wylotowy 24, z ktérych krociec wlotowy potgczony jest z wezem ttocznym 27 a kréciec wylotowy po-
taczony jest z wezem ssgcym 26. Weze 26 i 27 oraz przewody od czujnika temperatury 25 umiesz-
czone sg w gietkiej, rurowej ostonie 29, a ich konce potgczone sg z pompag wewnetrzng termostatu 40.

Grzatka 21 ma cztery ciegta 22 prowadzgce, ktére przeprowadzone sg przez fozyska 23 liniowe
umieszczone w otworach gtowicy 12, a nastepnie przez otwory w ptycie nosnej 30, na ktérej sg zawie-
szone za pomocg hakretek oporowych, nakreconych na nagwintowane koncowki.

Od ptyty gtowicy 12 wyprowadzony jest pionowo do géry pretowy statyw 35 prowadnicowy
z przesuwnym czujnikiem 36 grubosci prébki 47 materiatowej, od ktérego poprowadzone jest pionowo
w dét ciegto 46 zamocowane do ptyty nosnej 30. Na przeciwlegtym koncu ptyty nosnej 30 jest otwor,
przez ktéry poprowadzone jest zakohczone oporowo ttoczysko 32 sitownika 33, zamocowanego do
pionowego statywu 34.

W przypadku potrzeby, w miejscu centralnym ptyty nosnej 30 umieszcza sie dodatkowy, o od-
powiednim ciezarze obcigznik 31, zapewniajgcy wtasciwe przyleganie grzatki 21 do gornej powierzch-
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ni prébki 47 materiatowej, dolnej powierzchni probki 47 materiatowej do odbiornika ciepta 4 oraz od-
powiedni nacisk na probke 47 materiatowg.

Centralnym zespotem sterujgcym pracg urzadzenia jest komputer 44 z kartg pomiarowg 43,
z ktérym potgczony jest terminal elektroniczny 11, zawierajacy przetwornik 9 temperatury potgczony
elektrycznie z termoelementem 7, przetwornik 10 temperatury potgczony elektrycznie z termoelemen-
tem 8, przetwornik 28 potgczony elektrycznie z czujnikiem temperatury 25, przetwornik 37 potgczony
z czujnikiem grubosci 36 prébki 47, materiatowej. Ponadto terminal elektroniczny 11 potgczony jest ze
sterownikiem 41, poprzez sterownik 45 z sitownikiem 33, z wentylatorem 6, z wentylatorem 38 i z wy-
tgcznikiem krancowym 39 gtowicy 12.

Przed wykonaniem pomiaru urzgdzenie nalezy przygotowac. W pierwszej kolejnosci nalezy
uruchomié termostat 40, komputer 44 oraz zasilacz 42. Wigczenie zasilacza 42 urzadzenia powoduje
kalibracje potozenia gtowicy 12 wzgledem odbiornika ciepta 4. Jest ona wykonywana automatycznie
po kazdorazowym wigczeniu zasilacza 42 i polega na przesunieciu gtowicy 12 w kierunku silnika 14
do momentu zwarcia wytgcznika krancowego 39, a nastepnie odsunieciu glowicy 12 w przeciwnym
kierunku o statg wartos¢. Ruch ten wykonywany jest za posrednictwem silnika krokowego 14 potgczo-
nego za pomocg sterownika 41 i terminalu elektroniki 11 z kartg pomiarowg 43 komputera 44. Silnik
14 wykonujgc szereg krokow powoduje obrét za posrednictwem sprzegta kiowego 15 Sruby pociggo-
wej 16 w prawo. Obrét ten dzieki nakretce napedowej 18 znajdujgcej sie na $rubie pociggowej 16,
przymocowanej do ramienia przeniesienia napedu 20, zostaje zamieniony na ruch poziomy gtowicy 12
w kierunku silnika 14, natomiast ruch w przeciwnym kierunku jest realizowany przez zmiane kierunku
obrotu watu silnika 14. Nastepnie uruchamia sie oprogramowanie sterujgce pracg urzadzenia i odcze-
kuje sie do momentu osiggniecia przez termostat 40 wymaganej temperatury, korzystnie 60°C.

Po wykonaniu opisanych czynnosci sprawdza sie poprawno$¢ dziatania napedu poziomego
gtowicy 12, czujnika 36 pomiaru grubosci probki 47 oraz napedu ruchu pionowego grzatki 21. Dokonu-
je sie tego uruchamiajgc cykl diagnostyczny bez umieszczonej probki 47 materiatu na odbiorniku cie-
pta 4. Urzadzenie w tym cyklu wykonuje ruch pionowy grzatki 21 do gory a nastepnie ruch poziomy
gtowicy 12 w takie potozenie, aby grzatka 21 znajdowata sie centralnie nad odbiornikiem ciepta 4,
po czym opuszcza sie grzatke 21 na odbiornik ciepta 4. W prawidtowo dziatajacym urzgdzeniu grzatka
21 znajduje sie centralnie na odbiorniku ciepta 4, a czujnik grubosci 36 probki 47 pokazuje
0.00 £ 0,01 mm. Szybki wzrost temperatury odbiornika 4 ciepta i izolacyjnej ostony termicznej 5
Swiadczy o poprawnym dziataniu termoelementéw 7 i 8 oraz przetwornikéw temperatury 9 i 10.
Po wykonaniu cyklu diagnostycznego odbiornik ciepta 4 oraz izolacyjng ostone termiczng 5 nalezy
schtodzi¢ do temperatury zblizonej do temperatury otoczenia, wtgczajgc za pomocg oprogramowania
sterujgcego opcje ,chtodzenie”. W cyklu tym nastepuje podniesienie grzatki 21 do gory, a nastepnie
przesuniecie gtowicy 12 w takie potozenie, aby wentylator 38 chtodzenia odbiornika ciepta 4 znajdowat
sie nad odbiornikiem ciepta 4. Nastepuje robwnoczesne uruchomienie obu wentylatoréw: 6 — chtodze-
nia odbiornika ciepta 4 i 38 — izolacyjnej ostony termicznej 5. Po ochtodzeniu odbiornika 4 i izolacyjnej
ostony termicznej 5 do temperatury otoczenia, wentylatory 6 i 38 zostajg wytgczone przez komputer
44, a gtowica 12 przesuwa sie w potozenie wyjsciowe.

W celu dokonania pomiaru probke 47 materiatowg umieszcza sie na odbiorniku ciepta 4 w ten
sposob, aby wystawata poza obrys odbiornika ciepta 4 po okoto 5 mm z kazdej strony. W programie
sterujgcym uruchamia sie opcje ,pomiar”. Nastepuje przesuniecie gtowicy 12 analogicznie jak w opcji
diagnostycznej nad odbiornik ciepta 4 i opuszczenie grzatki 21 na probke 47 materialowag znajdujgca
sie na odbiorniku ciepta 4. Grzatka 21 spoczywa na probce 47 materiatowej pod sumarycznym cieza-
rem wiasnym, ptytki nosnej 30, watkdw prowadzacych 22 oraz dodatkowego obcigzenia 31. Réwno-
czesnie nastepuje wigczenie pomiaru czasu i ciepto z grzalki 21 o statej temperaturze przenika, po-
przez badang prébke 47 materialowa, do odbiornika ciepta 4, podnoszac jego temperature. Straty
cieplne odbiornika ciepta 4 minimalizuje zastosowana izolacyjna ostona termiczna 5. Nastepuje wzrost
temperatury odbiornika ciepta 4 i izolacyjnej ostony termicznej 5. W czasie pomiaru, w statych odste-
pach czasu, na przykifad: co 5 sekund, rejestruje sie temperature grzatki 21, odbiornika ciepta 4 oraz
izolacyjnej ostony termicznej 5. Na podstawie zarejestrowanych danych opracowane oprogramowanie
oblicza tempo ogrzewania odbiornika ciepta 4, a nastepnie opér ciepiny badanych prébek 47 materia-
towych. Na podstawie oznaczonej warto$ci oporu cieplnego, zmierzonej w urzgdzeniu przy znanym
nacisku oraz przy znanej grubosci probki 47 materiatowej, zostaje obliczony wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta badanego materiatu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru parametrow cieplnych materiatdw, majgce stelaz, sktadajgcy sie
z poziomej podstawy i dwdch naprzeciwlegtych pionowych elementéw montazowych, zamontowany
do podstawy stelaza silnik elektryczny, napedzajacy srube pociggowa z nakretkg napedowa, grzatke
i obudowe odbiornika ciepta z izolacyjng ostong termiczng i odbiornikiem ciepta z termoelementem,
oprocz tego urzadzenie ma centralny zespot sterujgcy w postaci komputera z kartg pomiarowg oraz
elementy pomiarowe temperatury i grubosci probki materiatowej, znamienne tym, ze nakretka nape-
dowa (18) przymocowana jest za posrednictwem ptytki (19) dociskowej do ramienia (20) przeniesienia
napedu gtowicy (12), umieszczonej przesuwnie na co najmniej jednej poziomej prowadnicy (2), a nad
odbiornikiem ciepta (4) usytuowana jest grzatka (21) w postaci zamknietego naczynia z kréécami (24),
do ktérych podigczony jest waz ssacy (26) i waz ttoczny (27), potgczone z pompg wewnetrzng termo-
statu (40), ponadto grzatka (21) zawieszona jest na ciegtach (22) potgczonych roztgcznie z piytg no-
$ng (30) zawieszong na pionowym ciegle (46) czujnika (36) grubosci prébki (47) materialowej, zamo-
cowanego przesuwnie na pionowym statywie (35) i ptyta nosna (30) potgczona jest ruchomo z piono-
wym tloczyskiem (32) sitownika (33), zamocowanego na statywie (34), a komputer (44) potgczony jest
z terminalem elektronicznym (11), zawierajgcym przetwornik (9) temperatury potgczony z termoele-
mentem (7) odbiornika ciepta (4), przetwornik (10) temperatury potgczony z termoelementem izolacyj-
nej ostony termicznej (8), przetwornik (28) potgczony z czujnikiem temperatury (25) grzatki (21), prze-
twornik (37) potgczony z czujnikiem grubosci (36) probki (47) materiatlowej, a ponadto terminal elek-
troniczny (11) potaczony jest poprzez sterownik (41) z silnikiem elektrycznym (14), ze sterownikiem
(45) sitownika (33), z wentylatorem (6), chfodzacym izolacyjng ostone termiczng (5), z wentylatorem
(38), chtodzacym odbiornik ciepta (4) i z wytacznikiem krancowym (39) glowicy (12).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze $ruba pociggowa (16) ma sprzegto (15),
korzystnie ktowe.

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze koniec $ruby pociagowej (16) osadzony
jest w bloku tozyskowym (17) elementu montazowego (1c).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jeden koniec prowadnicy (2) osadzony jest
w elemencie montazowym (1b), a drugi koniec osadzony jest w elemencie montazowym (1c).
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