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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest osobisty ogrzewacz powietrza wdychanego przeznaczony dla cho-
rego poddanego tracheotomii, przeznaczony do ogrzewania zimnego i suchego powietrza wdychane-
go przez pacjenta, zwtaszcza po urazach w regionie gtowy i szyi potgczonych z uszkodzeniem ner-
wow krtaniowych wstecznych lub uszkodzeniem centralnego uktadu nerwowego, wszedzie tam gdzie
zmiana toru oddychania powoduje ominiecie naturalnej drogi oddechowe;.

Z polskiego opisu patentowego nr 169888 znany jest sztuczny nos zwierajgcy tchawice ze skoé-
ra chorego poddanego tracheotomii z otworem chirurgicznym, zawierajgcy dziurkowang obudowe
umieszczong na zewnetrznej czesci otworu chirurgicznego na podstawce pierscieniowej, przylegaja-
cej do skory. Podstawka pierscieniowa wyposazona jest w dwie siatki zainstalowani pomiedzy otwo-
rem chirurgicznym i hydrofilowg mase przesgczalng, ktéra spetnia role wymiennika. W wymienniku
tym na przemian krazy ciepte i wilgotne powietrze, miedzy wydzielanym i wdychanym powietrzem.
Siatki zainstalowane w podstawce pierscieniowej od strony otworu chirurgicznego sg od siebie odda-
lone o takg odlegtos¢ aby wydalany z tchawicy $luz nie przedostawat sie do hydrofilowej masy prze-
sgczalnej.

Z patentu USA nr 2491647 znany jest wymiennik ciepta przeznaczony dla chorego poddanego
tracheotomii, wykonany w postaci ptaskiego, otwartego po obu stronach pojemnika o przekroju elip-
tycznym, ktéry ma na $ciankach wykonane otwory. Wewnatrz tego pojemnika umieszczony jest zbior-
niczek, ktérego dno i przestrzen przy dnie wystajaca z pojemnika jest wykonana z folii lub blachy, za$
gorna czes¢ zbiorniczka ma $cianki wykonane z siatki. Ponadto zbiorniczek i pojemnik w gérnej czesci
sg wyposazone w rurkowe elementy tagczace, natomiast u dotu zbiorniczek jest mocowany i stabilizo-
wany w pojemniku za pomocg pofaczenia srubowego. Rurkowe elementy sg ponadto potaczone rur-
kowym kolankiem z pierscieniem osadzonym w otworze chirurgicznym. Wymiennik jest wyposazony
w pasek do montowania na szyi pacjenta i jest noszony na piersi pod ubraniem.

Znane ze stosowania nie rozwigzujg problemu utraty ciepta i wilgoci powietrza wdychanego
przez pacjentow z tracheostomem a jedynie chronig drogi oddechowe przed zanieczyszczeniem. Pa-
cjenci moga zakupi¢ ostony tracheostomu wykonane z materiatéw tekstylnych. Sg takze dostepne filtry
przyklejane bezposrednio nad tracheostomem, ktore takze mechanicznie zabezpieczajg przed zanie-
czyszczeniami. Znane jest rozwigzanie, ktére jest czescig wyposazenia dla pacjentéw z protezami
gtosowymi, ktére umozliwia zachowanie prawidtowej wilgotnosci, ale nie podwyzsza temperatury po-
wietrza wdychanego. Problem ogrzania i nawilzania wdychanego powietrza dotyczy takze pacjentéw
oddziatow intensywnej terapii medycznej wymagajacych dtugotrwatej intubacji i wentylacji. Znane
sztuczne nosy zapewniajg prawidiowe nawilzenie oraz zabezpieczajg przed kolonizacjg bakteryjna,
gdyz sg nasgczone srodkami antybakteryjnymi. Niestety zaden z nich nie zapewnia podgrzewania
powietrza.

Istota ogrzewacza, wedtug wynalazku polega na tym, ze ma dwa pfaszcze, z ktérych ptaszcz
wydechowy stanowi oddzielny element i jest wyposazony w dolnej czesci w wymienng wktadke chton-
na, przy czym ptaszcz wymiennika i ptaszcz wydechowy u gory sg potagczone poprzez zawdr wdecho-
wo-wydechowy z kréécem doprowadzajgcym ogrzane powietrze do rurki tracheotomicznej, natomiast
ptaszcz wymiennika na wlocie ma wymienny filtr mechaniczny, a na wylocie przed zaworem wdecho-
wo-wydechowym ma wymienny filtr antybakteryjny. Ogrzewacz wyposazony jest w opaske wykonang
z miekkiego materiatu, ktéra zamocowana jest nad kro¢cem doprowadzajgcym ogrzane powietrze do
rurki tracheotomicznej i odprowadzajacym powietrze wydychane.

Korzystnie, ptaszcz wymiennika jest wykonany z miekkiego materiatu, przy czym Scianka przy-
legajaca do klatki piersiowej pacjenta ptaszcza wymiennika jest potgczona elementami dystansowymi
ze Sciankg od strony ptaszcza wydechowego. Pomiedzy Sciankami ptaszcza wymiennika i elementami
dystansowymi utworzone sg kanaty doprowadzajgce powietrze do rurki tracheotomiczne;j.

Korzystnym jest, gdy ptaszcz wymiennika od strony klatki piersiowej pacjenta pokryty jest miek-
ka tkaning bawetniana.

Korzystnie, ptaszcz wydechowy jest pokryty miekkim materiatem, przy czym Scianka przylega-
jaca do ptaszcza wymiennika jest potgczona ze Sciankg zewnetrzng ptaszcza wydechowego elemen-
tami dystansowymi, pozwalajgcymi na swobodny wydech powietrza przez porowata, korzystnie
z otworkami, zewnetrzng $cianke ptaszcza wydechowego, pozwalajacg na swobodny wydech. Pomie-
dzy sciankami ptaszcza wydechowego oddalonymi elementami dystansowymi utworzone sg kanaty
odprowadzajgce wydzieline ptucng do wymiennej wkiadki chtonne;j.
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Korzystnie, pomiedzy ptaszczem wymiennika i ptaszczem wydechowym jest jedna wspdlna
Scianka.

Wyposazenie nowego ogrzewacza w filtry pozwala na oczyszczanie powietrza z czastek me-
chanicznych oraz ochrone antybakteryjng. Ogrzewacz jest trwaty, wydajny i prosty w uzytkowaniu
i jednoczesnie fagodzi, a wrecz wyeliminuje stany chorobowe pacjentdéw spowodowane chiodnym
i zimnym powietrzem wdychanym bezposrednio do uktadu oddechowego z pominieciem gérnych drég
oddechowych. Zimne i suche powietrze prowadzi do wysuszenia btony sluzowej drég oddechowych
i utraty wilgoci, przez co powoduje uszkodzenie nabtonka drég oddechowych, zwlaszcza tchawicy
i oskrzeli oraz zwolnienie ruchéw rzesek nabtonka rzeskowego i zwieksza ryzyko infekcji, przez co
pacjenci czesciej chorujg na zapalenie oskrzeli i ptuc.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
- przedstawia osobisty ogrzewacz powietrza wdychanego w widoku z przodu, a fig 2 - jego przekrgj
pionowy.

Przyktad 1

Osobisty ogrzewacz powietrza wdychanego dla chorego poddanego tracheotomii, wyposazony
jest w opaske 1 wykonang z miekkiego materiatu, ktéra zamocowana jest nad kro¢cem 2 doprowadza-
jacym ogrzane powietrze do rurki tracheotomicznej i odprowadzajgcym powietrze wydychane oraz ma
ptaszcze wymiennika 3 i wydechowy 4. Ptaszcz wydechowy 4 stanowi oddzielny element i jest wypo-
sazony w dolnej czesci w wymienng wktadke chtonng 5. Ptaszcze wymiennika 3 i wydechowy 4,
U gory sg potaczone poprzez zawor wdechowo-wydechowy 6 z kré¢cem 2 doprowadzajgcym ogrzane
powietrze do rurki tracheotomicznej. Ptaszcz wymiennika 3 na wlocie ma wymienny filtr mechanicz-
ny 7, a na wylocie przed zaworem wdechowo-wydechowym 6 ma wymienny filtr antybakteryjny 8.
Ptaszcz wymiennika 3 jest wykonany z miekkiego materiatu, przy czym $cianka przylegajgca do klatki
piersiowej pacjenta ptaszcza wymiennika 3 jest potgczona ze $ciankg od strony ptaszcza wydechowe-
go 4 elementami dystansowymi 9. Pomiedzy $ciankami ptaszcza wymiennika 3 oddalonymi elemen-
tami dystansowymi 9 utworzone sg kanaty 10 doprowadzajace powietrze do rurki tracheotomiczne.
Ptaszcz wydechowy 4 jest pokryty réwniez migkkim materiatem. Scianka przylegajaca do ptaszcza
wymiennika 3 jest potaczona ze $cianka zewnetrzng ptaszcza wydechowego 4, elementami dystan-
sowymi 9 pozwalajagcymi na swobodny wydech powietrza przez porowatg zewnetrzng Scianke ptasz-
cza wydechowego 4. Pomiedzy $ciankami ptaszcza wydechowego 4 oddalonymi elementami dystan-
sowymi 9 utworzone sg kanaty 10 odprowadzajace wydzieline ptucng do wymiennej wktadki chion-
nej 5. W zewnetrznej sciance ptaszcza wydechowego 4 sg wykonane otworki 11 pozwalajace na swo-
bodny wydech.

Przyktad 2

Osobisty ogrzewacz powietrza wdychanego wykonany jak w przyktadzie pierwszym z tg rézni-
ca, ze ptaszcz wymiennika 3 od strony klatki piersiowej pacjenta pokryty jest miekkg tkaning bawet-
niang, a w zewnetrznej $ciance ptaszcza wydechowego 4 sg wykonane otworki 11 pozwalajgce na
swobodny wydech. Ponadto pomiedzy ptaszczem wymiennika 3 i ptaszczem wydechowym 4 jest jed-
na wspdlna scianka.

Ogrzewacz opiera sie na wykorzystaniu temperatury ciata pacjenta. Ogrzewacz umiejscowiony
bezposrednio na klatce piersiowej pacjenta przejmuje swa powierzchnig jej ciepto, a poprzez system
przewodow w postaci kanatdéw 10 o matej Srednicy umieszczonych wewnatrz ptaszcza wymiennika 3
przekazuje ciepto przeptywajgcemu powietrzu, ktére wczesniej zostaje oczyszczone z czesci mecha-
nicznych. Tak podgrzane i oczyszczone powietrze przechodzi do filtra antybakteryjnego 8 i dalej przez
zawo6r wdechowo-wydechowy 6 dociera do rurki tracheotomicznej. Na zwiekszenie efektywnosci
ogrzewacza ma rowniez istotny wptyw umieszczenie go bezposrednio na klatce piersiowej pacjenta,
jak réwniez fakt, iz jest on ostoniety bielizng, powietrze wchodzace do wymiennika 3 ma wyzszg tem-
perature, niz temperatura powietrza otaczajgcego pacjenta z zewnetrz.

Zastrzezenia patentowe

1. Osobisty ogrzewacz powietrza wdychanego, ktéry umiejscowiony bezposrednio na klatce
piersiowej pacjenta jest wyposazony w filtr mechaniczny i filtr antybakteryjny, znamienny tym, ze ma
dwa ptaszcze (3, 4), z ktérych ptaszcz wydechowy (4) stanowi oddzielny element i jest wyposazo-
ny w dolnej czesci w wymienng wkiadke chtonng (5), przy czym ptaszcz wymiennika (3) i ptaszcz
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wydechowy (4) u gory sg potaczone poprzez zawor wdechowo-wydechowy (6) z kroccem (2) dopro-
wadzajacym ogrzane powietrze do rurki tracheotomicznej, natomiast ptaszcz wymiennika (3) na wlocie
ma wymienny filtr mechaniczny (7) a na wylocie przed zaworem wdechowo-wydechowym (3) ma wy-
mienny filtr antybakteryjny (8).

2. Ogrzewacz, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptaszcz wymiennika (3) jest wykonany
z miekkiego materiatu, przy czym $cianka ptaszcza wymiennika (3) przylegajaca do klatki piersiowej
pacjenta, jest potgczona elementami dystansowymi (9) ze $ciankg od strony ptaszcza wydechowe-
go (4), natomiast pomiedzy Sciankami ptaszcza wymiennika (3) i elementami dystansowymi (9), utwo-
rzone sg kanaty (10) doprowadzajace powietrze do rurki tracheotomiczne;.

3. Ogrzewacz, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ptaszcz wymiennika (3) od strony klatki
piersiowej pacjenta pokryty jest miekka tkaning bawetniana.

4. Ogrzewacz, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptaszcz wydechowy (4) jest pokryty miek-
kim materiatem, przy czym $cianka przylegajgca do ptaszcza wymiennika (3) jest potagczona ze $cian-
kg zewnetrzng ptaszcza wydechowego (4), elementami dystansowymi (9) pozwalajacymi na swobod-
ny wydech powietrza przez porowatg zewnetrzng scianke ptaszcza wydechowego (4), przy czym po-
miedzy $ciankami ptaszcza wydechowego (4) i elementami dystansowymi (9) utworzone sg kana-
ty (10) odprowadzajgce wydzieline ptucng do wymiennej wkiadki chtonnej (5).

5. Ogrzewacz, wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze w zewnetrznej sciance ptaszcza wyde-
chowego (4) sg wykonane otworki (11) pozwalajgce na swobodny wydech.

6. Ogrzewacz, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze jest wyposazony w opaske (1) wykonang
z miekkiego materiatu, ktéra zamocowana jest nad kré¢cem (2) doprowadzajgcym ogrzane powietrze
do rurki tracheotomicznej i odprowadzajgcym powietrze wydychane.

7. Ogrzewacz, wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy ptaszczem wymiennika (3)
i ptaszczem wydechowym (4) jest jedna wspdlna Scianka.
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