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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest farba antystatyczna, jednosktadnikowa w szerokiej gamie kolory-
stycznej. Farba przeznaczona jest do nadania powierzchniom mebli, urzgdzen, rur i ksztattek z tworzyw
polimerowych m.in. poli(akrylonitryl-co-butadien-co-styren) (ABS), poli(chlorek winylu) (PVC) i stalo-
wych wiasciwosci antystatycznych wymaganych w obszarach ich zastosowan np. w goérnictwie czy wen-
tylacji. Moze by¢ stosowana do wytwarzania antystatycznych powtok na rurach, zbiornikach z tworzyw,
obudowach i korpusach maszyn i urzgdzen, ptytach, foliach, meblach np. przy produkcji sprzetu szpi-
talnego lub sprzetu przeznaczonego do eksploatacji w pomieszczeniach zagrozonych powstawaniem
elektrycznosci statycznej.

Znane sg farby antystatyczne przeznaczone do malowania tworzyw polimerowych i podtozy sta-
lowych, ktére dzieki zastosowaniu odpowiednich pigmentéw opartych na specjalnych gatunkach sadzy
antystatycznej, nadajg malowanym powierzchniom wiasciwosci umozliwiajgce przewodzenie pradu,
jednoczesnie nadajgc im barwe czarng lub szarg przy dodatkowej pigmentacji wyrobu pigmentami bia-
tymi. Farby przewodzgce o rezystancji powierzchniowej w zakresie od 107 Q do 10° Q majg zdolnos$¢
do rozpraszania tadunkéw statycznych. Farby w zakresie potprzewodnikéw charakteryzuje rezystancja
powierzchniowa od 10 Q do 107 Q, a materiaty o rezystancji mniejszej niz 10 Q nazywane sg prze-
wodnikami. Powloki zabezpieczajgce przed ESD (wyladowania elektrostatyczne) zapobiegajg szkodli-
wemu gromadzeniu sie fadunkéw elektrostatycznych. Te przewodzgce farby silnie przylegajag do metali,
tworzyw polimerowych, szkfa i wiekszosci innych powierzchni.

Znane sg farby antystatyczne, zawierajgce rézne substancje o wtasciwosciach elektroprzewo-
dzacych. Do otrzymywania powtok antystatycznych, szeroko stosowany jest grafit, sadza pigmentowa,
a dla uzyskania powtok o jasnych barwach lub przezroczystych — najczesciej stosowane sg tlenki metali
(opis patentowy EP 0646159) lub metale w postaci koloidalnej, np. srebro (opis patentowy US 6712998).

Z opisu patentowego PL 206647 znany jest sposob otrzymywania farby antystatycznej stanowigcej
dwusktadnikowg kompozycje poliuretanowg zawierajgcg sktadniki: poliolowy i poliizocyjanianowy znamien-
nej tym, ze sktada sie z 10% do 80% wagowych substancji btonotworczej, kidérg stanowi sktadnik poliolowy
i sktadnik poliizocyjanianowy, przy czym sktadnik poliolowy zawiera co najmniej jedng zywice z grupami hy-
droksylowymi, w tym zywice poliestrowg, przy wzajemnym udziale tych zywic zawartym korzystnie w prze-
dziale od 90:1 do 50:50, za$ skifadnik poliizocyjanianowy zawiera utwardzacz alifatyczny oparty na heksa-
metylenodiizocyjanianie zawierajgcym korzystnie 19,5% grup izocyjanianowych lub mieszaninie tego utwar-
dzacza z utwardzaczem alifatyczno-aromatycznym opartym na toluilodiizocyjanianie i heksametylenodiizo-
cyjanianie zawierajgcym korzystnie 10,5% grup izocyjanianowych, 0,1% do 10% wagowych elektroprzewo-
dzacej sadzy pigmentowej, 0,1% do 20% wagowych wypetniacza o budowie ptytkowej, 20% do 80% wago-
wych rozpuszczalnikéw organicznych i 0,1% do 5% wagowych srodkéw pomocniczych oraz 0,001 do 0,1%
katalizatora przyspieszajgcego proces utwardzania powiok.

Z opisu patentowego US 5282887 znany jest sktad przewodzgcej kompozycji powtokowej zawie-
rajgcej sadze pigmentowa, w ktérej stosunek spoiwo/pigment wynosi od 0,35 do 1,5, przeznaczonej na
rézne podtoza, m.in. na laminaty poliestrowo-szklane.

Z opisow: zgtoszeniowego WO 2004/069942 i patentowego EP 0647688 znany jest sktad kom-
pozycji powtokotwdrczych zawierajgcych jako pigmenty elektroprzewodzgce kombinacje grafitu i prze-
wodzgcej sadzy pigmentowej. Kompozycje zawierajgce grafit, oprocz wielu zalet, jak np. tatwos¢ dys-
pergowania, majg podstawowg wade — ich powtoki w wyniku tendenc;ji grafitu o drobnych czgstkach do
wyptywania ku powierzchni wykazujg sktonnos¢ do brudzenia przy pocieraniu. Wptywa to ujemnie na
cechy uzytkowe przedmiotdw pokrytych takg kompozycjg antystatyczna.

Z opisu zgtoszeniowego CN 105348956 A znany jest sktad farby antystatycznej lateksowej za-
wierajgcej nastepujgce sktadniki w czesciach wagowych: 3-5 czesci ditlenku tytanu, 12—15 czesci kal-
cynowanego krzemianu glinu, 4-6 czesci talku, 3—5 czesci ciezkiego wapnia, 20—24 czesci emulsji oc-
tan winylu/akryl, 0,5-0,9 czesci srodka dyspergujgco-zwilzajgcego, 0,2—-0,3 czesci srodka odpieniaja-
cego, 0,3-0,5 czesci srodka antyseptycznego i przeciwplesniowego, 0,3-0,5 czesci benzoesanu glikolu
propylenowego, 0,2-0,3 czesci zageszczacza, 32—-35 czesci dejonizowanej wody, 3-5 czesci glikolu
polietylenowego, 3-5 czesci nanoproszku miedzi, 3—4 czesci tlenku cynku i 1-3 czesci nanometrycz-
nego ditlenku tytanu. Ujawniona wedlug wynalazku antystatyczna farba lateksowa jest przyjazna dla
Srodowiska i zdrowia cztowieka, ma wysokg wodoodporno$¢ i dobrg antystatycznosé.

Farba antystatyczna wedtug wynalazku zawiera w swoim sktadzie od 10 do 90% wagowych sub-
stancji blonotworczej, ktérg stanowi kopolimer akrylowy metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu butylu
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(BMA), o liczbie kwasowej w przedziale 4-10 mg KOH/g i sredniej masie czgsteczkowej 15 000—-80 000 g/-
/mol, temperaturze zeszklenia od 40-80°C, od 5 do 70% wagowych elektroprzewodzgcego wypetniacza
bedacego mieszaning miki i krzemionki lub miki i talku albo krzemianu magnezowo-glinowego i krze-
mionki, od 20 do 60% wagowych tlenku cyny i antymonu, przy czym ich stosunek w przeliczeniu na
100% substancje btonotwdrczg, wynosi od 0,1 do 8,0 od 0 do 20% wagowych wypetniacza mineralnego,
korzystnie talku, miki, dolomitu, kredy lub barytu, od 5 do 25% wagowych, korzystnie 8 do 15% wago-
wych mieszanine pigmentdéw nieorganicznych i/lub organicznych, od 20 do 80% wagowych rozpusz-
czalnikdw organicznych aromatycznych i/lub alifatycznych, korzystnie ksylenu i/lub octanu etylu, od 0,1
do 5% wagowych srodkéw pomocniczych opartych na zwigzkach polisiloksanowych, korzystnie polidi-
metylosiloksanie, polieterze modyfikowanym polidimetylosiloksanem albo mieszaninie polidimetylosi-
loksanu modyfikowanego polieterem, od 0 do 10% wagowych zywicy poliestrowej.

Kazdy z pigmentéw wchodzacych w sktad mieszaniny pigmentéw nieorganicznych i/lub organicz-
nych jest w ilosci od 0,01 do 20% wagowych w przeliczeniu na pojedynczy pigment.

Zastosowanie kompozycji specjalnie dobranej zywicy z odpowiednim uktadem rozpuszczalniko-
wym, pigmentowym i wypetniaczowym, pozwolito na otrzymanie powtok barwnych w wielu kolorach
w tym jasnych i pastelowych, o wysokim stopniu rezystancji powierzchniowej, wtasciwosciach lepszych
i bardziej pozgdanych niz dotychczas znane wyroby lakierowe antystatyczne umozliwiajgc stosowanie
tych wyrobow w celu poprawy bezpieczenstwa oraz czystosci w pomieszczeniach produkcyjnych, ustu-
gowych, przemystowych. Jednym z gtéwnych zastosowan farby bedzie malowanie infrastruktury prze-
znaczonej do uzytkowania w podziemnych wyrobiskach gérniczych.

Substancja btonotwércza stanowi kopolimer akrylowy w postaci roztworu o wysokiej zawartosci
czesci nielotnych w mieszaninie rozpuszczalnikdéw organicznych skfadajgcej sie z octanu butylu i ksy-
lenu. Nieoczekiwanie stwierdzono, ze dobor uktadu btonotwdérczego wplywa w istotny sposéb na poziom
rezystancji powierzchniowej i zdolnos$¢ przewodzenia przez powtoke lakierowg przy zastosowaniu jako
medium przewodzgcego wypetniacza elektroprzewodzacgo stanowigcego mieszanine miki i krzemionki
lub miki i talku lub krzemianu magnezowo-glinowego i krzemionki oraz korzystnie dodatku w ilosci od
20 do 60% wagowych wypetniacza elektroprzewodzgcego w postaci tlenku cyny i antymonu, innego niz
sadza czy materiaty elektroprzewodzgce bedace pochodng wegla. Wprowadzenie zywicy akrylowej
opartej na kopolimerze akrylowym typu metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu butylu (BMA) o liczbie
kwasowej korzystnie w przedziale 4—10 mg KOH/g zapewnia dobra, trwatg powtoke z farby. Nieoczeki-
wanie okazalo sie, ze zastosowanie tego polimeru znacznie poprawia zdolnos¢ do przewodzenia po-
wioki do poziomu rezystancji 10* Q, przy jednoczesnym umozliwieniu otrzymywania powtok w wielu
barwach, w tym jasnych i intensywnych, znaczaco poprawiajgcych efekt wizualny tych powtok technicz-
nych. Fakt ten ma istotne znaczenie przy stosowaniu farby w produkcji antystatycznych rur, kanatéw
i ksztattek z tworzyw polimerowych, powierzchni meblowych czy urzgdzen stosowanych w przemysle
goérniczym, chemicznym, medycznym, farmaceutycznym.

Oprocz substancii btonotwoérczej farba zawiera mieszanine rozpuszczalnikéw organicznych aro-
matycznych i/lub alifatycznych, takich jak ksylen i octan etylu oraz $rodki pomocnicze, w tym $rodki
dyspergujgce oparte modyfikowanych poliuretanach, srodek antysedymentacyjny czy srodki dyspergu-
jaco-zwilzajgce stanowigce nienasycony kwasowy poliester kwasu polikarboksylowego z kopolimerem
polisiloksanu i elektroprzewodzacy wypetniacz oraz pigmenty barwigce. Wymagane wiasciwosci anty-
statyczne powtok farby uzyskano dzieki zastosowaniu elektroprzewodzgcego wypetniacza opartego na
mieszaninie miki i krzemionki lub miki i talku z dodatkiem tlenkédw antymonu i cyny.

Elementy tworzywowe np. z ABS, PVC lub stali pomalowane farbg wedtug wynalazku majg rezy-
stancje powierzchniowg w przedziale od 10% do 10 Q, co zapobiega gromadzeniu sie na nich fadunkow
elektrycznosci statycznej. Nadto farba charakteryzuje sie, obok wlasciwosci elektroprzewodzacych, bar-
dzo dobrymi wtasciwosciami fizykomechanicznymi: przyczepnoscig do podtoza po aplikacji bezposred-
nio na tworzywo polimerowe, na warstwy gruntdw m.in. epoksydowe oraz bardzo atrakcyjnym wygla-
dem, dzieki mozliwosci uzyskania barw innych niz czern i szarosci takich jak: barwy jasnoszare, biate,
z0fte, zielone, niebieskie, czerwone oraz powstate z mieszania barw podstawowych. Farba nadaje ma-
lowanym powierzchniom metalowym lub wykonanym z tworzyw polimerowych okreslone wiasciwosci
elektroprzewodzgce. Przeznaczona jest do zabezpieczania powierzchni metalowych oraz z tworzyw
polimerowych, w tym: ABS, PVC, kompozytéw epoksydowych, gruntéw epoksydowych oraz ich kom-
pozytow z widknami weglowymi, szklanymi, proszkowymi przed gromadzeniem sie na nich fadunkéw
elektrostatycznych w czasie ich uzytkowania i dodatkowo zapewnia atrakcyjny efekt wizualny dzieki
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dostepnej szerokiej gamie mozliwych do wyboru barw. Dodatek zywicy poliestrowej w ilosci od 0 do
10% wagowych wptywa na adhezje do podtoza.

Przedmiot wynalazku, nie ograniczajgc jego zakresu jest blizej przedstawiony w ponizszych przy-
ktadach realizacji.
Przyktad 1
Farba niebieska

1.

Pow

HBoOoxo~No O

Zywica akrylowa na kopolimerze akrylowym typu metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu
butylu (BMA) o liczbie kwasowej korzystnie w przedziale 4-10 mg KOH/g

23,52% wagowych
Wypetniacz elektroprzewodzgcy o sktadzie 3MgO*6SiO2*H20 (Magnesium silicate hydrate /

SiO2) w ilosci 60—80%, (Sn/Sb)O:2 w ilosci 20-40% 12,30% wagowych
Srodek dyspergujacy stanowigcy modyfikowany poliuretan 2,58% wagowych
Biel tytanowa o strukturze krystalograficznej rutylu, obrabiana powierzchniowo zwigzkami
glinu i cyrkonu oraz modyfikowana zwigzkami organicznymi 5,86% wagowych
Pigment niebieski a-ftalocyjaninowy o pow. wiasciwej 36 m?/g 3,03% wagowych
Pigment zielony organiczny o pow. witasciwej 40 m?/g 0,38% wagowych
Octan etylu 11,45% wagowych
Ksylen 39,21% wagowych
Krzemionka ptomieniowa 0,73% wagowych

. Srodki dyspergujgco-zwilzajgce stanowigce nienasycony kwasowy poliester kwasu

polikarboksylowego z kopolimerem polisiloksanu 0,94% wagowych

100,00% wagowych

Przyktad 2
Farba biata

1.

Zywica akrylowa na kopolimerze akrylowym typu metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu
butylu (BMA) o liczbie kwasowej korzystnie w przedziale 4-10 mg KOH/g
23,52% wagowych

2. Wypetniacz elektroprzewodzacy o sktadzie 3MgO*6SiO2*H20 (Magnesium silicate hydrate /
SiO2) w ilosci 60—-80%, (Sn/Sb)O2 w ilosci 20—40% 9,57% wagowych
3. Srodek dyspergujacy stanowigcy modyfikowany poliuretan 2,58% wagowych
4. Biel tytanowa o strukturze krystalograficznej rutylu, obrabiana powierzchniowo zwigzkami
glinu i cyrkonu oraz modyfikowana zwigzkami organicznymi 12,00% wagowych
5. Octan etylu 11,45% wagowych
6. Ksylen 39,21% wagowych
7. Krzemionka ptomieniowa 0,73% wagowych
8. Srodki dyspergujgco-zwilzajgce stanowigce nienasycony kwasowy poliester kwasu
polikarboksylowego z kopolimerem polisiloksanu 0,94% wagowych
100,00% wagowych
Przyktad 3
Farba czerwona
1. Zywica akrylowa na kopolimerze akrylowym typu metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu
butylu (BMA) o liczbie kwasowej korzystnie w przedziale 4-10 mg KOH/g
23,52% wagowych
2. Woypetniacz elektroprzewodzacy o sktadzie mika i talk w ilosci 45-70% oraz (Sn/Sb)O:
w ilosci 30-55% 12,30% wagowych
3. Srodek dyspergujgcy stanowigcy modyfikowany poliuretan 2,58% wagowych
4. Biel tytanowa o strukturze krystalograficznej rutylu, obrabiana powierzchniowo zwigzkami
glinu i cyrkonu oraz modyfikowany zwigzkami organicznymi 3,88% wagowych
5. Mikronizowany tlenek zelaza a-Fe2Os (czerwien zelazowa) 4,88% wagowych
6. Pigment Violet 19 (pigment chinakrydonowy) 0,51% wagowych
7. Octan etylu 11,45% wagowych
8. Ksylen 39,21% wagowych
9. Krzemionka ptomieniowa 0,73% wagowych
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10. Srodki dyspergujgco-zwilzajgce stanowigce nienasycony kwasowy poliester kwasu
polikarboksylowego z kopolimerem polisiloksanu 0,94% wagowych

100,00% wagowych
Przyktad 4
Farba zo6tta

1. Zywica akrylowa na kopolimerze akrylowym typu metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu
butylu (BMA) o liczbie kwasowej korzystnie w przedziale 4-10 mg KOH/g
23,52% wagowych

2. Woypetniacz elektroprzewodzacy o sktadzie mika + SiO2 w ilosci 66—79% + (Sn/Sb)O2 w ilosci
21-34% 12,30% wagowych
3. Srodek dyspergujgcy stanowigcy modyfikowany poliuretan 2,58% wagowych
4. Pigment organiczny na bazie benzimidazolonu (Pigment Yellow 194) 4,18% wagowych
5. Pigment organiczny diarylidowy (Pigment Yellow 83) 0,15% wagowych
6. Pigment zoity nieorganiczny (Pigment Yellow 53) 4,94% wagowych
7. Octan etylu 11,45% wagowych
8. Ksylen 39,21% wagowych
9. Krzemionka ptomieniowa 0,73% wagowych
10. Srodki dyspergujgco-zwilzajgce stanowigce nienasycony kwasowy poliester kwasu
polikarboksylowego z kopolimerem polisiloksanu 0,94% wagowych

100,00% wagowych
Farbe wedlug wynalazku naktada sie metodg natrysku pneumatycznego lub hydrodynamicznego
lub za pomocg pedzla. Powtoki z farby wysychajg w temperaturze otoczenia oraz w temperaturze pod-
wyzszonej do 50°C.
W tabeli przedstawiono wyniki badan wiasciwosci powtok farby wedtug wynalazku w poréwnaniu
z dotychczas stosowang farbg antystatyczng jednosktadnikowg aplikowang na ksztattki ABS i poliure-
tanowe (PU).

Tabela

Farba antystatyczna
Farba antystatyczna

L.p. Parametry dotychczas stosowana
wedtu nalazku
6wy (handlowa)

1 2 3 4 5

szeroka gama kolorystyczna,

biaty, zotty, zielony, niebieski,
1 Barwa . 2ofty Y . czarny, szary

czerwony, brazowy w réinych

odcieniach
X blyszcza sie przy

2 Stabilnosc stabilna wybly P

pocieraniu

Rezystancja
3 Eystanty 0 10°-10"! 10°-10°
powierzchniowa

Przyczepnasé do S N/25 mm
podioia stalowego,
4 ) przyczepna przyczepna
odryw tasmq o 10 N/25 mm

przylepnosci

Przyczepnosc do 5 N/25 mm

podtoza

5 tworzywowego AQS, 10N/25 mm przyczepna przyczepna
PVC, kompozyty i

laminaty epoksydowe
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Farba wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie powtok antystatycznych o wysokiej twardosci, od-
pornych chemicznie, o dobrej przyczepnosci do podtoza.

Wynalazek przedstawiono jako przyktadowe mozliwosci jego realizacji, jednakze obejmuje on
takze wszelkie odmiany i modyfikacje mieszczgce sie w ramach niezaleznego zastrzezenia patento-
wego.

Zastrzezenia patentowe

1. Farba antystatyczna zawierajgca substancje btonotwdérczg, znamienna tym, ze zawiera
w swoim sktadzie od 10 do 90% wagowych substancji btonotwdrczej, ktérg stanowi kopolimer
akrylowy metakrylanu metylu (MMA) i metakrylanu butylu (BMA), o liczbie kwasowej w prze-
dziale 4-10 mg KOH/g i sredniej masie czgsteczkowej 15 000-80 000 g/mol, temperaturze
zeszklenia od 40-80°C, od 5 do 70% wagowych elektroprzewodzgcego wypetniacza beda-
cego mieszaning miki i krzemionki lub miki i talku albo krzemianu magnezowo-glinowego
i krzemionki, od 20 do 60% wagowych tlenku cyny i antymonu, przy czym ich stosunek
w przeliczeniu na 100% substancje btonotwdércza, wynosi od 0,1 do 8,0 od 0 do 20% wago-
wych wypetniacza mineralnego, korzystnie talku, miki, dolomitu, kredy lub barytu, od 5 do 25%
wagowych, korzystnie 8 do 15% wagowych mieszanine pigmentéw nieorganicznych i/lub or-
ganicznych, od 20 do 80% wagowych rozpuszczalnikéw organicznych aromatycznych i/lub
alifatycznych, korzystnie ksylenu i/lub octanu etylu, od 0,1 do 5% wagowych srodkéw pomoc-
niczych opartych na zwigzkach polisiloksanowych, korzystnie polidimetylosiloksanie, poliete-
rze modyfikowanym polidimetylosiloksanem albo mieszaninie polidimetylosiloksanu modyfi-
kowanego polieterem, od 0 do 10% wagowych zywicy poliestrowe;j.

2. Farba wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazdy z pigmentéw wchodzgcych w sktad mie-
szaniny pigmentow nieorganicznych i/lub organicznych jest w ilosci od 0,01 do 20% wagowych
w przeliczeniu na pojedynczy pigment.
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