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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do odzysku ciepta odpadowego i usuwania zanieczyszczeh
z gazowych promiennikdw ceramicznych korzystnie podwieszanych, przeznaczony do stosowania
gtéwnie w budynkach halowych. Ukfad znajduje zastosowanie zaréwno dla nowych instalacji promien-
nikéw, jak rowniez juz zamontowanych i dziatajgcych. Uktad moze by¢ zastosowany w przypadku poje-
dynczego promiennika w hali, kilku, jak rowniez wszystkich urzadzen.

Z bilansu ciepta ceramicznego promiennika gazowego wynika, ze z jego obudowy, zwlaszcza
nieizolowanej, na skutek konwekcji i promieniowania w niepozgdanym kierunku tracone jest ciepto oraz
odprowadzane sg do pomieszczenia gorgce spaliny, ktore stanowig réwniez dodatkowy strumien ciepta.
Promienniki bez izolacji cieplnej ekranu s3 tansze niz te z izolacjg, majg jednak gorszg sprawnos¢ pro-
mieniowania, wigksze straty ciepta, a temperatura mieszaniny gazow jest wyzsza. W zwigzku z tym,
zastosowanie promiennikéw o niskiej sprawnosci promieniowania powoduje wysytanie mniejszej ilosci
ciepta w zgdanym kierunku i konieczno$¢ zamontowania wiekszej liczby urzadzen w celu uzyskania
w strefie przebywania ludzi wymaganej temperatury.

W przypadku ogrzewania gazowymi promiennikami ceramicznymi spaliny odprowadzane sg do
wnetrza halii po zmieszaniu z powietrzem wewnetrznym utrzymujg sie pod stropem hali. Powietrze pod
stropem hali jest mieszaning gazoéw sktadajgca sie: ze spalin od promiennikéw, z cieptego powietrza
odpadowego powstatego z proceséw technologicznych prowadzonych w hali, pracy oswietlenia czy ma-
szyn oraz ciepta generowanego przez ekran promiennika na drodze konwekcji. Ciepto od tych proceséw
i elementéw uwazane jest za ciepto tracone. Mimo sprawnie dziatajgcej wentylacji zapewniajgcej poza-
dang krotnos¢ wymian, pod stropem utrzymuje sie poduszka gorgcego powietrza, a czes¢ mieszaniny
powietrza i spalin po wychtodzeniu opada do strefy przebywania ludzi, przez co w pomieszczeniu unosi
sie specyficzna won spalin. Ze wzgledu na zawartos¢ gazéw w mieszaninie nie mozna jej za pomocg
destratyfikatoréw powietrza skierowa¢ bezposrednio do strefy przebywania ludzi.

Znane jest rozwigzanie odzysku ciepta odpadowego z powietrza znajdujgcego sie pod stropem,
w ktoérym instalacja izolowanych przewodéw doprowadza za pomocg wentylatora ciepte powietrze od-
padowe z przestrzeni spod stropu do wymiennika ciepta powietrze odpadowe/powietrze. Wymiennik
ciepta powietrze odpadowe/powietrze montowany jest na Scianie zewnetrznej i umozliwia odzysk ciepta
Z usuwanego powietrza i ogrzanie powietrza zewnetrznego dostarczanego do pomieszczenia. Ogrzane
powietrze zewnetrzne jest nawiewane bezposrednio z wymiennika do pomieszczenia lub rozprowa-
dzane przewodami do strefy przebywania ludzi czy zwierzat. Zastosowanie w rozwigzaniu dodatkowego
wentylatora umozliwia transport podgrzanego powietrza. Uktad odzysku ciepta z promiennika gazowego
jest zintegrowany z uktadem wentylacji pomieszczenia. Powietrze do wymiennika ciepta moze by¢ réw-
niez pobierane ze strefy przebywania ludzi czy zwierzat. Szacuje sie, iz powyzsze rozwigzanie pozwoli
osiggna¢ wydajnos¢ wymiennika do 25%. Przedstawiong konstrukcje charakteryzuje rozbudowana in-
stalacja izolowanych kanatow, a przez to znaczne koszty inwestycyjne réwniez ze wzgledu na dodat-
kowe urzgdzenie elektryczne. Wada tej konstrukcji jest takze, iz wywiera wptyw na ruch powietrza w hali,
a to w przypadku niektorych proceséw produkcyjnych jest niewskazane.

Z amerykanskiego dokumentu patentowego US20040255927A1 znany jest ceramiczny promien-
nik gazowy, ktéry zbudowany jest z ptyty ceramicznej oraz obudowy, ktéra w dolnej czesci ma postac
reflektora i kiéra w gornej czesci ma otwarcie, ktére zamkniete jest okapem, ktéry potgczony jest z prze-
wodem kominowym do odprowadzania spalin. Okap w przedmiotowej konstrukcji stuzy do wychwyty-
wania spalin. We wnetrzu okapu umiejscowiony jest wymiennik ciepta, ktéry stuzy do podgrzewania
powietrza do spalania i zwiekszenia temperatury powierzchni promieniujgce;j.

Problemem, jaki stoi do rozwigzania przed przedmiotowym wynalazkiem, jest odzysk ciepta ze
spalin i powietrza, ktére unoszg sie bezposrednio nad ceramicznym promiennikiem gazowym. Jest to
co prawda ciepto o niskim potencjale technicznym, nie mniej stanowi¢ moze znaczng czes$¢ mocy ciepl-
nej ceramicznego promiennika gazowego, w dostatecznych ilosciach do jego odzyskania. Wykorzysta-
nie powyzszego ciepta znaczgco przetozy sie na poprawe efektywnosci systemu ogrzewania obiektu
badz innej instalacji.

Ukfad do odzysku ciepta odpadowego i usuwania zanieczyszczen z gazowych promiennikéw ce-
ramicznych utworzony z ceramicznego promiennika gazowego, okapu oraz wymiennika ciepta, wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, iz ma ceramiczny promiennik gazowy, ktéry poprzez podwieszenie
na zamocowanym w uchwytach tancuchu zamontowany jest mimosrodowo pod izolowanym termicznie
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okapem, ktéry zestawiony jest z przewodem spalinowo-powietrznym, ktérego zakorhczenie wyprowa-
dzone jest na zewnatrz i w ktory wbudowany jest wielorzedowy, krzyzowy, lamelowy wymiennik ciepta
ciecz—gaz, przy czym ceramiczny promiennik gazowy pod okapem zamontowany jest pod katem do
poziomu posadzki w zakresie od 5° do maksymalnego kata dopuszczalnego wedtug wskazan produ-
centa ceramicznego promiennika gazowego, a jego dolna nizsza krawedz umiejscowiona jest powyze;j,
ponizej lub na wysokosci krawedzi okapu.

Korzystnie, w przewdd spalinowo-powietrzny wbudowany jest kanatowy wentylator wyciggowy
lub na koricu przewodu spalinowo-powietrznego zamontowany jest dachowy wentylator wyciggowy.

Usytuowanie promiennika gazowego wzgledem okapu jest mimosrodowe wzgledem osi pionowej
okapu, to znaczy jeden z dtuzszych bokéw promiennika gazowego jest blizej wewnetrznej powierzchni
okapu. Od strony komory mieszania powietrza i gazu odlegtos¢ ceramicznego promiennika gazowego
do okapu jest taka, aby zimne powietrze wewnetrzne z hali nie ochtadzato mieszaniny gazéw. Korzyst-
nie promiennik gazowy zamontowany jest tak, ze okap przylega do krawedzi od strony komory miesza-
nia. Usytuowanie promiennika gazowego pod katem do posadzki nie wptywa na efekt ogrzewania hali,
a korzystnie pozwala ukierunkowac struge gazéw spalinowych do przestrzeni miedzy promiennikiem
gazowym a okapem. Zawieszenie promiennika gazowego pod kgtem maksymalnym wediug zalecen
producenta promiennika jest najkorzystniejsze pod wzgledem odzysku ciepta.

Umieszczenie dolnej krawedzi promiennika powyzej krawedzi okapu zwigksza sprawnos¢ odzy-
sku, gdyz zmniejsza to mozliwos¢ wydostawania sie spalin z okapu, przy czym okap nie moze powodo-
wacé zastoniecia pola promieniowania ptyty ceramicznej promiennika. Krawedz promiennika gazowego
moze byc¢ réwniez na wysokosci lub ponizej krawedzi okapu. Wentylator zapewnia poprawe wymiany
ciepfa i moze by¢ wykorzystany do intensyfikacji wentylacji ogrzewanego przez promiennik gazowy po-
mieszczenia.

Przeprowadzone badania wykazaty, iz uktad wedtug wynalazku zwieksza sprawnos¢ systemu
ogrzewania w poréwnaniu z powszechnie stosowanymi rozwigzaniami technicznymi od okoto 5% do
okoto 15% w stosunku do mocy promiennika. Wyzsze sprawnos$ci sg spodziewane przy zwiekszeniu
skutecznosci izolacji cieplnej okapu i kanatu przed wymiennikiem ciepta. Tak wiec, rozwigzanie wedtug
wynalazku pozwala na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z utrzymaniem zgdanej tem-
peratury powietrza w pomieszczeniu i uzyskanie oszczednosci paliwa gazowego. W przedmiotowym
uktadzie zastosowanie cieczy jako medium transportujgce ciepto jest rozwigzaniem wydajniejszym niz
powietrze, w zwigzku z czym zasadnym jest wyposazanie uktadu wedtug wynalazku w wymiennik ciepta
powietrze odpadowe/ciecz.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony schematycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia uklad bez wentylatora wyciggowego, fig. 2 — uktad z wentylatorem kanatowym, a fig. 3 — uktad
z wentylatorem dachowym.

Ukfad do odzysku ciepta odpadowego i usuwania zanieczyszczen z gazowych promiennikéw ce-
ramicznych w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma posta¢ umiejscowionego nad ceramicznym
promiennikiem gazowym 1 okapu 2, ktoéry zestawiony jest z przewodem spalinowo-powietrznym 9,
w ktory wbudowany jest wielorzedowy, krzyzowy, lamelowy wymiennik ciepta ciecz—gaz 3. Ceramiczny
promiennik gazowy 1 pod okapem 2 zamocowany jest w stosunku do poziomu posadzki pod katem 5°.
Promiennik gazowy 1 jest usytuowany wzgledem posadzki pod katem w zakresie od 5° do maksymal-
nego kata dopuszczalnego wedtug wskazan producenta promiennika gazowego 1, a jego dolna nizej
sytuowana krawedz moze by¢ umiejscowiona ponizej, na wysokosci albo powyzej wysokosci dolnej
krawedzi okapu 2. Powyzsze zawieszenie pozwala na lepsze wychwycenie gazéw spalinowych, a poza
tym zgodnie z zasadami montazu ceramicznych promiennikdw gazowych 1 w celu zapewnienia wtasci-
wego pola cieplnego jest pozgdane. Okap 2 ma wymiar zalezny od wymiaru ceramicznego promiennika
gazowego 1, a jego wymiary podstawy (dtugosc/szerokos¢) sg rowne wymiarom ceramicznego pro-
miennika gazowego 1 plus 5+20 cm. Okap 2 dobiera i umiejscawia sie tak, aby nie tworzyt cienia i nie
ograniczat pola promieniowania zawieszonego pod katem ceramicznego promiennika gazowego 1. Ce-
ramiczny promiennik gazowy 1 pod okapem 2 zawieszony jest mimosrodowo wzgledem osi pionowej
okapu, to znaczy jeden z dtuzszych bokéw promiennika gazowego 1 jest blizej wewnetrznej powierzchni
okapu 2 i od strony komory mieszania powietrza i gazu ceramiczny promiennik gazowy 1 przylega do
okapu 2. Okap 2 posiada uchwyty zewnetrzne 4 do mocowania go do stropu czy belki stropowej. Ukiad
zamontowany jest w pozycji pionowej. W okapie 2 wykonany jest otwér 5, poprzez ktéry do ceramicz-
nego promiennika gazowego 1 doprowadzony jest gaz. Ceramiczny promiennik gazowy 1 w okapie 2
zawieszony jest na tancuchu 6 zamocowanym w uchwytach 7. Regulacja kata zawieszenia mozliwa jest
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przez regulacje dtugosci tancucha 6. Przewdd spalinowo-powietrzny 9 na zewnatrz pomieszczenia jest
zakonczony wywietrzakiem dachowym. Korzystnie uktad wyposazony jest w wentylator wyciggowy 8,
ktéry ma posta¢ wentylatora kanatowego zamocowanego w przewodzie spalinowo-powietrznym 9, albo
wentylatora dachowego, ktéry zamontowany jest na koncu przewodu spalinowo-powietrznego 9. Tak
wiec, przewodd spalinowo-powietrzny 9 na zewnatrz pomieszczenia, gdy zawiera kanatowy wentylator
wyciggowy 8, to jest zakonczony wyrzutnig powietrza, badz przewdd spalinowo-powietrzny 9 na ze-
wnatrz pomieszczenia zakonczony jest wentylatorem dachowym. Okap 2 jest izolowany termicznie. 1zo-
lacja 10 okapu 2 poprawia wydajnos¢ uktadu. Przyktadowo izolacja termiczna 10 moze by¢ utworzona
z wefny izolacyjnej. W zamontowanym w okapie 2 wymienniku ciepta ciecz—gaz 3 ciepto ze strumienia
mieszaniny powietrza i gazéw spalinowych przekazywane jest do cieczowego czynnika roboczego. Cie-
pto z czynnika roboczego wymiennika ciepta ciecz—gaz 3 przyktadowo moze byé wykorzystane na trzy
ponizsze sposoby:

1. Bezposdrednie wykorzystanie ciepta z czynnika roboczego jako medium w innym urzgdzeniu,
bez akumulacji ciepta. Czynnik roboczy stanowi jedyne zrédto ciepta dla innego odbiornika
ciepfa (np. grzejnika) umieszczonego w strefie przebywania ludzi lub w innym pomieszczeniu
przylegtym. Pojemnos$¢ instalacji jest réwna pojemnosci odbiornika ciepta, przewoddw czyn-
nika ogrzewanego i wymiennika ciepta. Rozwigzanie to wspomaga podstawowe ogrzewanie
hali promiennikami gazowymi.

2. Podigczenie czynnika roboczego do zbiornika buforowego bez wezownicy, w ktérym naste-
puje akumulacja ciepta. Zakres temperatur czynnika roboczego zgromadzonego w buforze
umozliwia wykorzystanie go do ogrzewania w systemach niskotemperaturowych z grzejni-
kami sufitowymi lub podtogowymi w biurach, tazienkach. Bufor moze mie¢ dodatkowe Zrédto
ciepfa, na przyktad grzatke elektryczng. Zbiornik buforowy moze by¢ takze dolnym zrédtem
ciepfa dla pompy ciepta.

3. Posrednie wykorzystanie ciepta z akumulacjg ciepta w podgrzewaczu i dodatkowym wymien-
nikiem ciepta. Ciepto z czynnika roboczego oddawane jest do wody gromadzonej w zbiorniku
Z wezownicg zastosowang w tym rozwigzaniu. Woda w zbiorniku moze petni¢ role czynnika
posredniczgcego lub zosta¢ wykorzystana jako ciepta woda uzytkowa. Zakumulowane
w zbiorniku ciepto moze postuzy¢ do ogrzewania w systemach niskotemperaturowych lub
w systemach o tradycyjnych parametrach. Podgrzewacz ma dodatkowe zrédto ciepta w po-
staci grzatki elektrycznej lub dodatkowe wezownice zasilane czynnikiem z innych zrédet kon-
wencjonalnych bgdz odnawialnych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku moze by¢ zastosowane nie tylko w nowych, ale i w juz istniejgcych
obiektach budowlanych ogrzewanych promiennikami ceramicznymi. Dodatkowo, rozwigzanie spowoduje
zwiekszenie grupy obiektéw, w ktérych zastosowanie promiennikéw ceramicznych byto ktopotliwe ze
wzgledu na komfort uzytkownikéw wynikajgcy z jakosci powietrza wewnetrznego i wrazeh wechowych.
Usuniecie w sposdb mechaniczny spalin i towarzyszacej im woni powoduje, ze zastosowanie promien-
nikéw ceramicznych bedzie mozliwe w obiektach o bardziej zr6znicowanym charakterze, na przyktad
halach wystawowych, salach widowiskowych, pawilonach handlowych. Uktad wedtug wynalazku moze
by¢ zintegrowany z wywiewng czescig systemu wentylacyjnego hali. Widmo zasysania powietrza wokot
okapu jest na tyle mate, Zze nie wptywa na ruch powietrza w hali. Poniewaz w halach produkcyjnych
zachodzi czasem koniecznos¢ ograniczenia ruchu powietrza ze wzgledu na proces produkcji, analizo-
wane rozwigzanie bedzie mogto by¢ stosowane bez ograniczeh. System odzysku wedtug wynalazku
mozna uznac za bezobstugowy. Uruchomienie dodatkowych urzgdzen nastgpi wraz z uruchomieniem
systemu grzewczego. W czasie pracy nie bedzie wiec wymagat statej kontroli i moze by¢ podtgczony do
systemow zarzadzania energig.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do odzysku ciepta odpadowego i usuwania zanieczyszczen z gazowych promiennikow
ceramicznych utworzony z ceramicznego promiennika gazowego, okapu oraz wymiennika cie-
pta, znamienny tym, ze ma ceramiczny promiennik gazowy (1), ktory poprzez podwieszenie
na zamocowanym w uchwytach (7) tancuchu (6) zamontowany jest mimosrodowo pod izolo-
wanym termicznie okapem (2), ktory zestawiony jest z przewodem spalinowo-powietrznym (9),
ktérego zakonczenie wyprowadzone jest na zewnatrz i w ktéry wbudowany jest wielorzedowy,
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krzyzowy, lamelowy wymiennik ciepta ciecz—gaz (3), przy czym ceramiczny promiennik ga-
zowy (1) pod okapem (2) zamontowany jest pod kagtem do poziomu posadzki w zakresie od
5° do maksymalnego kata dopuszczalnego wedtug wskazan producenta ceramicznego pro-
miennika gazowego (1), a jego dolna nizsza krawedz umiejscowiona jest powyzej, ponizej lub
na wysokosci krawedzi okapu (2).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przewdd spalinowo-powietrzny (9) wbudowany
jest kanatowy wentylator wyciggowy (8) lub przewdd spalinowo-powietrzny (9) zakonczony
jest dachowym wentylatorem wyciggowym (8).

Rysunki
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