PL 245148 B1

(19)

RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ

W FareNtowy ay PL 245148 B1
y 4

Opis patentowy

12)
(21) Numer zgtoszenia: 441713 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2022.07.12 AO1N 33/12 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2024.01.15 BUP 03/2024 AO01P 21/00 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.05.20 WUP 21/2024
(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA POZNANSKA, Poznan, PL
(72) Twoérca(-y) wynalazku:
MICHAL NIEMCZAK, Poznan, PL
WITOLD STACHOWIAK, Poznan, PL
ADRIANA OLEJNICZAK, Poznan, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Marcin Walkowiak, Dobra, PL
(54) Tytuk

Kompozycja ukorzeniacza roslin jednoli$ciennych oraz zastosowanie bromkow
betainianow alkilowych jako ukorzeniaczy roslin jednolisciennych



2 PL 245148 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja ukorzeniacza roslin jednolisciennych oraz zastosowa-
nie bromkéw betainianéw alkilowych jako ukorzeniaczy roslin jednolisciennych.

Biostymulatory znane sg jako zwigzki zdolne do wspomagania przebiegu wielu proceséw me-
tabolicznych w roslinach. Przykladowo mogg one pobudzaé¢ rozwdj roslin, a takze zwiekszac¢ od-
pornosé na stres spowodowany zmiennymi warunkami atmosferycznymi. Wéréd nich nalezy wy-
mieni¢ ukorzeniacze, ktérych zadaniem jest stymulowanie wzrostu korzenia roslin, co ma przyspie-
szac ich prawidtowy rozwéj. Ukorzeniacze mogg by¢ stosowane w celu zwiekszenia efektywnosci
plonowania. Ich aplikacja we wczesnych etapach prowadzenia uprawy poprawia efektywnosé¢ roz-
woju systemu korzeniowego, co prowadzi do lepszego przystosowania rosliny do pobierania sktad-
nikéw odzywczych.

Naturalnie wystepujgcymi w roslinie ukorzeniaczami sg hormony zwane auksynami, np. kwas
fenylooctowy (PAA), kwas 4-chloroindolilo-3-octowy (4-CI-IAA) oraz kwas indolilo-3-octowy (IAA) — wy-
stepujgcy naturalnie w roslinach.

W badaniu przeprowadzonym przez V. Sarropoulou i E. Maloupa (GSC Biological and Pharma-
ceutical Sciences, 2019, 07(02), 029-042) analizowano wptyw auksyn, naturalnych hormondw roslin,
w potgczeniu z betaing glicynowg w réoznych dawkach (0-400 mg/l), na wzrost korzenia. Dla gatunku
gojnika gorskiego (Sideritis raeseri) znaczacy wzrost korzenia osiggnieto dopiero dla kombinac;ji
100 mg/L + 0,5 mg/L NAA (kwas 1-naftylooctowy) w poréwnaniu do proby kontrolnej, gdzie nie dodano
betainy, uzyskano 149% dtugosci korzenia dla probki.

Inne rezultaty natomiast osiggnieto w pracy H. S. Aldesuquy, S. A. Abo-Hamed, M. A. Abbas
i A. H. Elhakem (Journal of stress physiology & Biochemistry, 2012, 8(1), 149-171) dla gatunku pszenicy
zwyczajnej (Triticumn aestivum), w odmianie mniej (Sakha 94) i bardziej (Sakha 93), odpornej. Bardziej
obiecujgce wyniki otrzymano w przypadku Sakha 93, gdzie uzycie betainy glicynowej, w okresie klosze-
nia, w stezeniu 10 mM, skutkowato 107% wydtuzeniem korzenia w poréwnaniu do proby kontrolnej.
Wynik zwiekszat sie, osiggajgc poziom 141% w stosunku do préby kontrolnej, gdy rosline, oprocz zaa-
plikowanej dawki zwigzku, poddawano dziataniu suszy.

N,N,N-trimetyloglicyna, zwana potocznie betaing glicynowg, to pochodna naturalnych amino-
kwasow wystepujgcych w przyrodzie. Zwigzek ten jest syntezowany na drodze szlakéw metabolicz-
nych w roslinach, gdzie petni funkcje osmolitu, dbajgc o odpowiedni poziom wody w komaérkach. Jej
najwieksze ilodci wystepujg w roslinach buraka cukrowego, w ktérych zostata odkryta po raz pierw-
szy. Betaina glicynowa jest uznawana za bezpieczng dla srodowiska, w wyniku czego znalazta
zastosowanie jako surowiec w syntezie r6znych grup zwigzkéw. Wigzanie estrowe ze wzgledu na
swéj tatwo rozszczepialny charakter moze przyczynia¢ sie do zwiekszania stopnia rozktadu pod
wptywem czynnikéw biotycznych, dzieki czemu zwigzek nie bedzie stwarzat potencjalnych zagro-
zen zwigzanych z bioakumulacjg. Ponadto ze wzgledu na jej wzglednie niskg cene coraz czesciej
syntezuje sie z jej udziatem ciecze jonowe, herbicydowe ciecze jonowe, czy surfaktanty gemini,
gdzie stanowi zrodto kationu. Ponadto w przemysle jest wykorzystywana jako dodatek do kreméw,
czy przy produkcji farmaceutykdéw.

M. Kanechi, Y. Hikosaka i Y. Uno (Scientia Horticulturae, 2013, 152, 9—15) dowiedli, ze surowy
ekstrakt z burakéw cukrowych oraz 1 mM roztwér betainy glicynowej ma pozytywny wpltyw na rozwdj
korzenia pomidora zwyczajnego (Solanum lycopersicom). Pozwala to sgdzié, o jego sukcesywnym za-
stosowaniu jako organiczny ukorzeniacz dla poddanego rozwazaniu gatunku, jednak w literaturze
przedmiotu nie opisano zastosowania pochodnych betainy, bromkéw betainianéw alkilowych, jako uko-
rzeniaczy dla roslin jednolisciennych.

Istotg wynalazku jest zastosowanie bromkdow betainianéw alkilowych, o wzorze ogélnym 1, gdzie
R stanowi nierozgateziony tancuch alkilowy o dtugosci od 4 do 16 atoméw wegla, jako ukorzeniaczy
roslin jednoliciennych — korzystnie w postaci roztworéw wodnych, w ktérych stezenie substancji czyn-
nej wynosi od 0044 g/L do 0,44 g/L.

Zidentyfikowane zwigzki to:

e Bromek betainianu butylu;

e Bromek betainianu oktylu;

e Bromek betainianu dodecylu;

e Bromek betainianu heksadecylu.
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Kompozycje ukorzeniacza roslin jednolisciennych stanowi roztwér wodny bromkdéw betainianéw
alkilowych, o wzorze ogélnym 1, gdzie R stanowi nierozgateziony tancuch alkilowy o dtugosci od 4 do
16 atomow wegla, w stezeniu od 0,0044 g/L do 0,44 g/L.

Wynalazek przedstawiono na ponizszych przyktadach. Badania aktywnosci fitotoksycznej otrzy-
manych soli wykonano zgodnie z normami OECD (OECD, Test No. 8: Terrestrial Plant Test: Seedling
Emergence and Seedling Growth Test, OECD Publishig, no. July, 2006), z uzyciem zestawu Phytotoxkit,
pozwalajgcych na obserwacje kietkowania i wczesnego wzrostu roslin. Przeprowadzono je na przykta-
dzie wybranej rosliny testowej — sorgu cukrowym (Sorghum saccharatum).

60 g gleby (17,5 g suchej masy) nasgczono 40 cm? wody demineralizowanej, w ktorej rozpusz-
czone byty wybrane sole w ilosci odpowiadajgcej dawce 0,88, 8,8 i 88 g w przeliczeniu na 200 L cieczy
uzytkowej, co odpowiada stezeniu 0,0044 g/L, 0,044 g/L oraz 0,44 g/L. Stezenia dobrano tak, by ilos¢
badanego zwigzku odpowiadata 10, 100 i 1000 mg/kg suchej ziemi. Nastepnie gleby nasgczone odpo-
wiednimi roztworami wprowadzono na ptytki w objetosci 40 cm?3 w przeliczeniu na 60 g ziemi, po czym
przykryto filtrem papierowym i w jego gornej czesci natozono 10 nasion, w jednym rzedzie, zachowujgc
réwne odstepy od siebie. Probe kontrolng stanowita gleba nasycona jedynie wodg demineralizowang,
na ktorej w ten sam sposéb usiano odpowiednie rosliny testowe. Prébki inkubowano w pozycji pionowej,
w temperaturze 25°C, bez dostepu $wiatta przez okres 7 dni. Po uptywie zatozonego czasu badania
wykonano zdjecia koncowych ptytek i kolejno, przy uzyciu programu ImageJ, wyrézniono korzenie i ich
dtugos¢, po czym obliczono ich sredni przyrost.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
ekonomiczne:

e Betaina glicynowa, stanowigca zrodto kationu w strukturze zwigzkéw, jest wzglednie tanim,
tatwo dostepnym oraz naturalnie wystepujgcym surowcem,

o Dzieki obecnosci w czasteczce tatwo rozszczepialnego wigzania estrowego mogg by¢ bar-
dziej podatne na proces degradacji pod wptywem czynnikéw biotycznych,

¢ Bromki betainianéw alkilowych wykazujg dziatanie ukorzeniacze dla roslin jednolisciennych,
wspomagajgc grawitropizm dodatni,

o Bromki betainiandéw alkilowych stosowane sg w postaci roztworow wodnych, co stanowi do-

datkowg zalete w $wietle ochrony srodowiska, z powodu ograniczania wprowadzania dodat-
kowych rozpuszczalnikow do ekosystemu.

ZwigzkKi znajdujgce zastosowanie jako ukorzeniacze ro$lin jednolisciennych to:
1. Bromek betainianu butylu

2. Bromek betainianu oktylu

3. Bromek betainianu dodecylu

4. Bromek betainianu heksadecylu

Kompozycje ukorzeniacza ro$lin jednolisciennych stanowit roztwér wodny bromkéw betainianéw
alkilowych, o wzorze ogdélnym 1, gdzie R stanowi nierozgateziony tancuch alkilowy o dtugosci od 4 do
16 atomow wegla, tj.:

1. Bromku betainianu butylu

2. Bromku betainianu oktylu

3. Bromku betainianu dodecylu

4. Bromku betainianu heksadecylu

w stezeniu od 0,0044 g/L do 0,44 g/L.
Wyniki ukazujgce przyrost korzenia wzgledem kontroli dla rosliny jednolisciennej — sorga cukro-
wego, wykonane zgodnie z metodykg opisang powyzej, przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Przyrost korzenia wzgledem kontroli dla rosliny jednolisciennej — sorga cukrowego.

[BetC.][Br] 215 195
2 | [BetCs][Br] 211 162 150
3 | [BetC,,][Br] 147 141 138
4 | [BetCy][Br] 180 156 03

Dane w tabeli wskazujg, ze w dawkach: 0,0044 g/L, 0,044 g/L, wszystkie zwigzki sg efektywnymi
ukorzeniaczami, w efekcie dtugos$é korzeni roslin sorgo moze by¢ nawet dwukrotnie wieksza w poréw-
naniu z kontrolg. W stezeniu 0,44 g/L jedynie zwigzek 4 zmniejsza swoje zdolnosci ukorzeniajgce,
a pozostate zwigzki nadal utrzymujg wysokg aktywnosé powodujgcg polepszony wzrost dlugosci korzeni
roslin sorgo.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja ukorzeniacza roslin jednolisciennych, znamienna tym, ze stanowi jg roztwor
wodny bromkéw betainianéw alkilowych, o wzorze ogélnym 1, gdzie R stanowi nierozgate-
ziony tancuch alkilowy o dtugosci od 4 do 16 atomoéw wegla, w stezeniu od 0,0044 g/L do
0,44 g/L.

2. Zastosowanie bromkéw betainianéw alkilowych o wzorze ogdlnym 1, gdzie R oznacza nieroz-
gateziony tancuch alkilowy o dtugosci od 4 do 16 atoméw wegla, jako ukorzeniaczy dla roslin
jednolisciennych.

3. Zastosowanie bromkéw betainiandw alkilowych wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze stosuje
sie je w postaci roztworéw wodnych, w ktérych stezenie substancji czynnej wynosi od 0,0044 g/L
do 0,44 g/L.
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