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UKLAD DO BADANIA LOKOMOCJI MALYCH ZWIERZAT

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do badania lokomocji matych zwierzat laboratoryjnych,
zwlaszcza szczurdw, umozliwiajacy rejestracje szeregu parametrdéw opisujacych ich lokomocje,
takich jak: czynnosc¢ elektryczna migéni, srednia szybko$é poruszania sie zwierzecia, zmiana
sily nacisku wywieranego przez koriczyng na podloze, czas trwania faz przeniesienia i podparcia
wszystkich konczyn rdéwnoczesnie., Uktad znajduje zastosowanie do badania zwiazkdw miedzy
tymi parametrami, umozliwiajac badanie mechanizméw sterowania ruchem lokomocyjnym.,

Podstawowa metodg badania lokomocji sa pomiary wykonywane na ruchomej biezni. Badania
tak prowadzone pozwalaja na filmowanie poruszajacego sie¢ zwierzecia z réznymi szybkosciami,
Pierwszy opis takiej biezni zaprezentowali w roku 1965 naukowcy radzieccy /M.L.Szik i G.N.
Orlowskij = Koordynacija Koniecznostiej pri biegu sobaki, Biofizyka 1965, t X, wypusk 6 str
1037-1047/. W tej wersji bieznia napedzana byia recznie., Dalszy rozwdj tej techniki badawczej
nastapit poprzez wprowadzenie napedu elektrycznego 1 czujnikdéw rejestrujacych szybkoéé. Taka
technika opisywana byla w pracach amerykariskich np. M.C. Wetzel i inni 1975, "Neural implications
of different profiles between treadmill and overground locomotion timings in cats®". Journal of
Neurophysiology vol. 38 no 3 str. 492 - 501; i szwedzkich S, Miller i van der Mecke 1975, Move- _
ments of the forelimbs of the cat during stapping on a treadmill., Brain Research 91 /1975/
str, 255 = 269. Okazatosige jednak, ze badanie lokomocji na ruchomej biezni bardzo deformuje spo=-
s6b wykonywania ruchéw lokomocyjnych. i

Badanie lokomocji matych zwierzat na bieZni stacjonarnej opisali Z. Afelt i S, Kasicki
/Limb coordinations during locomotion in cats and dogs, Acta Neurobiol, 1975, Exp 35, str,
369=378/,

Uktad sktada sie ze stacjonarnej biezni o diugosci 3,5 m i szerokosci 0,5 m, zawieszo=-
nej na wysokosci ok. 1 m nad ziemig. Powierzchnia biezni wykonana jest z materiatu przewodzace=-
go. Badane zwisrze ma zamocowane elektrody wykonane z cienkiego przewodzgcego materiatu izolo-
wanego od strony styku z koriczyna. Do kazdej z elektrod dotaczone jest napiecie + 1,5V 2
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baterii, ktorej ujemny biegun ﬁolqczony jest z powierzchnia tiezni, Postawienie korniczyny
na biezni powoduje zamknigcie obwodu i zmiang napigecia w obwodzie rejestrowana przy pomo-
cy rejestratora.’ .

Istota rozwiazania wedfuq wynalazku polega na tym, ze uklad zawiera bieznig¢ pokry-
ta siatka metalowa, po ktdérej przemieszcza sig badane zwierzg. Na kraricach biezni znaj-
duja sie czujniki rejestrujace poczatek i koniec analizowanego ruchu. W s$rodkowej czesci
biezni znajduje sie czujnik nacisku., Bieznia zaopatrzona jest w platforme startowa, na
ktérej umieszczane jest badane zwierzgoraz w platforme koricowa. Platforma startowa wypo-
sazona jest w Zrddio bodzca akustycznego, ktdrym jest glosnik potaczony poprzez przycisk
sterujacy i wzmacniacz mocy z generatorem akustycznym. Czujniki poczatku i korica ruchu
potaczone sa z bramka liniowa, ktdra z kolei potaczona jest z generatorem sisusoidalnym,
licznikiem impulsdéw oraz z rejestratorami: magnetycznym i piszacym oraz oscyloskopem. Do
rejestratoréw tych dolaczony jest tez poprzez wzmacniacz czujnik nacisku. Znajdujace sig
na biezni badane zwierzg wyposaZone jest w elektrody do podawania bodzca elektrycznego,
polaczone poprzez przycisk ze stymulatorem biologicznym, w elektrody do pomiaru czasu
trwania faz przeniesienia i podparcia kazdej z koriczyn polaczone poprzez urzadzenie kodu=-
jace umozliwiajace ich jednokanatowy zapis na rejestratorze piszacym i magnetycznym oraz
w elektrody do pomiaru czynnosci elektrycznej migsni, ktére poprzez wizmacniacze biologi=
czne i wspdipracujacy z nimi blok filtrdw aktywnych polaczone sga z rejestratorem magnetys
cznym i piszacym oraz ascyloskopem. Jednoczesnie blok filtrow aktywnyth poltaczony jest
z bramka liniowa dla formowania jednego z badanych przebiegéw EMG.

Uklad wedlug wynalazku umozliwia szybki, dokladny i rdéwnoczesny pomiar szeregu
parametréow lokomocyjnych wraz z prosta ich réJestracJa umozliwiajac badanie zwiazkéw
miedzy tymi parametrami, a wigc badanie mechanizmdéw sterowania ruchem lokomocyjnym zardwe
no u zwierzat normalnych jak i operowanych, a takze umozliwia badanie wotywu podawania
srodkéw farmakologicznych za zachowanie ruchowe zwierzat,

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku przedstae
wiajacym schemat blokowy ukladu. ) )

Uklad zawiera diuga bieznig¢ B pokryta metalowa siatka. Boczne sciany biezni wyko~
nane sa z blachy, tak ze przekrdj poprzeczny tworzy litere U, Na krancach biezni umie=
szczone sa platformy: startowa PS i koficowa PK, Na platformie startowej PS umieszczo-

“ny jest gtosnik G polaczony poprzez przycisk sterowania bodzcem akustycznym P1 2z wzmac=-
niaczem mocy M 1 generatorem akustycznym GA, Przy koficach biezni, w jej $cianach bocz-
nych umieszczone sa fotoelektryczne czujniki: startu ST i stopu SP, natomiast w $rodko=-
wej czeéci podiogi biezni usytuowany jest czujnik nacisku CN, Czujniki: start ST poprzez
przycisk P3 i stop SP poprzez przycisk P4 polgczone sa z bramka liniowa BL, ktéra naste=
pnie poltaczona jest z generatorem sisusoidalnym GS, licznikien impulséw LI oraz z reje-
stratorami: magnetycznym RM, piszacym RP i oscyloskopem O, Do rejestratoréw tych i oscy=
loskopu O dotaczony jest tez poprzez wzmacniacz W czujnik nacisku CN,

Badane zwierze umieszczone na biezni zaopatrzone jest w trzy rodzaje elektrod.
Elektrody Eb do podawania bodZca elektrycznego polaczone poprzez przycisk sterowania
bodicem elektrycznym P2 ze stymulatorem biologicznym SB, elektrody Ec przeznaczone do
pomiaru czasdw trwania faz przeniesienia i podparcia koficzyn, mocowane do palcéw zwierze-

cia i potgczone poprzez urzadzenie kodujace UK zapewniajace jednokanaowy zapis stanu
wszystkich czterech koriczyn z rejestratorem piszacym RP oraz magnetycznym RM oraz elek-
trody Em do pomiaru czynnosci elektrycznej migéni EMG, Elektrody te polaczone sa z wzma-
cniaczami biologiczhymi WB, ktdre naste¢pnie poprzez blok filtréw aktywnych BFA potaczone
83 z rejestratorem magnetycznym RM, rejestratorem piszgcym RP i oscyloskopem O, Jedno~
czesnie dla formowania Jgdnego z badanych przebiegdéw EMG blok filtréw aktywnych PFA pota-

i czony jest z bramka liniowa BL,
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Uktad wedlug wynalazku dziala nastgpujaco: badane zwierze umieszcza sig¢ na platfo-
rmie startowej F3, Bodziec akustyczny z glosnika G jest sygnaten dla zwierzecia do rozpo-
czgcia reakcji lokomocyinej w kierunku platformy koricowej PK., Cezeli zwierzg nioe porusza
sig, otrzymuje szok elektryczny poprzez elektrody Eb ze stymulatora biclogicznego S3.
Przecigcie linii czujnika startu ST powoduje zmiang sygnaiu na wyjsciu bramki liniowej
BL, to jest wylacznie sygnaiu z generatora GS i pfzepuszczanie sygnatu z wybranego toru
EMG, Tor ten jest ctwarty do momentu przecigcia przez zwierzg¢ linii czujnika stop SP, w
ktédrym to momencie na wyjsciu bramki BL pojawia sie znowu sygnat sinusoidalny. Poczatek
i koniec cyklu pomiarowego mozna teZ sterowac recznie przyciskanmi P3 i P4, Czas otwarcia
bramki BL jest rdwnoczesnie mierzony przez licznik impulséw LI. ./ czasie pokonywania
przez zwierze dystansu pomigdzy czujnikami ST i SP rejestrowana jest czynnosc elektryczna
migéni poprzez elektrody Em, zespdl wzmacniaczy biologicznych /B filtrdw aktywnych BFA,
Jeden z sygnatéw EMG przepuszczany jest przez bramkg liniowa BL dla formowania jednego
z badanych przebiegéw EMG dla sterowania automatycznym wprowadzaniem do maszyny cyfrowej.

Réwnoczeénie prowadzony jest zapis czasu trwania faz przeniesienia i podparcia po-
siczegélnych koriczyn zwierzecia. Przymocowane do palcéw zwierzecia elektrody Ec zamykaja
w momencie postawicnia tapy na siatce biezni odpowiednie obwody ukiadu kodujacego UK je=
dnokanalowej rejestracji stanéw koficzyny. Rejestracja sily nacisku na podioze nastepujez
gdy zwierze postawi kornczyne na platformie czujnika-CN. Rozmiary i usytuowanie platformy
czujnika zostaly tak dobrane do wielkosci zwierzgcia, by ograniczyc¢ do minimum mozliwo$é
jednoczesnego postawienia na niej dwu koriczyn. Badane sygnaly moga byc rejestrowane jed-
noczesnie na rejestratorach magnetycznych 1 piszacych oraz wizualizowane na oscylosko=
pie.

Dzigkl zastosowaniu do zasilania zespolu pomiaru siity nacisku i stanu korczyny ge-
neratordw fali sinusoidalnej jako rejestrator magnetyczny moze byé stosowany dowolny mage
netofon powszechnego uzytku,

Zastrzezeni e patentowe

Uktad do badania lokomocji matych zwierzat, wyposazony w stacjonarna bieznig¢ oraz
wyposazony w elektrody do pomiaru czasu faz przeniesienia 1 podparcia koriczyny badanego
zwierzecia, 2 namienny t ym, 2e bieznia /B/ z usytuowanymi na jej krarncach
czujnikami start /ST/ i stop /SP/ i usytuowanym w jej srodkowej czesci czujnikiem nacisku
/CN/, wyposazona jest w platformg@ startowg /PS/ zawierajaca glosnik /G/ polaczony poprzez
przycisk /P1/ i vizmacniacz mocy /“M/ z generatorem akustycznym /GA/ oraz wyposazona jest
w platforme koricowa, przy czym czujniki /ST/ i /SP/ potaczone sa poprzez przyciski /P3/

i /P4/ z bramka liniowa /BL/, ktéra z kolei polac2ona jest z generatorem sinusoidalnym
/GS/, licznikiem impulséw /LI/ oraz rejestratorem magnetycznym /RM/, piszacym /RP/ i oscy=
loskopem /0O/, do ktdérych to rejestratordw i oscyloskopu dotaczony jest tez poprzez wzma~
cniacz /W/ czujnik nacisku /CN/, natomiast badane zwierze wyposaZone jest w elektrodyudc
podawania bod2ca elektrycznego /Eb/ polaczone poprzez przycisk /P2/ ze stymulatorem bio-
logicznym /SB/, w elektrody do pomiaru czasu faz przeniesienia i podparcia koneczyny /Ec/
potaczone poprzez urzadzenie kodujace /UK/ z rejestratorem piszacym /RP/ i magnetycznym
/RM/ oraz w elektrody do'pomiaru czynnosci elektrygznej migs$ni /Em/ poiaczone poprzez-
wzmacniacze biologiczne /WB/ z blokiem filtrdéw aktywnych /BFA/, ktére potaczone sa z
bramka liniowg /BL/ oraz z rejestratorem magnetyczHym /Rt1/ 1 piszacym /RP/ i oscylosko=
pem /0/. i
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