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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest trojkgt skarpiarski do pomiaru i wyznaczania nachylen,
zwlaszcza, przy wykonywaniu nasypow i wykopéw o réznych nachyleniach skarp oraz do pomiaru na-
chylenia skarpy podczas prac inspekcyjnych.

Wykonanie projektowanych nasypdéw i wykopow podczas prowadzenia budowlanych robot ziem-
nych rozpoczyna sie od wytyczania w terenie zgodnie z sytuacyjnym i wysokosciowym (geodezyjnym)
opracowaniem ich profili podtuznych i poprzecznych (Gocat J. 2010. Geodezja inzynieryjno-przemy-
stowa cz. lll. Wyd. AGH, Krakoéw, ss. 102—-103). Wyznaczenie profilu poprzecznego nasypu lub wykopu
tzw. profilowanie robét ziemnych polega na tym, Ze w kierunku prostopadtym do podtuznej osi inwestycji
budowlanej (np. Igdowe i wodne trasy inzynierskie) buduje sie odpowiednie szkielety drewniane projek-
towanych nasypéw lub wykopdw.

Do wyznaczania kierunku o zadanym nachyleniu skarpy stuzy przyrzad nazywany szablonem
skarpiarskim. Szablon skarpiarski moze by¢ z jednym okreslonym nachyleniem lub moze wyznaczac
w terenie rézne nachylenia skarp. Szablon skarpiarski do okreslenia jednego nachylenia ma postac
trojkata prostokatnego, ktérego pozioma przyprostokgtna wyposazona jest na state w podtuzng libelle
poziomujgca. Przeciwprostokatng stawia sie na wykonywanym nasypie lub wykopie lub na drewnianej
listwie odwzorowujgcej projektowane nachylenie skarpy nasypu lub wykopu, stanowigcej element szkie-
letu drewnianego projektowanego nasypu/wykopu. Wszystko po to, aby wyznaczy¢ lub zweryfikowac
projektowane nachylenie przysziej skarpy. Diugos$¢ pionowej i poziomej przyprostokatnej jest zalezna
od nachylenia wykonywanej skarpy. W przypadku nachylenia 1:1 dlugosci obu przyprostokatnych
sg rowne. W przypadku nachylenia np. 1:2 pozioma przyprostokgtna moze mie¢ dtugos¢ 1,0 m a pio-
nowa przyprostokgtna 0,5 m (Budowle i roboty ziemne. Materiaty dydaktyczne dla studentéw Inzynierii
Komunikacyjnej. Politechnika Warszawska, Wydziatu Inzynierii Ladowej, Warszawa 2003, s. 39-42,
Warchatowska-Kietlinska Z. 1963. Miernictwo na ustugach inzynierii. Wyd. Arkady. Warszawa,
strony 337-340). W przypadku wykonywania nasypow lub wykopdw o zmieniajagcym sie nachyleniu
skarp lub kilku nasypéw/wykopow o réznych projektowanych nachyleniach konieczne jest wykonanie
kilku szablonoéw skarpiarskich, co moze znacznie opézni¢ prace budowlane.

Drugi rodzaj szablonu skarpiarskiego stuzacy do wyznaczenia w terenie réznych nachylen skarp
ma ksztatt drewnianego trojkata prostokatnego z wewnetrzng poprzeczka. Trojkat ten jest zaopatrzony
w pion sznurkowy zawieszony w jego gornym wierzchotku (na ztgczeniu krétszej przyprostokatnej i prze-
ciwprostokatnej) i podziatke umieszczong na wewnetrznej poprzeczce, na ktérej wycechowane sg wiel-
kosci odpowiadajgce réznym nachyleniom dolnej podstawy trojkata. Nachylenie podawane jest jako
wspotczynnik nachylenia skarpy n, w skali od 0 do 5, przy czym np. 2, 3 czy 5 oznacza nachylenie
odpowiednio 1:2, 1:3 czy 1:5. Trojkat stawia sie dtuzszg przyprostokatng na wykonywanej skarpie lub
na drewnianej listwie odwzorowujgcej projektowane nachylenie skarpy nasypu lub wykopu, stanowigcej
element szkieletu drewnianego projektowanego nasypu/wykopu (Warchatowska-Kietlinska Z. 1963.
Miernictwo na ustugach inzynierii. Wyd. Arkady. Warszawa, strony 337-340). Pomimo, iz przyrzad
umozliwia podawanie wielu nachylen skarp, to przy niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(wietrzna pogoda) wahadto moze dtugo sie stabilizowac.

Znane sg tez metody wyznaczania wspotczynnika nachylenia skarpy n przy pomocy odpowiednio
wyskalowanego nachyleniomierza wskazéwkowego, ustawianego na 3—4 metrowej tacie utozonej
na skarpie o nachyleniu 1:n. Mozna réwniez obliczy¢ wspotczynnik nachylenia skarpy n poprzez wyzna-
czenie linii poziomej za pomocg poziomnicy ustawionej na poziomej 2—-3 metrowej tacie opartej jednym
koncem na wierzchotku skarpy. Drugi koniec postuzy do pomiaru pionowej odlegtosci miedzy koncem
taty i stopg skarpy (Metody komputerowe w drogach kolejowych, éwiczenia laboratoryjne dla studentow
specjalnosci ITS. Instrukcja do ¢wiczenia DP. System ekspercki diagnostyki podtorza. Politechnika Wro-
ctawska, Instytut Inzynierii Lgdowej, Zaktad Infrastruktury Transportu Szynowego. Wroctaw 2008,
strony 8-9). Pomiar odlegtosci miedzy koncem taty a stopg skarpy wymaga aby tasma miernicza byta
potozona pionowo oraz pracy przynajmniej dwdch oséb. Ponadto nachyleniomierz wskazéwkowy wy-
maga odpowiedniego wyskalowania przed rozpoczeciem pomiaru.

Przedstawione narzedzia mimo swojej skutecznosci mogg albo wydtuzac czas pracy albo moga
wymagac wyskalowania lub pracy nie tylko jednego pracownika wykonujgcego pomiar.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest trojkgt skarpiarski do pomiaru i wyznaczania nachylenia,
sktadajgcy sie z dwoch ptaskownikow tworzgcych przyprostokatne ramiona tréjkata, potaczonych
ze sobg: na state pod katem 90° oraz z jednego ptaskownika, tworzgcego przeciwprostokgtne ramie
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trojkata, charakteryzujacy sie tym, ze ramie potgczone jest z ramieniem potgczeniem ruchowym, z kolei
ramie bedgce drugg przyprostokatng trojkgta, posiada wyskalowane otwory, ktorych potozenie na tym
ramieniu odpowiada kolejnym nachyleniom ramienia przyprostokatnej. Nachylenia te wyznaczane,
sg okreslonym wspdtczynnikiem n, w potgczeniu wyskalowanego otworu z odpowiednim otworem na ra-
mieniu przeciwprostokatnej. Jednoczesnie ramie przeciwprostokatnej posiada pozioma libele.

Korzystnie jest, gdy potgczeniem ruchowym jest przegub.

Korzystnie rowniez jest, gdy ramie przyprostokatnej, przy otworach posiada oznaczenia, odpo-
wiadajgce wspotczynnikowi n dla najczesciej uzywanych nachylen.

Urzadzenie moze zosta¢ wykonane z materiatow lekkich takich jak: tworzywa, zywice, wtokna,
aluminium.

Urzadzenie umozliwia wykonanie kilku pomiarow jednoczesnie przy réznych wspofczynnikach
nachylenia n. Libela na ruchomej przeciwprostokatnej, z wycechowang podziatkg na statej przyprosto-
katnej oraz z mozliwoscig ustawienia projektowanego nachylenia, eliminuje wady szablonéw skarpiar-
skich. Nie jest konieczne przeliczanie spadku terenu podanego w procentach, promilach, katach
na wspoétczynnik nachylenia terenu n. Uniwersalnos¢ trojkata polega na mozliwosci uzycia jednego
przyrzadu bez wzgledu na deniwelacje terenu.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok
przyrzadu z boku, fig. 2 przedstawia widok przyrzadu z przodu.

Trojkat skarpiarski do pomiaru i wyznaczania nachylenia sktada sie z dwéch ptaskownikéw two-
rzacych przyprostokgtne ramiona 1 i 2 tréjkata. Ramiona 1 i 2 potgczone sg ze sobg na state pod ka-
tem 90°. Do wolnego konca ramienia 1 zamocowany jest przegubem 4 jeden ptaskownik, tworzgcy
przeciwprostokatne ramie 3 tréjkata. Diuzsze ramig 2 posiada wyskalowane otwory 7, ktérych potozenie
na tym ramieniu 2 odpowiada kolejnym nachyleniom ramienia przyprostokgtnej. Nachylenia te wyzna-
czane sg okreslonym wspétczynnikiem n, gdy odpowiedni otwor 5 ramienia przeciwprostokatnej 3, spo-
tka sie z, oznaczonym witasciwym wspotczynnikiem n, wyskalowanym otworem 7. Najczesciej projekto-
wanym nachyleniem skarp, okreslonym wspétczynnikiem n, jest: 1:0,5; 1:1; 1:1,5; 1:2; 1.:2,5; 1:3, 1,4,
1:5, 1:10. Odpowiednim oznaczeniem 8, odpowiadajgcym kolejnemu wspétczynnikowi n, opisany jest
kazdy wyskalowany otwor 7. Na ramieniu 3 znajduje sie pozioma libela 6, ktéra jest podtuznym szklanym
zbiorniczkiem wypetnionym cieczg z pecherzykiem powietrza.

Projektowane nachylenie skarpy ustawia sie na tréjkgcie skarpiarskim, w taki sposob, ze unieru-
chamia sie przeciwprostokatng bedgca ramieniem 3, potgczeniem srubg 9, odpowiedniego otworu 5
Z odpowiednim wyskalowanym otworem 7 a oznaczonym zadanym wspoétczynnikiem n.

Tak unieruchomiony trojkat, stawia sie przyprostokatng bedgcg ramieniem 1 na projektowanej
skarpie, ruchomym potgczeniem skierowanym ku gérze. Nachylenie skarpy odpowiada nachyleniu wy-
znaczonemu na trojkacie w momencie, gdy libela wskazuje poziom.

Zastrzezenia ochronne

1. Trojkat skarpiarski do pomiaru i wyznaczania nachylenia, sktadajacy sie z dwéch ptaskownikow
tworzacych przyprostokatne ramiona tréjkgta, potgczonych ze sobg na state pod katem 90° oraz
z jednego plaskownika, tworzgcego przeciwprostokatne ramie tréjkata, znamienny tym,
ze przyprostokatna trojkata, bedgca ramieniem (1) potaczona jest z przeciwprostokatng trojkata,
bedaca ramieniem (3), potgczeniem ruchowym (4), z kolei druga przyprostokgtna trojkata, be-
daca ramieniem (2) posiada wyskalowane otwory (7), ktérych potozenie na ramieniu (2) odpo-
wiada kolejnym nachyleniom ramienia (3), o okreslonym wspotczynniku n, w potgczeniu z od-
powiednim otworem (5) na ramieniu (3), jednoczes$nie ramie (3) posiada pozioma libele (6).

2. Trojkat, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potagczeniem ruchowym (4) jest przegub.

3. Trojkat, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ramie (2), przy otworach (7), posiada oznacze-
nia (8), odpowiadajgce wspoétczynnikowi n dla najczesciej uzywanych nachylen.
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Rysunki
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