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28701/16/ZWAIMT EP 2 876 210

System przygotowania toru najazdu i sposéb przygotowania toru najazdu do zimowych
skokow narciarskich

Opis

[0001] Wynalazek dotyczy systemu przygotowania toru najazdu do toru najazdu skoczni
narciarskiej. Oprocz tego wynalazek dotyczy sposobu przygotowania toru najazdu do skokow
narciarskich na skoczni narciarskiej przy uzyciu tego systemu przygotowania toru najazdu.
Tego rodzaju skocznie narciarskie zawieraja tor najazdu z prawym torem pojedynczym
i lewym torem pojedynczym. Prawy i lewy tor pojedynczy sg przeznaczone do utworzenia
wspolnego oblodzonego toru najazdu do skokow narciarskich. Na nowoczesnych obiektach
do skokéw narciarskich wystepuja zwykle urzadzenia klimatyzacyjne w kazdym torze
pojedynczym.

[0002] Tego rodzaju tory najazdu moga by¢ utworzone w potaczeniu jako tor podwojny, tak
ze mozliwa jest eksploatacja latem 1 zimg. Oprocz tego wystepuja tak zwane systemy tor
w torze. Wowczas wystgpuja dwa rownolegle tory najazdu, ktére ze wzgledu na ich
wyposazenie i wykonanie mozna wykorzystywac zarowno latem, jak i zima.

[0003] Przygotowanie toréw jest znane takze z biegéw narciarskich. W DE 29 12 358 Al
ujawniono sanie do trasowania, ktore stuza do wytwarzania dwoch rownoleglych torow
biegow narciarskich. Sanie do trasowania zawierajg ptozy tworzace tor biegdw narciarskich,
ktore sa ogrzewane przez cieplo pozyskiwane ze spalania weglowodorow i sa ciagniete przez
silnikowy pojazd gasienicowy, by utworzy¢ trase do biegdw narciarskich.

[0004] Przygotowanie oblodzonych torow najazdu do zimowych skokow narciarskich
nastepuje zwykle przy uzyciu systemu przygotowania toru najazdu z oddzialujgcymi
mechanicznie urzadzeniami do frezowania lodu. Taki system z takim urzadzeniem do
frezowania lodu jest znany przyktadowo z EP 0 735 196 Al. Dla kazdego pojedynczego toru
przewidziane jest mechaniczne urzadzenie do przygotowania toru, ktére poruszaja sie¢
wspolnie wzdluz systemu szyn zamontowanego dla urzadzenia frezujacego na skoczni
narciarskiej. Takie urzadzenie frezujace ma bardzo zaawansowang budowe mechaniczng
I wazy ponad tong, co stwarza odpowiednie wymogi w zakresie stabilnosci systemu szyn.

[0005] Celem wynalazku jest tym samym zapewnienie systemu przygotowania toru najazdu,
ktory ma znacznie prostsza budowe, a tym samym jest bardziej ekonomiczny w zakresie
wytwarzania, utrzymania i konserwacji.

[0006] Ten cel osiaga si¢ przez system przygotowania toru najazdu z cechami zastrzezenia 1.

[0007] System przygotowania toru najazdu zawiera sanie do przygotowania toru z co
najmniej jednym lewym urzadzeniem do przygotowania toru do termicznego usuwania lodu
i/lub $niegu na lewym torze najazdu, co najmniej jedno prawe urzadzenie do przygotowania
toru do termicznego usuwania lodu i/lub $niegu na prawym torze najazdu i urzadzenie
prowadzace do prowadzenia wymuszonego ruchu san do przygotowania toru wzdhuz toru
najazdu. Oprocz tego system caloSciowy obejmuje urzadzenie napedowe do poruszania san
do przygotowania toru z predkos$cig ruchu wzdhuz toru najazdu skoczni narciarskiej



I urzadzenie regulacyjne do regulacji predkosci ruchu san do przygotowania toru i do
regulacji usuwania lodu i/lub $niegu na prawym i lewym torze pojedynczym przy uzyciu
dwoch urzadzen do przygotowania toru.

[0008] Inaczej niz w znanym z EP 0735196 Al systemie przygotowania toru najazdu,
wzajemne oddziatywanie urzadzen do przygotowania toru najazdu do zimowych skokow
narciarskich nastepuje catkowicie lub czesSciowo termicznie. Potrzeba tutaj znacznie mniej
czesci, ktorych budowa w porownaniu do oddziatujacego mechanicznie frezu jest znacznie
mniej zlozona 1 ma nizszy naktad konserwacyjny. Usuwanie termiczne nastepuje poprzez
uptynnienie i/lub sublimacj¢ lodu i/lub $niegu, ktéry jest na torach pojedynczych, poprzez
kontakt mechaniczny i/lub przez ciepto emisji goracych urzadzen do przygotowania toru.

[0009] By osiggna¢ pozadane usuwanie lodu i/lub $niegu, wystepuje urzadzenie regulacyjne,
ktore reguluje predkos¢ ruchu san do przygotowania toru w zaleznosci od osiggnigtego
usuwania. Jako parametr dla osiggnietego usuwania moze stuzy¢ przykladowo potozenie
wzgledne miedzy saniami do przygotowania toru i krawegdziami prowadnicy toru najazdu
prostopadle do kierunku ruchu i do powierzchni toru najazdu. Urzadzenie regulacyjne i/lub
urzadzenie napedowe moga by¢ umieszczone na saniach do przygotowania toru lub lokalnie
na skoczni narciarskiej. Urzadzeniem napgdowym moze by¢ przyktadowo wciggarka, ktora
ciagnie sanie do przygotowania toru przeciwnie do sity cigzenia wzdluz toru najazdu lub
umozliwia ich kontrolowane zsuwanie si¢ wzdluz toru najazdu, odpowiednio do sity
ciezkosci.

[0010] Przewiduje si¢, ze urzadzenia do przygotowania toru zawierajg elektryczne plozy
grzewcze do usuwania lodu i/lub $niegu z torow pojedynczych poprzez kontakt mechaniczny
migdzy lodem i/lub $niegiem a elektrycznymi ptozami grzejnymi. Takie plozy grzejne sa
Korzystnie utworzone z prostopadtosciennym korpusem, ktory rozciaga si¢ odcinkowo wzdhuz
kierunku szerokosci kazdego pojedynczego toru najazdu i1 niemal calkowicie wypetnia
pojedynczy tor najazdu wzdhuz szerokosci toru. Oprocz tego korzystne jest wykonanie
elektrycznych ptoz grzewczych wzdtuz kierunku szerokosci toru najazdu, w sposob owalny
lub spiczasty na jednym lub na obu koncach. Korzystne moze by¢, jesli przy uzyciu ptoz
grzewczych mozna realizowa¢ takze wygladzanie mechaniczne umieszczonego na torach
pojedynczych $rodka struktury lodowej z co najmniej jednym ze skladnikéw, lodem,
sztucznym $niegiem, naturalnym $niegiem, wodg. W takim przypadku korzystne jest
uksztattowanie krawedzi ptdéz grzewczych, ktorymi przesuwane sg czesci Srodka struktury
lodowej przy ruchu wzdtuz toru najazdu, do przesuwania, w postaci tarczy zgarniajacej, by
przesuwane przez wygtadzanie czgsci Srodka struktury lodowej byly transportowane do gory
z powierzchni toru najazdu. Mozliwe jest takze mocowanie do zgarniania lub przesuwania
tarczy zgarniajacej jako oddzielnego elementu na saniach do przygotowania toru lub na
ptozach grzewczych. Jest to wskazane zwlaszcza wowczas, kiedy mozna obawiac si¢ tego, ze
materiat, z ktorego produkowane sg ptozy grzewcze, bylyby narazone na zbyt wysokie
zuzycie mechaniczne. Jako materiaty do tarczy zgarniajacej mozliwe sa zwlaszcza metale
twarde stosowane zwtaszcza do tarcz zgarniajgcych odpornych na zuzywanie si¢, oprocz tego
takze elementy ceramiczne, przyktadowo z tlenku glinu.



[0011] Oprocz tego Korzystne jest wykonanie ptdéz grzewczych jako blokow, ktore maja
pojemno$¢ cieplng powyzej 0,5 dzula/(gram stopien Kelwina). W ten sposob tworzy sie cos$
w rodzaju zasobnika ciepta, ktory udostepnia energi¢ konieczng do usuwania termicznego.
Taki zasobnik ciepta mozna ponownie napetniac przez zaprojektowane z odpowiednig mocg
elektryczne urzadzenie grzewcze plozy grzewczej przy regulacji catego systemu. Ze wzgledu
na wysokg wlasciwg pojemnos¢ cieplng wody moze by¢ korzystne przechowywanie w pustej
plozie grzewczej objetosci wody jako zasobnika ciepta.

[0012] Korzystny przyktad wykonania przewiduje, ze sanie do przygotowania toru zawierajg
urzadzenie przestawcze, przy uzyciu ktérego mozna regulowaé¢ wzgledng wysoko$¢ danej
plozy grzewczej w prawym torze pojedynczym i w lewym torze pojedynczym. Takie
urzadzenie przestawcze jest korzystnie polagczone z urzadzeniem regulacyjnym, poniewaz
mozna regulowa¢ ubytek osiaggnigty przez ustawianie wysoko$ci. Dotyczy to zarowno
usuwania mechanicznego przy wygladzaniu mechanicznym wprowadzonego do torow
pojedynczych srodka struktury lodowej podczas zgarniania, jak i usuwania termicznego przez
gorgce plozy grzewcze, ktore roztapiaja juz oblodzong powierzchnie¢ i/lub prowadza do jej
sublimacji.

[0013] W wariancie dotyczacym urzadzenia prowadzacego systemu przygotowania toru
najazdu korzystne jest, kiedy urzadzenie prowadzace san do przygotowania toru zawiera
lozyskowane na saniach do przygotowania toru kota, ktére umozliwiajg toczenie si¢ san do
przygotowania toru na torze najazdu. W ten sposob wykorzystuje si¢ wystepujace juz
krawedzie prowadnicy toru najazdu jako szyny do ruchu san do przygotowania toru. Oprocz
tego mozliwe jest zastosowanie oddzielnego systemu szyn, na ktérym toczg si¢ lub slizgaja
si¢ rolki lub plozy S§lizgowe san do przygotowania toru. Inny wariant przewiduje dla
urzadzenia prowadzacego, ze s3 one tworzone przez plozy grzewcze, tzn. sanie do
przygotowania toru $lizgaja si¢ na plozach w postaci pt6z grzewczych.

[0014] Jak juz wspomniano, mozliwe jest umieszczenie urzadzenia napgdowego i/lub
urzadzenia regulacyjnego na saniach do przygotowania toru. Dla trybu jazdy samoczynnej
przy umieszczonym na saniach do przygotowania toru urzadzeniu napgdowym mozna
stosowa¢ wiele rodzajow silnikow 1 napeddéw. Oprocz silnikow elektrycznych mozna
wykona¢ takze naped wewngtrzny przy uzyciu silnika spalinowego. Mozliwe jest takze, ze
urzadzenie napedowe i/lub urzadzenie regulacyjne sg umieszczone stacjonarnie na skoczni
narciarskiej. Mozliwe sg takze potaczenia, mianowicie takie, ze urzadzenie napedowe lub
urzadzenie regulacyjne sa umieszczone na saniach do przygotowania toru i inne urzadzenie
wystepuja stacjonarnie na skoczni lub w poblizu skoczni. Komunikacja migdzy urzadzeniem
regulacyjnym i saniami do przygotowania toru nastepuje wowczas przewodowo i/lub
bezprzewodowo przez potaczenie radiowe.

[0015] W odniesieniu do ptozy grzewczej korzystne jest, kiedy ptoza grzewcza zawiera
zwrocong w strong toru pojedynczego cze$¢ podstawy z przewodnictwem cieplnym powyzej
200 watow/(metr stopien Kelwina). Mozna to zrealizowa¢ przyktadowo poprzez zastosowanie
aluminium lub srebra i ich stopow. Cze¢$¢ podstawy zapewnia usuwanie termiczne
W bezposrednim kontakcie z oblodzong powierzchnig. Konieczne jest zapewnienie



wystarczajagco duzego przeptywu energii, by zwlaszcza przy wigkszych predkosciach ruchu
i/lub niskich temperaturach zewne¢trznych mozliwe byto osiggni¢cie pozadanego usuwania
termicznego. Roztapiana i/lub sublimowana woda ma pojemnos$¢ cieplng 4,2 dzule/(gram
stopien Kelwina). Oznacza to, ze do skroplenia centymetra szeSciennego lodu z temperatura
minus 18 stopni potrzeba ilosci energii powyzej 80 dzuli. Przy predkosci ruchu centymetr na
sekund¢ z tego wzgledu mozliwy jest odpowiednio wysoki przeptyw energii przez
powierzchni¢ czedci podstawy w ciggu tylko jednej sekundy. Zasobnik wody w postaci
odpowiednio uksztattowanej ptozy grzewczej z zasobnikiem ciepla z wystarczajagco duza
wlasciwg pojemnoscig cieplng 1 wystarczajgco wydajnym elektrycznym urzadzeniem
grzewczym zapewnia wymagane szybkie i wystarczajace doprowadzanie ciepta przy
przetwarzaniu termicznym powierzchni lodu.

[0016] Korzystnie czgs¢ podstawy ma strukture tego rodzaju, ze swoja powierzchnig wzdtuz
oblodzonego toru najazdu tworzy termicznie co najmniej jeden rowek na powierzchni toru
najazdu. W tym celu korzystne jest wymienne uksztattowanie cze$ci podstawy na ptozach
grzewczych, tak ze mozna wykonywac rézne profile rowkow.

[0017] Dla wszystkich wyzej opisanych przyktadow wykonania systemu przygotowania toru
najazdu korzystne jest umieszczenie w zakresie kazdego urzadzenia do przygotowania toru
urzadzenia do odprowadzania wody w taki sposob, by przez urzadzenie do przygotowania
toru na powierzchniach lodu toru najazdu generowana termicznie woda wyplywata z toru
najazdu. Tego rodzaju urzadzenia do odprowadzania wody sa korzystnie umieszczone w taki
sposob, ze woda prowadzona wzdtuz stromego spadku toru najazdu dostaje si¢ do urzadzenia
odprowadzajacego wode, a nastgpnie prowadzona wzdhuz krawedzi powierzchni urzadzenia
odprowadzajacego wode wskutek oddziatywania sity cigzenia jest wyprowadzana z torow
pojedynczych. Jesli temperatura zewngtrzna jest bardzo niska i/lub nastepuje schitodzenie
przez silne wiatry, Kkorzystne moze by¢ utworzenie powierzchni urzadzenia
odprowadzajacego wode w postaci ogrzewanej elektrycznie. Dzigki temu unika si¢ tego, ze
ze wzgledu na szybkie schladzanie juz na urzadzeniu odprowadzajacym wode ponownie
zastygajaca woda zbiera si¢ do coraz grubszych warstw, a na koncu obladza urzadzenie
odprowadzajace wodg i/lub sanie do przygotowania toru.

[0018] Dla wszystkich wyzej opisanych przyktadow wykonania systemu przygotowania toru
najazdu urzadzenie regulacyjne zawiera korzystnie czujnik, ktory okresla wzgledne potozenie
wysoko$ci miedzy saniami do przygotowania toru i torem najazdu, przy czym urzadzenie
regulacyjne przetwarza ten parametr razem z predkoscig ruchu san do przygotowania toru
jako wielkos$¢ regulacyjng. Jest to wazne z tego wzgledu, ze przy zbyt duzej szybkosci ruchu
nie mozna osiggna¢ ubytku pozadanego dla urzadzenia ustawiajacego. Oznacza to, ze
oblodzona powierzchnia nie stopila si¢ w wystarczajacym stopniu, tak ze sanie do
przygotowania toru wychylaja si¢ do gory. Oznacza to, ze odstep migdzy punktem
referencyjnym na saniach do przygotowania toru i goérng krawedzig krawedzi prowadnic toru
najazdu w sposob znaczacy zwicksza si¢. Mozliwe byloby takze nadzorowanie w przypadku
urzadzenia prowadzacego w postaci rolek, czy rolki, na ktérych przesuwajg si¢ sanie do
przygotowania toru, obracaja si¢. Jesli obrot podczas ruchu san zatrzyma sig, rolki sa



podnoszone z powierzchni, poniewaz plozy grzewcze nie moga wystarczajaco szybko stopic¢
potozonego pod nimi lodu.

[0019] Oprocz tego wynalazek dotyczy sposobu przygotowania toru najazdu skoczni
narciarskiej do zimowych skokéw narciarskich. Sposdb obejmuje nastepujace czynnosci:

- przygotowanie zainstalowanego na skoczni narciarskiej z torem najazdu zawierajgcym
prawy tor pojedynczy i lewy tor pojedynczy systemu przygotowania toru najazdu
z cechami jednego z wyzej opisanych przyktadow wykonania,

- umieszczenie srodka struktury lodowej z co najmniej jednym ze sktadnikow, lodem,
$niegiem, woda w kazdym z dwoch torow pojedynczych do utworzenia powierzchni
lodu w kazdym z dwoch toréw pojedynczych i

- przygotowanie termiczne powierzchni lodu w torach pojedynczych przez ruch san do
przygotowania toru wzdhluz toru najazdu, przy czym urzadzenia do przygotowania toru
poprzez termiczne oddzialywanie wzajemne czgsciowo stapiajg powierzchnie lodu.

[0020] Wystepuje wiele mozliwosci utworzenia na pojedynczych torach najazdu powierzchni
lodu. Niektore pojedyncze tory najazdu zawieraja urzadzenia do rozpylania wody, przy
uzyciu ktorych mozna aplikowaé warstwe wody do toréw. Wiele pojedynczych toré6w najazdu
jest chtodzonych od dotu, tak ze mozna zapewni¢ zamarzania zaaplikowanej warstwy wody
takze w temperaturze powyzej zera stopni Celsjusza. W ten sposob mozna utworzy¢
warstwowo warstwe lodu w pojedynczych torach najazdu ze $rodka struktury lodowe;j
sktadajacego si¢ wylacznie z ptynnej wody.

[0021] Oprocz tego mozliwe jest zastosowanie tylko $niegu jako $rodka struktury lodowe;.
Dotyczy to zardwno $niegu naturalnego, ktory zimg samoczynnie wpada do pozostawionych
w postaci otwartej na zewnatrz pojedynczych toréw najazdowych. Mozliwe byloby takze
wprowadzanie sztucznego $niegu lub mieszanki obu odmian $niegu lub mieszanki wody
i $niegu do torow. Snieg lub mieszanka $niegu i wody moga by¢ aplikowane z odpowiednia
gruboscia do pojedynczych tordw najazdu. Nastepnie mozna bezposrednio zaczaé
przygotowanie termiczne poprzez sanie do przygotowania toru lub laczy si¢ przygotowanie
termiczne z wygtadzaniem mechanicznym brejowatego $rodka struktury lodowej, zgodnie
z ponizszym opisem. Nastepuje to, by utworzyé w pojedynczych torach najazdu L, R
réwnomierng grubo$¢ warstwy $rodka struktury lodowej i roztopi¢ powierzchni¢ $niegu, tak
ze w rezultacie powstaje powierzchnia lodu w pojedynczych torach.

[0022] Wprowadzony $rodek struktury lodowej jest korzystnie wygladzany mechanicznie
przed i/lub podczas gdy zaczyna si¢ przygotowanie termiczne z systemem przygotowania toru
najazdu wedhug wynalazku. Mozliwe byloby jednak takze zrealizowanie catego wygtadzania
w sposob termiczny. Trwatoby to jednak dtugo i wymagatoby wysokich naktadéw energii
I kosztow.

[0023] Korzystne jest rozwinigcie sposobu tak, by wprowadzanie $rodka struktury lodowej
nastgpowato wzdhuz toru najazdu 1 przed i/lub podczas tego etapu roboczego przygotowania
termicznego w co najmniej jednym kroku roboczym nast¢gpowato wygladzanie mechaniczne



srodka struktury lodowej dla utworzenia wygtadzonej powierzchni z urzadzeniami do
przygotowania toru san do przygotowania toru, CO najmniej na odcinkach, wzdluz toru
najazdu. W tym trybie przesuwania lub zgarniania $rodek struktury lodowej nie moze by¢
jeszcze zbytnio zmrozony do postaci stalej. Cigzar wlasny san do przygotowania toru
i odpowiednio uksztaltowane elementy do przygotowania toru zapewniaja odprowadzanie
nadmiaru $rodka struktury lodowej do wygladzania powierzchni do géry lub do dolu
Z pojedynczych toréw. Ten proces moze nastepowaé z wysoka predkoscig ruchu, poniewaz
powoduje on ubytek mechaniczny. Mimo to takze ten ruch san do przygotowania toru
powinien nastepowa¢ w sposob uregulowany, by zapewnié, ze pozostala wygladzona ilo$¢
srodka struktury lodowej ma okreslong grubos¢.

[0024] Jesli po etapie procesowym wygladzania mechanicznego osiagnie si¢ zadang grubosé¢
brejowatego materiatu, korzystne jest, by poczatkowo odczekaé, az wygtadzona powierzchnia
srodka struktury lodowej co najmniej cze$ciowo zamarznie. Ten proces w nowoczesnych
obiektach jest wspomagany 1 przyspieszany przez wystepujace w torach pojedynczych
urzadzenia klimatyzacyjne.

[0025] Dalszy korzystny przyktad wykonania tego sposobu roboczego charakteryzuje si¢ tym,
zZe proces roboczy przygotowania termicznego powierzchni lodu jest przeprowadzany poprzez
powtdrny ruch san do przygotowania toru wzdluz toru najazdu. Dzieki wielokrotnemu
stapianiu i cze¢§ciowemu usuwaniu powierzchni lodu mozna utworzy¢ wystarczajagco no$na
powierzchni¢ lodu. Ta powierzchnia lodu zamyka nizej potozone w $rodku struktury lodowe;
intruzje powietrza, ktore wystgpuja zwlaszcza przy tworzeniu toru ze S$rodka struktury
lodowej, ktory sktada sie tylko ze $niegu sztucznego lub naturalnego lub mieszanki $niegu
i wody.

[0026] Ponizej opisano mozliwy przyktad wykonania systemu do przygotowania toru
najazdu, na podstawie figur.

[0027] Przedstawione sa:

Fig. 1 schematyczny widok skoczni narciarskiej z mozliwym przyktadem wykonania
systemu przygotowania toru najazdu;

Fig. 2 widok izometryczny san do przygotowania toru 1 przedstawionego na fig. 1
systemu do przygotowania toru najazdu i

Fig. 3 inny widok izometryczny san do przygotowania toru najazdu 1 z fig. 2.

[0028] Fig. 1 przedstawia schematycznie skoczni¢ narciarskg S z torem najazdu sktadajagcym
si¢ z lewego toru pojedynczego L i prawego toru pojedynczego R. Na gérnym koncu skoczni
narciarskiej S umieszczone jest urzadzenie napedowe 2 w postaci wciggarki, ktorym mozna
zwija¢ ling, ktéra rozcigga si¢ wzdluz toru najazdu. Na linie zawieszone sg sanie do
przygotowania toru 1, ktore moga toczy¢ si¢ przy uzyciu urzadzenia prowadzacego 12
W postaci czterech kol, umieszczonych parami przeciwlegle, na dwdch torach pojedynczych
L, R wzdhuz kierunku ruchu B san do przygotowania toru 1. Przy uzyciu wciagarki 2 i liny
mozna ciaggna¢ do gory sanie do przygotowania toru 1 na torze najazdu, w postaci toczacej



sig, 1 ponownie je opuszczaé. Przy tym procesie ciggnigcia do gory i opuszczania mozna
przygotowywac¢ powierzchni¢ bedaca na spodzie kazdego toru pojedynczego L, R.
Przygotowanie nastgpuje termicznie, a uzupehliajgco takze mechanicznie, co ponizej
szczegotowo si¢ objasnia.

[0029] Fig. 2 przedstawia sanie do przygotowania toru 1 z fig. 1 w widoku izometrycznym.
Takie same elementy majg takie same oznaczenia i odpowiednio obowigzujg poprzednie
zapisy. Prawy tor pojedynczy R i lewy tor pojedynczy L s3a oznaczone przez przebiegajace
parami, rownolegle do kierunku ruchu B, krawedzi ograniczajgce. Cata budowa skoczni
narciarskiej w kierunku do dotu nie jest tutaj przedstawiona dla zachowania przejrzystosci.
Sanie do przygotowania toru 1 zawieraja otwarta w ksztalcie litery U w kierunku ruchu B
ram¢ toczna, na ktorej tozyskowane jest urzadzenie prowadzace 12 w postaci czterech kot
przedstawionych juz na fig. 1. Migdzy dwoma ramionami ramy w ksztalcie litery U na
zastrzale poprzecznym ramy umieszczone jest urzadzenie regulacyjne 3, ktorego dziatanie jest
ponizej objasniane. Sanie do przygotowania toru 1 zawieraja opuszczane do lewego toru
pojedynczego L lewe urzadzenie do przygotowania toru 10 i opuszczane do prawego toru
pojedynczego R prawe urzadzenie do przygotowania toru 11. Oba urzadzenia do
przygotowania toru 10, 11 majag w tym przyktadzie wykonania elektryczne ptozy grzewcze
100, 110 z zasadniczo rdwng czg¢$cig podstawy 101, 111. Czes$¢ podstawy 101, 111 zawiera
wychodzace z powierzchni podstawowej, rozciggajace si¢ na srodku wzdhiz kierunku ruchu
B, wystajace z powierzchni podstawowej zeberko srodkowe. Oprocz tego w gornym zakresie
obu ptéz grzewczych 100, 110 jest przylacze elektryczne do doprowadzania energii
elektrycznej do ogrzewania ptdz grzewczych 100, 110. Obie ptozy grzewcze 100, 110 majg
zasadniczo taka sama budowg i sg lozyskowane na urzadzeniu dzwigniowym, ktére opiera si¢
zwlaszcza na zastrzale poprzecznym ramy. RownieZz na zastrzale poprzecznym ramy
umieszczone jest urzadzenie przestawcze, ktore poprzez przesuwny pret gwintowany wptywa
na polozenie wysokosci palaka przestawnego urzadzenia dzwigniowego, majacego ksztatt
litery U. Na tym patagku przestawnym opiera si¢ dla kazdej ptozy grzewczej 100, 110
dzwignia przestawna. Kazda z dwéch dzwigni przestawnych rozcigga si¢ réwnolegle do
kierunku ruchu B od pataka przestawnego do ptozy grzewczej 100, 110, w swoim obszarze
srodkowym jest tozyskowana wahaczowo na zastrzale poprzecznym ramy i na swoim innym
koncu jest lozyskowana rownolegle do zastrzalu poprzecznego ramy, przechylnie, na ptozie
grzewczej 100, 110. Od wahaczowego lozyskowania do lozyskowania ptozy grzewczej
rownolegle, w odstepie gornym od obu dzwigni przestawnych, umieszczone sg dwie dzwignie
stabilizacyjne. Migdzy ploza grzewcza 100, 110 1 wahaczowym lozyskowaniem dzwignia
przestawna i dzwignia stabilizujgca tworza razem z urzadzeniami lozyskowymi na ptozie
grzewczej 100, 110 i na zastrzale poprzecznym ramy rownoleglobok, ktorego katy mozna
regulowa¢ przez urzadzenie przestawcze 13 poprzez polozenie wysokosci palgka
przestawnego. Im bardziej palak przestawny jest oddalany od toréw pojedynczych L, R, tym
bardziej konstrukcja wahaczowa dzwigni przestawnych ze wzgledu na wywierang przez ptozy
grzewcze 100, 110 na dzwigni¢ nastawczg sile cigzenia, opuszcza ptozy grzewcze 100, 110
do toréw pojedynczych L, R. Odwrotnie do tego, ciggniecie patgka przestawnego w kierunku



torow pojedynczych L, R zapewnia, ze plozy grzewcze 100, 110 sa poruszane do gory
Z toréw pojedynczych L, R.

[0030] Warunkowane w ten sposob potozenie wysokosci ptoz grzewczych 100, 110 w torach
pojedynczych L, R jest regulowane przez urzadzenie regulacyjne 3. Reguluje ono takze
doptyw energii elektrycznej do ptéz grzewczych 100, 110. Potrzebne do tego przewody
elektryczne dla zwigkszenia przejrzystosci nie sg przedstawione na figurach.

[0031] W kierunku do dotu, wzdtuz kierunku ruchu B, na kazdej z dwoch ptoz grzewczych
100, 110 wystepuja urzadzenia odprowadzajace wode 14 w postaci odpowiednio
uksztaltowanej blachy lub czeSci z tworzywa sztucznego. Jesli wskutek wzajemnego
oddziatywania goracych czg¢sci podstawy 101, 111 na powierzchni lodu w torach
pojedynczych L, R generowana jest woda, woda ta, w sposob przyspieszony, ze wzgledu na
oddziatujaca site cigzenia, sptywa w dot pochylenia skoczni narciarskiej do torow
pojedynczych L, R. Ta woda dostaje si¢ przy tym do urzadzen odprowadzajacych wode 14,
ktore odprowadzaja ja dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu poza krawedzie boczne torow
pojedynczych L, R z tych torow.

[0032] Fig. 3 przedstawia sanie do przygotowania toru 1 z fig. 2 w nieco inaczej
zorientowanym widoku izometrycznym. Takie same oznaczenia ponownie zastosowano dla
takich samych elementow, a dla uniknigcia powtarzania odsyta si¢ tutaj do juz poczynionych
zapisow, ktére tu odpowiednio obowigzuja. W tym widoku, inaczej niz na fig. 2,
przedstawione jest jeszcze jedno umieszczone na §rodku na ramie tocznej w ksztatcie litery U
przylacze weciagarki 15 w ksztalcie uchwytu. Na nim mozna mocowa¢ przedstawione
schematycznie na fig. 1 ling lub kabel, tak ze przy uzyciu zamocowanego na gornym koncu
skoczni narciarskiej urzadzenia napgdowego 2 w postaci wciagarki sanie do przygotowania
toru 1 sg ciagniete do gory 1 opuszczane.

[0033] Nalezy tu zaznaczy¢, ze na figurach przedstawiona jest tylko jedna z wielu mozliwos$ci
wykonania wynalazku. Przyktadowo dla jednego toru pojedynczego L, R moze wystgpowac
wiele urzadzen do przygotowania toru. Mozliwe jest takze umieszczenie urzadzenia
napedowego 2 san do przygotowania toru na saniach do przygotowania toru 1. Urzadzenie
regulacyjne 3 moze by¢ umieszczone w odlegtosci od san do przygotowania toru 1 na skoczni
narciarskiej lub nawet w odlegltosci od skoczni narciarskiej. Mozliwe polaczenia wynikaja
Z r6znych kombinacji zastrzezen zaleznych.

Lista oznaczen:

[0034]

1 sanie do przygotowania toru

2 urzadzenie napgdowe

3 urzadzenie regulacyjne

10 lewe urzadzenie do przygotowania toru

11 prawe urzadzenie do przygotowania toru



12
13
14
15
100
101
110
111

»w W X

urzadzenie prowadzace

urzadzenie przestawcze

urzadzenie odprowadzajace wode

przylacze wciagarki

elektryczna ploza grzewcza

cze$¢ podstawy elektrycznej ptozy grzewczej
elektryczna ptoza grzewcza

cz¢$¢ podstawy elektrycznej plozy grzewczej
prawy tor pojedynczy

lewy tor pojedynczy

kierunek ruchu san do przygotowania toru

skocznia narciarska
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Zastrzezenia patentowe

1. System przygotowania toru najazdu do toru najazdu skoczni narciarskiej i do
przygotowania oblodzonego toru najazdu z prawym torem pojedynczym (R) i lewym
torem pojedynczym (L) z nastgpujacymi cechami:

- sanie do przygotowania toru (1) zawierajace:

* co najmniej jedne lewe urzadzenie do przygotowania toru (10) do
termicznego usuwania lodu i $niegu w lewym torze pojedynczym (L),

* co najmniej prawe lewe urzadzenie do przygotowania toru (11) do
termicznego usuwania lodu i $niegu w prawym torze pojedynczym (R),

* urzadzenie prowadzace (12) do wymuszonego prowadzenia ruchu san
do przygotowania toru (1) wzdtuz toru najazdu,

- urzadzenie nap¢dowe (2) do poruszania san do przygotowania toru
z predkosciag ruchu wzdhuz toru najazdu skoczni narciarskiej, i

- urzadzenie regulacyjne (3) do regulacji predkosci ruchu san do
przygotowania toru (1) i do regulacji usuwania lodu i/lub $niegu w prawym
torze pojedynczym (R) i lewym torze pojedynczym (L) przy uzyciu obu
rzadzen do przygotowania toru (10, 11), przy czym urzadzenia do
przygotowania toru (10, 11) zawieraja elektryczne plozy grzewcze (100, 110)
do usuwania lodu i/lub $niegu z toréw pojedynczych poprzez kontakt
mechaniczny migedzy lodem 1i/lub $niegiem 1 elektrycznymi plozami
grzewczymi (100, 110).

2. System przygotowania toru najazdu wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze plozy
grzewcze (100, 110) sa wykonane jako bloki, ktére maja pojemnos$¢ cieplng wigcej niz
0,5 dzula/(gram stopien Kelwina).

3. System przygotowania toru najazdu wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze sanie do
przygotowania toru (1) zawieraja urzadzenie przestawcze (13), przy uzyciu ktorego
mozna przestawia¢ wzgledne potozenie wysokosci danych ptoéz grzewczych (100,
110) w prawym torze pojedynczym (R) i w lewym torze pojedynczym (L).

4. System przygotowania toru najazdu wedlug jednego z poprzednich zastrzezen,
znamienny tym, Ze urzadzenie prowadzace (12) san do przygotowania toru (1)
zawiera tozyskowane na saniach do przygotowania toru kota, ktére umozliwiaja
toczenie si¢ san do przygotowania toru (1) na torze najazdu.

5. System przygotowania toru najazdu wedlug jednego z poprzednich zastrzezen,
znamienny tym, Ze urzadzenie napedowe (2) i/lub urzadzenie regulacyjne (3) sa
umieszczone na saniach do przygotowania toru (1).

6. System przygotowania toru najazdu wedtug jednego z zastrzezen 1 do 4, znamienny
tym, zZe urzadzenie napedowe (2) i/lub urzadzenie regulacyjne (3) sa umieszczone
stacjonarnie na skoczni narciarskiej.
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System przygotowania toru najazdu wedlug jednego z zastrzezen 1 do 6, znamienny
tym, ze plozy grzewcze (100, 110) zawierajag kazdorazowo zwrocong w stron¢ toru
pojedynczego cze$¢ podstawy (101, 111) z przewodnictwem ciepta powyzej 200
watow/(metr stopni Kelwina).

System przygotowania toru najazdu wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze czes$¢
podstawy (101, 111) ma struktur¢ tego rodzaju, ze swojg powierzchnia wzdhuiz
oblodzonego toru najazdu tworzy ona termicznie co najmniej jeden rowek na
powierzchni toru najazdu.

System przygotowania toru najazdu wedlug jednego z poprzednich zastrzezen,
znamienny tym, Ze w zakresie kazdego urzadzenia do przygotowania toru (10, 11)
umieszczone jest urzadzenie odprowadzajace wode (14) tak, ze woda generowana
termicznie przez urzadzenie do przygotowania toru (10, 11) wyptywa z toru najazdu.

System przygotowania toru najazdu wedlug jednego z poprzednich zastrzezen,
znamienny tym, zZe czujnik urzadzenia regulacyjnego (3) okre$la wzgledne potozenie
wysokosci miedzy saniami do przygotowania toru (1) i torem najazdu i urzadzenie
regulacyjne (3) przetwarza ten parametr razem z predkoscig ruchu san do
przygotowania toru (1) jako wielkos$¢ regulacyjng.

Sposob przygotowania toru najazdu skoczni narciarskiej obejmujacy nastepujace
etapy:

- przygotowanie zainstalowanego na skoczni narciarskiej z torem najazdu
zawierajagcym prawy tor pojedynczy (R) i1 lewy tor pojedynczy (L) systemu
przygotowania toru najazdu z cechami wedtug jednego z zastrzezen 1 do 10,

- umieszczenie Srodka struktury lodowej z co najmniej jednym ze sktadnikow,
lodem, $niegiem sztucznym, $niegiem naturalnym, woda w kazdym z dwoch
torow pojedynczych (L, R) do utworzenia powierzchni lodu w kazdym
z dwoch torow pojedynczych (L, R) 1

- przygotowanie termiczne powierzchni lodu w torach pojedynczych (L, R)
przez ruch san do przygotowania toru (1) wzdhluz toru najazdu, przy czym
urzadzenia do przygotowania toru (10, 11) poprzez termiczne oddziatywanie
wzajemne czg$ciowo stapiaja powierzchnie lodu.

Sposéb wedtug zastrz. 11, znamienny tym, Ze umieszczanie Srodka struktury lodowe;j
nastgpuje wzdluz toru najazdu i1 przed i/lub podczas kroku roboczego obrobki
termicznej w co najmniej jednym kroku roboczym podejmuje si¢ wygladzanie
mechaniczne S$rodka struktury lodowej do utworzenia wygladzonej powierzchni
z urzadzeniami do przygotowania toru (10, 11) san do przygotowania toru (1) co
najmniej na odcinkach, wzdtuz toru najazdu.

Sposéb wedlug zastrz. 12, znamienny tym, ze po etapie roboczym mechanicznego
wygtadzania poczatkowo czeka si¢, az wygtadzona powierzchnia $rodka struktury
lodowej co najmniej czgsciowo zamarznie.
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Sposéb wedlug zastrz. 13, znamienny tym, Ze zamarzanie wygtadzonej powierzchni

jest wspomagane przez urzadzenia klimatyzacyjne w torach pojedynczych (L, R) toru
najazdu.

Sposob wedtug jednego z zastrzezen 11 do 14, znamienny tym, ze krok roboczy
przygotowania termicznego powierzchni lodu przeprowadza si¢ przez powtérny ruch
san do przygotowania toru (1) wzdhuz toru najazdu.



Fig.1
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