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Sposéb wytwarzania pétprzewodnikowego detektora metanu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania pdtprzewodnikowego detektora metanu.

Znane jest stosowanie p6tprzewodnikowych detektoréw metanu wykonanych z tlenku cynku dom ieszko-
wanego metalami lub tlenkami metali np. Taguchi Gas Sensor — Japonia. Elektrody doprowadzajace energie
i detekcyjne s w tych detektorach metanu wtapiane do wnetrza elementu. Wada znanych detektoréw metanu
jest niejednoznaczna charakterystyka przetwarzania wielkosci koncentracji metanu na sygnat elektryczny,
polegajaca na niemoznosci okreslenia czy dany sygnat elektryczny pochodzi od niskich na przyktad ponizej
dolnej granicy wybuchowosci, czy od wysokich to znaczy od 50% do 100% koncentracji metanu. Dalszg
niedogodnoscig znanych pétprzewodnikowych detektoréw metanu jest konieczno$¢ stosowania stosunkowo
wysokich napie¢ rzedu kilkudziesieciu woltéw, co stwarza trudnosci z uzyskaniem iskrobezpieczeristwa uktadéw
elektronicznych zasilajacych detektor.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania pétprzewodnikowego detektora metanu, ktéry
wad tych nie posiada..Cel ten osiagnieto przez takie uksztattowanie charakterystyki przetwarzania detektora,
w zakresie duzych koncentracji, ktore eliminuje wspomniang niejednoznacznoé'é przez uzyskanie sygnatéw
elektrycznych znacznie przewyzszajacych wartosci sygnatow pojawiajgcych sie w zakresie pomiarowym tj. od 0%
do 5% stezenia metanu. Taki przebieg wyzej wspomnianej charakterystyki uzyskuje si¢ przez odpowiedni proces
technologiczny. ’

Sposéb wytwarzania pétprzewodnikowego detektora metanu wedtug wynalazku polega na kilkufazowej
obrébce plastyczno-termicznej elementdw, z ktérych wykonany jest detektor a mianowicie pé4przewodnikowego
precika i elektrod zamocowanych obustronnie na tym preciku. Zgodnie z wynalazkiem sposdb wytwarzania ma
nastepujacy przebieg. W pierwszej fazie materiat pdétprzewodnikowy, tlenek cynku, z ktérego wykonuje si¢
preciki detektora poddaje si¢ prasowaniu pod cisnieniem od 10 do 100 atm, a w drugiej fazie poddaje sie obrébce
termicznej w temperaturze od 600° do 1300°C w atmosferze normalnej. Z tak przygotowanego technologicznie
materiatu w trzeciej fazie wycina sie preciki, do kidrych w czwartej fazie mocuje sie obustronnie metaliczne
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elektrody srebrne lub platynowe przez zgrzewanie w tuku elektrycznym wysokiej czgstotliwosci o wartosci od
kilku do kilkudziesigciu MHz, co dodatkowo uszlachetnia powierzchnie tych precikéw.

Dalszg zaletq zastosowanej technologii obrébki precikdw oraz metody zgrzewania elektrod jest znaczne
obnizenie granicy napie¢ elektrycznych do kilkunastu woltéw, niezbednych do doprowadzenia detektora do
punktu pracy. Eliminuje to trudnosci zwiazane z budowg iskrobezpiecznych elektronicznych uktaddw zasilajg-
cych detektor, umozliwiajac ich dopuszczenie do bezpiecznej eksploatacji w Srodowiskach zagrazajacych
wybuchem. '

Zastrzezenie patentowe ,

Sposéb wytwarzania p6tprzewodnikowego detektora metanu, sktadajacego sie z potprzewodnikowego
precika, obustronnie zakoiiczonego elektrodami, znamienny tym, Zzew pierwszej fazie materiat pétprze-
wodnikowy na przyktad tlenek cynku poddaje sie prasowaniu pod cisnieniem od 10 do 100 atmosfer, w drugiej
fazie obrébce termiczpej w temperaturze od 600° do 1300°C, w trzeciej fazie wycina sie z tak wykonanego
materiatu preciki o wielkosci potrzebnej do danego metanomierza, a nastgpnie w czwartej fazie dla danego
precika obustronnie mocuje si¢ metaliczne elektrody najkorzystniej z platyny przez 2grzewanie w fuku
elektrycznym wysokiej czestotliwosci o wartosci od kilku do kilkudziesieciu MHz.
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