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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko pomiarowe do badania oporu toczenia krgznikow po
tasmie pod obcigzeniem oraz w zmiennych temperaturach, ktére znajduje zastosowanie zwtaszcza
w urzgdzeniach transportu ciggtego.

Przenosniki tasmowe nalezg do podstawowych urzgdzen transportowych w przemysle wydo-
bywczym. Sg powszechnie stosowane w kopalniach wegla brunatnego, w kopalniach podziemnych
(wegla kamiennego i rud miedzi) oraz w kopalniach kruszyw i kopalin pospolitych. Podczas pracy
przeno$nika, urobek jest przenoszony na tasmie, ktérej stawiane sg okreslone wymagania: okreslony
poziom trwatosci, odpowiednio niska energochtonno$¢ oraz szereg czynnikow zwigzanych z konkret-
nym s$rodowiskiem zabudowy danego przenos$nika. O poziomie zapotrzebowania energii na prze-
mieszczenie tasmy przenosnikowej ma wptyw m.in. opér toczenia tasmy po krgznikach, ktéry zalezy
m.in. od stopnia zatadowania przenosnika urobkiem i od temperatury otoczenia. Dlatego pozgdanym
jest poznanie wplywu wyzej opisanych czynnikdw na opory toczenia tasmy po krgznikach.

Z publikacji ,Experimental research of energy-saving conveyor belts”, Hardygéra Monika, Woz-
niak Dariusz, Komander Henryk, Bajda Mirostaw, Sawicki Wojciech, Transport & Logistics, ISSN
1451-107X, 2009 znana jest metoda pozwalajgca okresli¢ opory toczenia tasmy po krgznikach za
pomocg okreslenia odpowiednich parametrow dynamicznych gumy. W Laboratorium Transportu Ta-
$Smowego Instytutu Gérnictwa prowadzone sg badania na dynamicznej maszynie wytrzymatosciowej.
W badaniu tym stosuje sie probki gumowe w ksztatcie krgzka. Probki umieszcza sie pomiedzy dwoma
metalowymi ptytami. Pod dolng ptytg znajduje sie czujnik sity, natomiast gérna ptyta wywiera naciska
stempla na probke. Badane prébki poddaje sie obcigzeniom sinusoidalnym, gdzie nacisk jednostkowy
odpowiada obcigzeniu srodkowego krgznika zamontowanego w zestawie krgznikowym. Czestotliwosé
obcigzen odpowiada procesowi wgniatania tasmy przez krgznik przy okreslonej predkosci tasmy oraz
dla zadanego rozstawu zestawow krgznikowych. Ukfad pomiarowy umozliwia pomiar sity nacisku
i odksztatcenia obcigzanej probki. Zmierzone zaleznosci sit obcigzajgcych probke w funkcji jej od-
ksztatcenia, pozwalajg na okreslenie oporu toczenia tasmy, w ktérej oktadka biezna wykonana jest
z badanej gumy. Metoda ta nie uwzglednia wptywu konstrukcji rdzenia tasmy na opdr toczenia.

Natomiast w prezentacji: ,/ndentatnion rolling resistance measurement”, Craig Wheeler, Paul
Munzenberger, podczas: The International Materials Handling Conference, Beltcon 16, Johannesburg,
South Africa, 3—4 sierpnia 2011, przedstawiono stanowisko do badania oporéw toczenia tasmy po
krazniku. Stanowisko badawcze w postaci przenosnika tasmowego, sktadajgcego sie z bebna nape-
dowego, bebna napinajgcego oraz z bebnéw kierunkowych. Gdérne ciegno jest podparte na krazniku,
ktoéry jest wsparty na specjalnie przygotowanej ramie z zamontowanymi czujnikami sit pionowych
i poziomych. Czujniki pionowe mierzg obcigzenie krgznika wywotane podniesieniem tasmy oraz do-
datkowym obcigzeniem. Zaktadajgc warunki rownowagi ramy, na ktorej jest osadzony krgznik pomia-
rowy autorzy mierzg wypadkowg site poziomg, w ktérej m.in. jest zawarty op6r toczenia. Stanowisko
umozliwia pomiar oporu toczenia, jednakze spore rozmiary stanowiska wymagajg przygotowania
probki tasmy o znacznych rozmiarach (o dlugo$ci 29 m) oraz uzyskanie skrajnych temperatur dla tak
duzego stanowiska moze by¢ ktopotliwe.

Natomiast w prezentacji: ,Determination of the conveyor belt’s resistance to rolling on idlers”.
Bajda Mirostaw, Hardygéra Monika, podczas: Mine planning and equipment selection and environ-
mental issues and waste management in energy and mineral production. Proceedings of the Sixteenth
International Symposium on Mine Planning and Equipment Selection (MPES 2007) and the Tenth
International Symposium on Environmental Issues and Waste Management in Energy and Mineral
Production (SWEMP 2007), przedstawiono stanowisko laboratoryjne do badania oporéw toczenia
kraznikéw po tasmie, w ktéorym mierzy sie czas przejazdu wézka z zamontowanymi krgznikami po
badanej tasmie. Podczas takiego przejazdu nastepuje jego hamowanie wskutek wystepowania opo-
réw toczenia. Stanowisko sktada sie z réwni pochytej, ktéra stuzy do rozpedzenia wézka oraz z wzno-
szgcego odcinka pomiarowego. Badang tasme montuje sie na odcinku pomiarowym. Podczas pomia-
réw rejestruje sie czas przejazdu po tasmie. Do pomiaréw trzeba wykona¢ prébke — odcinek tasmy
o szerokosci 500 mm i dlugosci 7500 mm. Na podstawie czasu przejazdu wézka oblicza sie opér to-
czenia kraznikéw po tasmie. Stanowisko doskonale nadaje sie do okreslenia oporu toczenia krgzni-
kéw po tasdmie, jednakze pomiary wymagajg przygotowania stosunkowo duzej probki tasmy, oraz
uzyskanie skrajnych temperatur dla tak duzego stanowiska pomiarowego moze by¢ ktopotliwe.
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Z polskiego opisu patentowego nr PL 160564 znane jest urzgdzenie do pomiaru momentu obro-
towego watu, zwtaszcza watu napedowego maszyny bieznej do badania oporéw toczenia opon samo-
chodowych, posiadajgce tensometry w uktadzie mostkowym, potgczone przez uktad elektroniczny
przetwarzania sygnatu z nadajnikiem oraz odbiornikiem sygnatu, ktére posiada tarcze napedzang
osadzong na piascie watu oraz tarcze napedzajgca, ktéra wraz z kolem napedowym watu osadzona
jest na tulei utozyskowanej na piascie, przy czym w poblizu krawedzi tarczy napedzanej usytuowany
jest zaopatrzony w tensometry czujnik sity, ktérego jeden uchwyt przymocowany jest do tarczy nape-
dzanej, a drugi do tarczy napedzajgcej, zas odlegtos¢é obu zamocowan czujnika od osi watu jest jed-
nakowa.

Istota stanowiska do badania oporu toczenia krgznikéw, wedtug wynalazku, polega na tym, ze
sktada sie z komory termicznej, w ktérej w dolnej czesci znajduje sie probka tasmy zamontowana
w uchwycie, pod ktéorym znajduje sie czujnik sity, natomiast w gérnej czesci komory znajduje sie tto-
czysko sitownika potgczone z ramg na ktérej zamontowane sg ramiona, na jednym z nich od strony
prébki tasmy zamocowana jest rolka a na drugim po metalowej stronie uchwytu zamocowane sg do-
datkowe rolki, przy czy pomiedzy ramionami usytuowana jest sprezyna.

Probka — wycinek tasmy moze by¢ specjalnie wykonana do badan, lub wycieta z odcinka ta-
sSmy. Komora termiczna umozliwia zadawanie réznych temperatur, zaréwno ujemnych i dodatnich.
Przygotowana i zamontowana prébka tasmy powinna przebywac¢ przez okreslony czas w zamknietej
komorze termicznej az do ustalenia zadanej temperatury. Podczas pomiaru rama wykonuje ruch po-
suwisto-zwrotny, podczas ktérego rolka toczy sie po badanej prébce tasmy, a sita reakcji rejestrowana
jest za pomocg czujnika sity. Po wczesniejszym wyskalowaniu uktadu w réznych temperaturach i wy-
znaczeniu oporow witasnych stanowiska badawczego, okreslamy opor toczenia krgznika po tasmie
w réznych temperaturach i dla réznych sit nacisku.

Stanowisko umozliwia pomiar oporu toczenia prébki bedacej wycinkiem tasmy, dla réznych sit
nacisku, ktére odzwierciedlajg poziom sit panujgcych podczas pracy rzeczywistego przenosnika. Do-
datkowo umozliwia realizowanie pomiaréw w okreslonych temperaturach oraz umozliwia pomiar oporu
toczenia w zaleznosci od predkosci przemieszczania sie rolki oraz od ilosci cykli.

Zaletg stanowiska pomiarowego do badania oporu toczenia krgznikéw wedtug wynalazku jest
to, ze rozwigzanie to daje mozliwos¢ pomiaru oporu toczenia rolki po tasmie, ktéra wywiera nacisk na
badang prébke, co w doskonaty sposdb odzwierciedla opér toczenia krgznika pracujgcego w rzeczy-
wistym przenosniku z uwzglednieniem konstrukcji rdzenia tasmy. Dodatkowo zaletg stanowiska we-
diug wynalazku jest mozliwos¢ doktadnych pomiaréw w réznych temperaturach otoczenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blizej na przyktadzie wykonania oraz na rysunku.

Przyktad

Stanowisko pomiarowe do badania oporu toczenia krgznikoéw znajduje sie wewnagtrz komory
termicznej 1. Prébka tadmy 3 zamocowana jest w uchwycie 2, pod ktérym znajduje sie czujnik sity 4.
Rolka 5 toczy sie po badanej prébce tadmy 3, a nacisk rolki 5 na probke tasmy 3 jest realizowany za
pomoca sprezyny 6. W celu skompensowania sit poprzecznych, przenoszonych na czujnik sity 4 oraz
na ttoczysko sitownika 7 zastosowano dodatkowe rolki 8, ktére toczg sie zawsze po metalowej czesci
uchwytu 2. Rolka 5 oraz dodatkowe rolki 8 prowadzone sg przegubowo za pomocg ramion 9. Ruch
posuwisto zwrotny z ttoczyska 7 na ramiona 9, a nastepnie na rolki 5 i 8 przenoszony jest za pomocag
ramy 10. Przed pomiarami wtasciwymi konieczne jest wyznaczenie oporéw wiasnych stanowiska po-
miarowego, w tym celu stanowisko zostanie zmontowane bez prébki tasmy. Podczas takiego pomiaru
zarowno dodatkowe rolki 8 oraz rolka 5 toczg sie po uchwycie metalowym 2. Pomiar jest mozliwy za-
réwno podczas ruchu tloczyska 7 w gore jak i podczas ruchu w doét. Podczas takiego ruchu bez za-
montowanej probki tasmy, rejestrujgc wartosci sity za pomoca czujnika sity 4, wyznaczamy opory wia-
sne stanowiska w réznych temperaturach i dla ré6znych sit nacisku. Po zamontowaniu badanej prébki
tasmy 3 w uchwycie 2, cato$¢ umieszcza sie w komorze termicznej 1 na czas, ktéry pozwoli osiggnie-
cie pozgdanej temperatury. Wprawiajgc ttoczysko sitownika 7 w ruch posuwisto zwrotny, powodujemy
toczenie sie rolki 5 po prébce tasmy 3 oraz toczenie sie dodatkowych rolek 8 po uchwycie 2, dodat-
kowo znajgc opory wiasne (bez zamontowanej probki tasmy) wyznaczamy opory toczenia rolki 5 po
prébce tasmy 3.
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Zastrzezenie patentowe

Stanowisko pomiarowe do badania oporu toczenia krgznikow, znamienne tym, ze skfada sie
z komory termicznej (1), w ktoérej w dolnej czesci znajduje sie probka tasmy (3) zamontowana
w uchwycie (2), pod ktérym znajduje sie czujnik sity (4), natomiast w goérnej czesci komory termicznej
(1) znajduje sie ttoczysko sitownika (7) potagczone z ramg (10) na ktérej zamontowane sg ramiona (9),
na jednym z nich od strony prébki tasmy (3) zamocowana jest rolka (5) a na drugim po metalowej
stronie uchwytu (2) zamocowane sg dodatkowe rolki (8), przy czym pomiedzy ramionami (9) usytu-
owana jest sprezyna (6).
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