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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest analizator woskéw pszczelich, kosmetycznych czy tez stosowanych
w preparatach farmaceutycznych i wyrobach w postaci réznego rodzaju swiec lub zniczy, stuzacy do
odrézniania wlasciwego wosku od woskoéw modyfikowanych substancjami obnizajgcymi jego jakosé,
prosty w obstudze, przenosny, z mozliwoscig powszechnego stosowania w zaleznosci od potrzeb.

Z uwagi na rosngce ceny naturalnego wosku pszczelego, jednym z wielu probleméw wspotcze-
shego pszczelarstwa jest modyfikowanie takiego wosku domieszkami. Wosk modyfikowany, uzyty przez
pszczelarzy w postaci ztej jakosci wezy wptywa na pogorszenie kondycji rodzin pszczelich, jak réwniez
obniza jakos¢ innych produktow z jego uzyciem.

Wsréd znanych i powszechnie stosowanych metod oceny jakosci wosku jest metoda organolep-
tyczna, ktéra niestety niedostatecznie identyfikuje jego zafalszowania. Inne sposoby, ktérymi mozna
w sposob jednoznaczny wykryé zafalszowania wosku, to np. chromatografia gazowa potgczona ze
spektrometrig masowg GCMS, spektroskopia w podczerwieni FTIR, kalorymetria skaningowa DSC czy
tez dyfrakcja rentgenowska, jednakze takie analizy wykonywane sg w laboratoriach z uzyciem specja-
listycznego sprzetu, co ogranicza ich dostepnos¢ dla producentéw wezy i pszczelarzy.

Celem wynalazku byto skonstruowanie przenosnego urzgdzenia, prostego w obstudze z mozli-
woscig powszechnego stosowania w zaleznosci od potrzeb, stuzgcego do odrézniania wtasciwego wo-
sku od wosku z domieszkami substancji obnizajgcych jego jakos$¢, na podstawie pomiaru réznigcych
ich wiasciwosci fizycznych.

Analizator woskow weditug wynalazku skonstruowany jest z podstawy z wmontowanym w jej
czotowej Scianie wyswietlaczem i wewnetrzng komorg, gdzie umieszczony jest modut zasilajgcy wraz
z mikrokontrolerem sterujgcym pracg urzadzenia, utrwalajgcym wynik pomiaru i przekazujgcym go do
wyswietlacza. Na ptaszczyznie podstawy umieszczone jest gniazdo na prébke badanego wosku z czuj-
nikiem temperatury, a nad nim centralnie w pionie, zainstalowany jest mechanizm w postaci potgczone;j
z silniczkiem $ruby pociggowej, zakonczonej od dotu elementem przenikajagcym prébke z umieszczong
nad nim grzatkg z czujnikiem temperatury, ktérego precyzyjny ruch posuwisty sterowany jest silniczkiem
krokowym i stabilizowany dwoma ramionami prowadnicy z koncoéwkami luzno osadzonymi na piono-
wych pretach przytwierdzonych do podstawy. Na podstawie zamontowany jest réwniez panel z dwoma
transoptorami stuzgcymi do okreslania czasu przenikania probki, a catos¢ zamknieta jest obudowg
z otwieranym okienkiem w $cianie czotowej umozliwiajgcym dostep do gniazda przeznaczonego do
wkfadania prébki.

Korzystnym jest, jesli element przenikajgcy probke wosku jest w postaci poziomo umocowanego
preta, rurki, ptaszczyzny jak np. noza czy tez pionowej igty lub preta z zaostrzong koncéwka.

Korzystnym jest réwniez, jesli gniazdo do uktadania probki umieszczone jest na zamontowanej
w podstawie obrotowej osi, co umozliwia przeciecie tej samej prébki w ré6znych miejscach celem do-
ktadniejszej jej analizy.

Korzystnym jest, jesli obudowa posiada azurowe s$ciany z wentylatorem i modutem Peltiera
z grzatka, sterowanymi mikrokontrolerem dla szybszego schtodzenia wnetrza analizatora do zaprogra-
mowanej temperatury rozpoczynajgcej kolejny pomiar.

Elektroniczny uktad w postaci odpowiednio zaprogramowanego mikrokontrolera steruje tempera-
turg spirali podgrzewajgcej element przenikajgcy probke w zakresie temperatur mieknienia woskéw,
jego sitg nacisku na prébke, odmierza precyzyjnie czas przenikania ustalonej grubosci wosku zalezny
od rodzaju i ilosci skladnikow modyfikujgcych, a takze stabilizacjg temperatury catego uktadu, az do
poczatkujgcej kolejny pomiar.

Sygnaly z transoptoréw okreslajg czas, kiedy element przenikajgcy probke osigga potozenie po-
czgtkowe i koncowe w probce. Pomiary te przekazywane do mikrokontrolera, réznicowane sg i porow-
nywane do zakresu czasu przenikania przyjetego dla wzorca np. wosku naturalnego, po czym wyswie-
tlane na ekranie ciektokrystalicznym w postaci dwéch wartosci liczbowych, jednej — czasu przenikania
elementu przez badang prébke i drugiej — wartosci procentowej wyrazajgcej odstepstwo od analogicz-
nego czasu dla wosku wzorcowego, co obrazuje obecnos$¢ substancji modyfikujgcych.

Czyste naturalne woski réznego pochodzenia charakteryzujg sie zblizonymi cechami fizycznymi,
jak elastycznoscig czy lepkoscig w danych warunkach temperaturowych, temperaturg topnienia, a takze
przewodnictwem cieplnym, przez co wykazujg zblizone Srednie szybkosci przenikania. Inne, krotsze
czasy, nawet o kilkaset %, wykazujg woski domieszkowane.
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Wynalazek przedstawiono w ponizszym przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1
uwidacznia analizator w przekroju poprzecznym.

Analizator woskéw wedtug wynalazku skonstruowany jest z podstawy 1, z wmontowanym w jej
czotowej scianie wyswietlaczem i wewnetrzng komorg, gdzie umieszczony jest modut zasilajgcy wraz
z mikrokontrolerem. Do sterowania czesci mechanicznej urzadzenia uzyto uniwersalnego, odpowiednio
oprogramowanego, mikrokontrolera Arduino Mega 2560, do zasilania grzatki oraz silnika krokowego
zastosowano regulowane, stabilizowane zasilacze prgdu statego. Na ptaszczyznie podstawy umiesz-
czone jest na obrotowej osi 2, gniazdo 3 na prébke badanego wosku z czujnikiem temperatury 4, a nad
nim centralnie w pionie, zainstalowany jest mechanizm w postaci potgczonej z silniczkiem $ruby pocia-
gowej 5, zakonczonej od dotu elementem przenikajgcym prébke 6 w postaci miedzianego noza,
Z umieszczong nad nim spiralkg grzejng 7 i czujnikiem temperatury 8. Precyzyjny ruch posuwisty ele-
mentu przenikajgcego probke sterowany jest silniczkiem krokowym 9 i stabilizowany dwoma ramionami
prowadnicy 10, z luzno osadzonymi koncéwkami przesuwajgcymi sie po pionowych pretach 11 przy-
twierdzonych do podstawy. Na podstawie zamontowany jest rowniez panel z dwoma transoptorami 12,
pozwalajgcymi okresli¢ czas przenikania prébki. Catos¢é zamknieta jest obudowg, na wewnetrznych
Scianach ktérej zamontowane sg wentylator 13 i modut Peltiera z grzatkg 14, sterowane mikrokontrole-
rem, a w $cianie czotowej znajduje sie otwierane okienko umozliwiajgce dostep do gniazda przezna-
czonego do wktadania probeki.

Zastrzezenia patentowe

1. Analizator woskéw skonstruowany z podstawy, z wmontowanym w jej czotowej Scianie wy-
Swietlaczem i wewnetrzng komorg, gdzie umieszczony jest modut zasilajgcy wraz z mikrokon-
trolerem sterujgcym pracg urzgdzenia, znamienny tym, ze na goérnej ptaszczyznie pod-
stawy (1) umieszczone jest gniazdo (3) przeznaczone do ukfadania prébki badanego wosku
z czujnikiem temperatury (4), a nad nim centralnie w pionie, zainstalowany jest mechanizm
w postaci potgczonej z silniczkiem sruby pociggowej (5), zakonczonej od dotu elementem
przenikajgcym (6) przez prébke, z umieszczong nad nim grzatkg (7) z czujnikiem tempera-
tury (8), ktérego precyzyjny ruch posuwisty sterowany jest silniczkiem krokowym (9) i stabili-
zowany dwoma ramionami prowadnicy (10) z koncéwkami osadzonymi mobilnie na piono-
wych pretach (11) przytwierdzonych do podstawy, na ktérej zamontowany jest réwniez panel
z dwoma transoptorami (12) pozwalajgcymi okreslic czas przenikania prébki, a catos¢ za-
mknieta jest obudowg z zamykanym okienkiem w $cianie czotowej umozliwiajgcym dostep do
gniazda z probka.

2. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element przenikajacy (6) przez probke jest
w postaci poziomego preta, rurki lub ptaszczyzny np. noza, czy tez pionowej igly lub preta
0 ostrym zakonczeniu i wykonany jest z materiatu o dobrym przewodnictwie cieplnym.

3. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gniazdo (3) do uktadania probki umieszczone
jest na zamontowanej w podstawie obrotowej osi (2), umozliwiajgcej zmiane potozenia probki
i przeciecie jej w roznych miejscach, celem doktadniejszej analizy.

4. Analizator wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa posiada azurowe $ciany z wenty-
latorem (13) i modutem Peltiera z grzatkag (14), sterowane mikrokontrolerem.
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Rysunek
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Fig. 1
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