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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest metoda chtodzenia wyparnego dla obiektéw z duzg iloscig pomiesz-
czeh o nierbwnomiernym obcigzeniu chtodniczym, takich jak budynki biurowe, hotelowe, mieszkalne
i tym podobne.

Istniejgce rozwigzania dotyczg wymiennikdw ciepta pracujacych na powietrzu zewnetrznym (np.
patenty US7131639B2, US4602487 oraz US20040061245A1) nazywanego wdwczas wymiennikiem
wyparnym (ang. Evaporative cooler). Proponowane sg czasami uniwersalne metody zraszania ztéz wy-
parnych (np. patent US4933117 czy US7862011B2), jednakze zaden patent nie wykorzystuje wymien-
nikéw wyparnych do chtodzenia powietrza obiegowego w pomieszczeniu, ani strumienia wywiewanego
do ochtadzania powietrza pomocniczego. Gtéwni producenci urzgdzen wyparnych (koncern Seeley In-
ternational z Australii oraz Aolan z ChRL), a takze pomniejsi producenci urzgdzeh wyparnych nie po-
siadajg w swoich ofertach takich rozwigzan.

Problemem technicznym, ktdry niniejsze rozwigzanie rozwigzuje, jest odcigzenie uktadu chtodni-
czego oraz obnizenie zuzycia energii przez uktad chtodniczy, w przypadku integracji z zastanymi syste-
mami chtodniczymi.

Istotg metody wedtug niniejszego wynalazku jest to, ze z pomieszczenia pobiera sie do wymien-
nika wyparnego pomieszczeniowego powietrze, ktore czesciowo ochtadza sie w kanale suchym i kieruje
sie z powrotem do pomieszczenia, zas pozostatg czes¢ powietrza poprzez kanat mokry wymiennika
wyparnego pomieszczeniowego podaje sie na kanat mokry wymiennika wyparnego zewnetrznego sta-
nowigcego wymiennik pierwszego stopnia, przy czym powietrze Swieze poprzez kanat suchy wymien-
nika wyparnego zewnetrznego kieruje sie do pomieszczenia.

Korzystnie, powietrze po przejsciu przez kanat mokry wymiennika wyparnego zewnetrznego kie-
ruje sie na skraplacz stanowigcy element zewnetrznego klasycznego uktadu chtodniczego.

Korzystnie, powietrze po przejsciu przez kanat suchy wymiennika wyparnego pomieszczenio-
wego dochtadza sie w chtodnicy pomieszczeniowej stanowigcej czes¢ klasycznego uktadu klimatyzaciji
znajdujgcego sie w pomieszczeniu.

Korzystnie, wode kondensacyjng z klasycznego ukfadu klimatyzacji odzyskuje sie za pomocg
zbiornika do odzysku wody kondensacyjnej i podaje sie do uktadu hydraulicznego wymiennikéw wypar-
nych pomieszczeniowego i zewnetrznego za pomocg ukfadu uzupetniania wody.

Korzystnie, powietrze po przejsciu przez wymiennik wyparny pomieszczeniowy kieruje sie na wy-
miennik wyparny zewnetrzny poprzez sekcje wywiewng centrali klimatyzacyjnej, zas powietrze z wy-
miennika wyparnego zewnetrznego kieruje sie do pomieszczenia poprzez chtodnice klasyczng cen-
tralna.

Zaletg wynalazku jest to, ze moze by¢ wykorzystywany zaréwno w obiektach z jednym pomiesz-
czeniem (jedna jednostka 1. stopnia oraz jedna jednostka 2. stopnia) jak i w obiektach z wieloma po-
mieszczeniami (wiele jednostek 2. stopnia potgczonych zbiorczym kanatem wywiewnym podtgczonym
do jednostki 1. stopnia). Metoda moze by¢ realizowana za pomocg samych jednostek wyparnych, za
pomocg jednostek wyparnych wspétpracujgcych z klimatyzatorami pomieszczeniowymi oraz za pomoca
jednostek wyparnych wspotpracujgcych z petnym ukfadem klimatyzacji dwustopniowej (centrala na-
wiewno-wywiewna i jednostki pomieszczeniowej. Dzieki wykorzystaniu technologii posredniego chto-
dzenia wyparnego do czesciowego lub catkowitego odcigzenia uktadu chtodniczego mozliwe jest istotne
obnizenie zuzycia energii przez ukfad chtodniczy.

Metoda stanowigca przedmiot niniejszego wynalazku zostata omoéwiona w przyktadach wykona-
nia i w oparciu o rysunek, ktorego fig. 1 przedstawia schemat ideowy metody, fig. 2 schemat metody
z wykorzystaniem wytgcznie wymiennikéw wyparnych, fig. 3 schemat metody z wykorzystaniem wy-
miennikéw wyparnych i klimatyzatoréw pomieszczeniowych a fig. 4 schemat metody z wykorzystaniem
wymiennikéw wyparnych, klimatyzatoréw pomieszczeniowych oraz centrali nawiewno-wywiewne;.

Przyktad 1

Z pomieszczenia pobiera sie do wymiennika wyparnego pomieszczeniowego 1 powietrze usu-
wane |, ktére czesciowo ochtadza sie w kanale suchym KS1 i kieruje sie z powrotem do pomieszczenia
jako powietrze ochtodzone I, zas pozostatg czes¢ powietrza, powietrze pomocnicze lll, poprzez kanat
mokry KM1 wymiennika wyparnego pomieszczeniowego 1 podaje sie ha kanat mokry KM5 wymiennika
wyparnego zewnetrznego 5 stanowigcego wymiennik pierwszego stopnia, przy czym powietrze swieze
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VI poprzez kanat suchy KS5 wymiennika wyparnego zewnetrznego 5 kieruje sie do pomieszczenia jako
powietrze ochtodzone swieze VII.

Przyktad 2

Metoda jak w przyktadzie 1, przy czym powietrze po przejsciu przez kanat mokry KM5 wymiennika
wyparnego zewnetrznego 5 kieruje sie na skraplacz 8 zewnetrznego ukfadu chtodniczego ktoéry jest
czescig klasycznego systemu klimatyzacyjnego, znajdujgcego sie na zewnatrz pomieszczenia.

Przyktad 3

Sposéb jak w przyktadzie 1 lub 2 z tg réznica, ze powietrze po przejsciu przez kanat suchy KS1
wymiennika wyparnego pomieszczeniowego 1 dochtadza sie¢ w chtodnicy 6 pomieszczeniowej, stano-
wigcej czes¢ klasycznego ukfadu klimatyzacji znajdujgcego sie w pomieszczeniu.

Przyktad 4

Sposdb jak przyktadzie 2 lub 3, przy czym wode kondensacyjng z klasycznego uktadu klimatyzacji
odzyskang za pomocg zbiornika do odzysku wody kondensacyjnej 7 podaje sie do uktadu hydraulicz-
nego wymiennikdw wyparnych pomieszczeniowego i zewnetrznego za pomocg ukfadu uzupetniania
wody 4. Kazdy wymiennik wyparny wyposazony jest ponadto w system dystrybucji wody dla kanatéw
mokrych 3.

Przyktad 5

Metoda jak w przyktadach poprzednich, z tg r6znicg, ze powietrze usuwane pomocnicze IV kie-
ruje sie do sekcji wywiewnej 9 centrali klimatyzacyjnej, skad kieruje sie je na wymiennik wyparny ze-
wnetrzny 5 i wywiewa sie jako powietrze wywiewane V na skraplacz 8 stanowigcy czes¢ tradycyjnego
systemu klimatyzacyjnego, a powietrze Swieze VI kieruje sie przez wymiennik wyparny zewnetrzny
5 skad jako powietrze ochtodzone $wieze VIl kieruje sie na chtodnice klasyczng centralng 6b i podaje
sie jako powietrze dwustopniowo schtodzone nawiewane 1X do pomieszczenia.

Dziatanie metody wg wynalazku jest nastepujgce: Powietrze obiegowe (strumien klimatyzujgcy
+ wywiewany - 1) zostaje pobrane z pomieszczenia do wymiennika wyparnego pomieszczeniowego
1 stanowigcego jednostke pierwszego stopnia, gdzie przeptywa kanat suchy KS1, gdzie zostaje ochto-
dzone bez zmiany zawartosci wilgoci. Nastepnie strumien zostaje rozdzielony — ochtodzone powietrze
obiegowe Il zostaje dostarczone do pomieszczenia. W przypadku systemoéw wspotpracujgcych z chiod-
nicami 6 pomieszczeniowymi strumien Il zostaje dodatkowo ochtodzony przed dostarczeniem do po-
mieszczenia, co zobrazowano na fig. 3 i 4. Ochtodzone powietrze wywiewane 1l zostaje skierowane do
kanatu mokrego wymiennika wyparnego pomieszczeniowego KM1, po czym jako powietrze wywiewane
IV zostaje usuniete z pomieszczenia i dostarczone do wymiennika wyparnego zewnetrznego 5 stano-
wigcego jednostke drugiego stopnia, gdzie przeptywa przez mokry kanat KM5 osiggajgc stan powietrza
wywiewanego V. Jezeli uktad wspétpracuje z klasycznymi systemami klimatyzacyjnymi (fig. 3 i 4), moz-
liwe jest dodatkowe wykorzystanie powietrza wywiewanego V, poprzez skierowanie go na skraplacze
8 uktadu chtodniczego. Ze wzgledu na fakt, ze temperatura strumienia powietrza wywiewanego V jest
zawsze nizsza niz temperatura zewnetrzna, mozliwe jest dodatkowe zwiekszenie efektywnosci pracy
ukfadu klasycznego (nizsza temperatura na skraplaczu zmniejsza zuzycie energii systemu tradycyj-
nego). Do suchego kanatu KS5 wymiennika wyparnego zewnetrznego 5 dostarczane jest powietrze
swieze VI, ktore zostaje ochtodzone dzieki wymianie ciepta z powietrzem w kanale mokrym KM5. Po
ochtodzeniu $wiezy strumieh ochtodzony VII zostaje dostarczony do pomieszczenia. W przypadku
wspotpracy z centralg wentylacyjng, strumien powietrza swiezego zostaje dodatkowo dochtodzony na
chtodnicy 6, fig. 4. Kazdy wymiennik wyparny wyposazony jest w system dystrybucji wody dla kanatow
mokrych 3 oraz ukfad uzupetniania wody 4 z sieci. W przypadku wspotpracy z tradycyjnymi uktadami
chtodniczymi mozliwe jest odzyskiwanie kondensatu powstatego na chtodnicach w skutek ochtadzania
powietrza i zawracanie go do uktadu uzupetniania wody 4. Dzieki temu mozliwe jest znaczne ograni-
czenie zuzycia wody przez system.

Oznaczenia narysunkach

| — Powietrze usuwane

Il — Powietrze ochtodzone

[l — Powietrze pomocnicze

IV — Powietrze usuwane pomocnicze
V — Powietrze wywiewane
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VI — Powietrze $wieze

VIl — Ochtodzone powietrze swieze

VIII — Powietrze schtodzone nawiewane

IX — Powietrze dwustopniowo schtodzone nawiewane
1 — Wymiennik wyparny pomieszczeniowy

3 — System dystrybucji wody

4 — Uktad uzupetniania wody

5 — Wymiennik wyparny zewnetrzny

6 — Chtodnica pomieszczeniowa

6b — Chtodnica klasyczna centralna

7 — Zbiornik do odzysku wody kondensacyjnej

8 — Skraplacze tradycyjnego systemu chtodniczego
9 — Sekcja wywiewna centrali

Zastrzezenia patentowe

1. Metoda chtodzenia wyparnego dla obiektéw z duzg iloscig pomieszczen o nierdwnomiernym
obcigzeniu chtodniczym, wykorzystujgca wymienniki wyparne oraz nadajgca sie do wspot-
pracy z klasycznymi systemami klimatyzacyjnymi, znamienna tym, ze z pomieszczenia po-
biera sie do wymiennika wyparnego pomieszczeniowego (1) powietrze, ktére czesciowo
ochtadza sie w kanale suchym (KS1) i kieruje sie z powrotem do pomieszczenia, zas pozostatg
czes¢ powietrza poprzez kanat mokry (KM1) wymiennika wyparnego pomieszczeniowego (1)
podaje sie na kanat mokry (KM5) wymiennika wyparnego zewnetrznego (5) stanowigcego wy-
miennik pierwszego stopnia, przy czym powietrze swieze (VI) poprzez kanat suchy (KS5) wy-
miennika wyparnego zewnetrznego kieruje sie do pomieszczenia.

2. Metoda wedtug zastrz. 1, znamiennatym, ze powietrze po przejsciu przez kanat mokry (KM5)
wymiennika wyparnego zewnetrznego (5) kieruje sie na skraplacz (8) zewnetrznego uktadu
chtodniczego ktory jest czescig klasycznego systemu klimatyzacyjnego.

3. Metoda wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze powietrze po przejsciu przez kanat suchy (KS1)
wymiennika wyparnego pomieszczeniowego (1) dochtadza sie w chtodnicy (6) stanowigce;j
czesc¢ klasycznego uktadu klimatyzacii.

4. Metoda wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze wode kondensacyjng z klasycznego ukfadu
klimatyzacji podaje sie za posrednictwem systemu uzupetniania wody (4) do uktadu hydrau-
licznego wymiennikéw wyparnych pomieszczeniowego (1) i zewnetrznego (5).

5. Metoda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze powietrze po przejsciu przez wymiennik wy-
parny pomieszczeniowy (1) na wymiennik wyparny zewnetrzny (5) kieruje sie poprzez sekcje
wywiewng centrali klimatyzacyjnej (9), zas powietrze z wymiennika wyparnego zewnetrznego
(5) do pomieszczenia kieruje sie poprzez chtodnice klasyczng centralng (6b).
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