rzeczeospouma 1, OPIS PATENTOWY a9 PL 41221958

POLSKA

a3 Bl

(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 401552 C12N 1/20 (2006.01)

C12R 1/25 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 12.11.2012

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Szczep bakterii mlekowych Lactobacillus plantarum

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
26.05.2014 BUP 11/14

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
30.06.2016 WUP 06/16

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LODZKA, Lédz, PL

JHJ SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Nowa Wies, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
KATARZYNA SLIZEWSKA, Lédz, PL
ILONA MOTYL, todz, PL
ZDZIStLAWA LIBUDZISZ, L6dz, PL
ANNA OTLEWSKA, tédz, PL
HIERONIM BURCHARDT, Taczanéw Drugi, PL
JOZEF KLECHA, Jarocin, PL
JAN HENZLER, Jarocin, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Ewa Kaczur-Kaczynska

PL 221958 Bl



2 PL 221 958 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest szczep bakterii mlekowych Lactobacillus plantarum o wiasciwo-
Sciach probiotycznych.

Obecnie probiotyki sg przedmiotem zainteresowania zaréwno naukowego, jak komercyjnego,
z uwagi na swoje korzystne dziatanie. Dziatanie probiotykéw jest ukierunkowane na hamowanie wzro-
stu innych drobnoustrojow oraz na modyfikowanie odpornosci przeciwzakaznej. Probiotyki sg wyko-
rzystywane w leczeniu i zapobieganiu réznych schorzen zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat.

Dotychczas znane sg szczepy bakterii Lactobacillus o wiasciwosciach probiotycznych jak
L. acidophilus NCFM, L. acidophilus DDS-1, L. acidophilus SBT-2062, L. acidophilus R0011, L. rha-
mnosus R0052, L. acidophilus LA-1, L. paracasei CRL-431, L. casei Shirota, L. casei DN-114001,
L. fermentum RC-14, L. rhamnosus GR-1, L. johnsonii Lal, L. plantarum 299V, L. rhamnosus 271,
L. reuteri SD2112, L. rhamnosus GG, L. rhamnosus LB21, L. salivarius UCC118, L. acidophilus LB,
L. paracasei F19, Z. casei tOCK 0900, L. casei LOCK 0908, L. paracasei LtOCK 0919, L. brevis
LOCK 0944, L. paracesei LtOCK 0920.

Wynalazek dotyczy nowego szczepu bakterii mlekowych z rodzaju Lactobacillus o wtasciwo-
Sciach probiotycznych, ktéry oznaczono symbolem LOCK 0862 i ktory zdeponowano w Zaktadzie
Mikrobiologii Molekularnej Narodowego Instytutu Lekdéw z siedzibg w Warszawie pod numerem
10/03/2012. Szczep LOCK 0862 stanowi Gram-dodatnia pateczka, nieruchliwa, nie przetrwalnikujgca.
Nowy szczep wykazuje 99,9% homologii do gatunku Lactobacillus plantarum, co stwierdzono na pod-
stawie wynikow testow fermentacyjnych APl 50CHL. Sekwencje nukleotydowg regionu DNA kodujg-
cego gen 16S rRNA nowego szczepu, ktora okresla przynaleznos¢ gatunkowg szczepu, przedstawio-
no na koncu opisu.

W celu okreslenia przynaleznosci gatunkowej nowego szczepu Lactobacillus plantarum LOCK
0862 zsekwencjonowano region DNA kodujacy gen 16S rRNA o dlugosci 1462 pz. Otrzymang se-
kwencje nukleotydowg genu 16S rRNA poréwnano za pomocg programu BLASTN 2.2.27+ z sekwen-
cjami dostepnymi w bazie National Center of Biotechnology Information (NCBI). Poréwnanie sekweng;ji
nukleotydowej genu 16S rRNA nowego szczepu Lactobacillus plantarum 0862 z sekwencjg szczepu
referencyjnego Lactobacillus plantarum NBRC101977 przedstawiono na koncu opisu. Na podstawie
tego poréwnania stwierdzono podobiefAstwo nowego szczepu bakterii do gatunku Lactobacillus planta-
rum z prawdopodobienstwem 99,9%.

Nowy szczep otrzymuje sie w wyniki hodowli na podtozu Rogosa (Difco) o sktadzie w g/l: pepton
kazeinowy — 10,0, ekstrakt drozdzowy — 5,0, D(+)glukoza — 20,0, fosforan potasu — 6,0, cytrynian
amonu — 2,0, Tween 80 — 1,0, octan sodu — siarczan magnezu — 0,575, siarczan zelaza Il — 0,034,
siarczan manganu — 0,12, agar — 15,0, o pH = 5,5, w postaci matych, lekko wypuktych kolonii o barwie
jasnokremowej. Natomiast w podtozu ptynnym MRS (Merck) o sktadzie w g/l: ekstrakt drozdzowy
— 4,0, ekstrakt miesny — 10,0, pepton z kazeiny — 10,0, D(+)glukoza — 20,0, Tween 80 — 1,0, wodoro-
cytrynian amonu — 2,0, fosforan dwupotasowy — 2,0, octan sodu — 5,0, siarczan magnezu 7-wodny
— 0,20, siarczan magnezu 4-wodny — 0,05, nowy szczep bakterii rosnie tworzgc jednorodne zmetnie-
nie. W obrazie mikroskopowym bakterie majg ksztatt krétkiej dtugosci pateczek, prostych, zgrubiatych.
Pateczki nie wytwarzajg przetrwalnikow. Szczep ro$nie w temperaturach 15 — 45°C, natomiast opty-
malna temperatura wzrostu szczepu wynosi 37°C. Do wzrostu preferuje srodowisko wzbogacone
w 5% (v/v) CO,. Szczep nie wytwarza katalazy. Wybarwia sie na Gram (+).

Cechy fizjologiczne i biochemiczne szczepu LOCK 0862

Test API 50 CHL wykazat, ze szczep jest zdolny do fermentacji nastepujgcych sacharydéw i ich po-
chodnych: rybozy, galaktozy, glukozy, fruktozy, mannozy, ramnozy, mannitolu, N-acetyloglukozoaminy,
amygdaliny, arbutyny, esculiny, salicyny, celobiozy, maltozy, laktozy, melibiozy, sacharozy, trehalozy,
melecytozy, skrobi, gencjobiozy, D-tagatozy, glukonianu.

Wyniki testu APl ZYM wskazujg, ze szczep wykazuje aktywnos$é nastepujgcych enzymoéw:
o-galaktozydazy, p-galaktozydazy, p-glukuronidazy, o-glukozydazy, B-glukozydazy, N-acetylo
B-glukozaminidazy, kwasnej fosfatazy, arylamidazy leucyny, arylamidazy waliny, arylamidazy cystyny.

Ponadto stwierdzono, Zze szczep nie wytwarza siarkowodoru, ani amoniaku z argininy, nie wy-
kazuje zdolnosci rozktadu H,0,.

Cechy probiotyczne szczepu LOCK 0862

Szczep wykazuje odpornos¢ na niskie pH (kwasowos¢ soku zotgdkowego) w zakresie pH od
2,5 do 3,5. W pH 3,5 przezywalnosé¢ po 60 minutach wynosi 2,8 x 10° jtk/ml, a po 180 minutach
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2,2x10’ jtk/ml, przy poziomie wyjsciowy 2,8x10° jtk/ml. Natomiast w pH 2,5 po 60 minutach przezywa
1,26x10’ jtk/ml, a po 180 minutach 1,07x10"jtk/ml, przy poziomie wyjsciowy 2,8x10° jtk/ml.

Wykazuje odpornosc¢ na sole zotci w stezeniach 2%, 4%, 6% w czasie do 48 godzin. Po 48 go-
dzinach inkubacji w obecnosci 2% zoici przezywalnos$¢ szczepu wynosi 2,9x10° jtk/ml, przy stezeniu
z6tci 4% wynosi 2,8x10° jtk/ml, natomiast przy stezeniu 6% przezywa 1,7x10° jtk/ml, przy wyj$ciowym
poziomie bakterii rzedu 2,8x10° jtk/ml.

Wykazuje opornos¢ w stosunku do nastepujgcych antybiotykéw i chemioterapeutykéw o dziata-
niu przeciwbakteryjnym: penicyliny, amoksycyliny, doksycykliny, oksytetracykliny, tetracykliny, erytro-
mycyny.

Charakteryzuje sie stabym przyleganiem do linii komérkowych Caco-2 oznaczong jako (+). Ad-
herencje okreslano poétilosciowo przyjmujac nastepujace kryteria () brak przylegania, (+) pojedyncze
komorki bakterii w catym preparacie, (++) pojedyncze komorki bakterii w poszczegdélnych polach wi-
dzenia, liczne w preparacie, (+++) liczne bakterie w poszczegdlnych polach widzenia.

Wykazuje aktywno$¢ antagonistyczng w stosunku do bakterii patogennych przenoszonych dro-
ga pokarmowa: Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus
faecalis, Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhimurium, Listeria monocytogenes, Campylobacter
jejuni, Campylobacter coli. Szczep posiada niewielkg aktywnos$¢ fekalng. Sposréd trzech enzyméw:
B-glukozydazy, B-glukuronidazy i ureazy aktywna jest tylko B-glukozydaza.

Cechy biotechnologiczne LOCK 0862

Cechy biotechnologiczne szczepu okreslono w mleku. Szczep osiggngt faze stacjonarng po
26 godzinach hodowli w mleku, a plon komérek wynosit 7,6x10° jtk/ml. Czas trwania fazy adaptacyjnej
dla bakterii tOCK 0862 wynosit 2 godziny. Maksymalna warto$¢ wtasciwej szybkosci wzrostu dla
szczepu wynosita 0,53 h' a produktywnos¢ hodowli 0,29x10°.

Szczep w poczgtkowym etapie fazy stacjonarnej osiggngt kwasowos$¢ wynoszacg 40° SH, gwa-
rantujgcg czysto kwasny smak produktu. Specyficzna aktywnos$¢ kwaszaca bakterii wyrazona w °SH
na jednostke tworzgcg kolonie w fazie stacjonarnej wzrostu wynosita dla szczepu 4,5° SH/108jtk.

Szczep charakteryzuje sie aktywnoscig B-galaktozydazy na poziomie 0,36 J, przy czym jed-
nostka aktywnosci J jest definiowana jako ilos¢ umoli ONP uwolnionych w czasie 1 minuty przez 1 mg
suchej masy bakterii.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad I

Szczep hodowano na podfozu ptynnym MRS o sktadzie w g/l: ekstrakt drozdzowy — 4,0, eks-
trakt miesny — 10,0, pepton z kazeiny — 10,0, D(+)glukoza — 20,0, Tween 80 — 1,0, wodorocytrynian
amonu — 2,0, fosforan dwupotasowy — 2,0, octan sodu 5,0 — siarczan magnezu 7-wodny — 0,20, siar-
czan magnezu 4-wodny — 0,05, w temperaturze 37°C, w srodowisku wzbogaconym w CO, (5% v/v).
Po 24 godzinach hodowli wyhodowane komorki oddzielono od podtoza na wstrzgsarce uzyskujgc
gestosé 8,0 x 10 komérek/ml. Tak otrzymang zawiesine bakterii umieszczono w srodowisku o pH 3.0
i w temperaturze 37°C. Po 180 minutach przezyto 94,0 komérek.

Przyktad Il

Przygotowano liofilizowane mieszanki szczepu tOCK 0862 zawierajgce 10% mleko odttusz-
czone, na nosniku weglowodanowym o sktadzie: hydrolizat skrobiowy MD 12,5 g/l, hydrolizat kazeiny
20 gl/l, laktitol 0,4 g/l, sacharoza 2 g/l. Trwatos¢ liofilizowanych preparatéw oceniano w warunkach
chtodniczych (4-5°C) oraz w temperaturze pokojowej (25°C) w trakcie 4 miesiecy przechowywania.
Temperatura chtodnicza zapewnia wiekszg stabilnos¢ i trwato$¢ liofilizowanych preparatéw niezalez-
nie od czynnika ochronnego. Przechowywanie preparatu bakterii t OCK 0862 suszonego sublimacyj-
nie z mlekiem jako medium ochronnym przez 4 miesigce spowodowato obnizenie liczby zywych komo-
rek o 6,4% dla temperatury chfodniczej i 0 13,3% dla temperatury pokojowe;.

Wykaz sekwencji nukleotydowej regionu DNA kodujgcego gen 16S rRNA nowego szczepu
Lactobacillus plantarum LOCK 0862, ktéra okresla przynalezno$é gatunkowg szczepu:
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1 GGCGGCGTGC CTAATACATG ACAAGTCGAA CGAACTCTGG TATTGATTGG

TGCTTGCATC ATGATTTACA TTTGAGTGAG TGGCGAACTG GTGAGTAACA

101 CGTGGGARAC CTGCCCAGAA GCGGGGGATA ACACCTGGAA ACAGATGCTA

ATACCGCATA ACAACTTGGA CCGCATGGTC CGAGTTTGAA AGATGGCTTC

201 GGCTATCACT TTTGGATGGT CCCGCGGCGT ATTAGCTAGA TGGTGGGGTA

ACGGCTCACC ATGGCAATGA TACGTAGCCG ACCTGAGAGG GTAATCGGCC

301 ACATTGGGAC TGAGACACGG CCCAAACTCC TACGGGAGGC AGCAGTAGGG

AATCTTCCAC AATGGACGAA AGTCTGATGG AGCAACGCCG CGTGAGTGAAR

401 GAAGGGTTTC GGCTCGTAAA ACTCTGTTGT TAAAGAAGAA CATATCTGAG

AGTAACTGTT CAGGTATTGA CGGTATTTAA CCAGAAAGCC ACGGCTAACT

501 ACGTGCCAGC AGCCGCGGTA ATACGTAGGT GGCAAGCGTT GTCCGGATTT

ATTGGGCGTA AAGCGAGCGC AGGCGGTTTT TTAAGTCTGA TGTGARAAGCC

601 TTCGGCTCAA CCGAAGAAGT GCATCGGAAAR CTGGGAAACT TGAGTGCAGA

AGAGGACAGT GGAACTCCAT GTGTAGCGGT GAAATGCGTA GATATATGGA

701 AGAACACCAG TGGCGAAGGC GGCTGTCTGG TCTGTAACTG ACGCTGAGGC

TCGAAAGTAT GGGTAGCAAA CAGGATTAGA TACCCTGGTA GTCCATACCG

801 TAAACGATGA ATGCTAAGTG TTGGAGGGTIT TCCGCCCTTC AGTGCTGCAG

CTAACGCATT AAGCATTCCG CCTGGGGAGT ACGGCCGCAA GGCTGAAACT

901 CAAAGGAATT GACGGGGGCC CGCACAAGCG GTGGAGCATG TGGTTTAATT

CGAAGCTACG CGAAGAACCT TACCAGGTCT TGACATACTA TGCAAATCTA

1001 AGAGATTAGA CGTTCCCTTC GGGGACATGG ATACAGGTGG TGCATGGTTG

TCGTCAGCTC GTGTCGTGAG ATGTTGGGTT AAGTCCCGCA ACGAGCGCAA

1101 CCCTTATTAT CAGTTGCCAG CATTAAGTTG GGCACTCTGG TGAGACTGCC

GGTGACARAC CGGAGGAAGG TGGGGATGAC GTCAAATCAT CATGCCCCTT

1201 ATGACCTGGG CTACACACGT GCTACAATGG ATGGTACAAC GAGTTGCGAA

CTCGCGAGAG TAAGCTAATC TCTTAAAGCC ATTCTCAGTT CGGATTGTAG

1301 GCTGCAACTC GCCTACATGA AGTCGGAATC GCTAGTAATC GCGGATCAGC

ATGCCGCGGT GAATACGTTC CCGGGCCTTG TACACACCGC CCGTCACACC

1401 ATGAGAGTTT GTAACACCCA AAGTCGGTGG GGTAACCTTT TAGGRACCAG
CCGCCTAAGG TG

w ktorej a — oznacza adenine, g — guaning, ¢ — cytozyne, t — tymine

Poréwnanie sekwencji nukleotydowej genu 16S rRNA nowego szczepu Lactobacillus plantarum 0862
z sekwencjg szczepu referencyjnego Lactobacillus plantarum NBRC101977:

1 50
---------- GGCGGCGTGCCTAATACATGRCAAGTCGAACGAACTCTGG
GACGAACGCTGGCGGCGTGCCTAARTACATGCAAGTCGAACGAACTCTGG
51 100
TATTGATTGGTGCTTGCATCATGATTTACATTTGAGTGAGTGGCGAACTG
TATTGATTGGTGCTTGCATCATGATTTACATTTGAGTGAGTGGCGAACTG
101 150
GTGAGTAACACGTGGGARACCTGCCCAGAAGCGGGGGATAACACCTGGAA
GTGAGTAACACGTGGGARACCTGCCCAGAAGCGGGGGATAACACCTGGAA

Lactobacillus plantarum 0862

ILb. plantarum NBRC101377 (1)
{41)
(50)

Lactobacillus plantarum 0862
Lb. plantarum NBRC101977

Lactobacillus plantarum 0862
Lb. plantarum NBRC1019%77

(91)
(100)
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Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
Lb. plantarum NBRC101977

Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
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Lactobacillus plantarum 0862
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(141)
(150}

(191)
(200)

(241)
(250)

(291)
(300)

(341)
(350)

(391)
(400)

(441)
(450)

(491)
(500)

(541)
(550)

(591)
(600)

(641)
(650)

(691)
(700)

(741)
(750)

(791)
(800)

(841)
(850)

(891)
(900)

(941)
(950)

(991)
(1000)

(1041)
(1050)

(1091)
(1100)

(1141)
(1150)

(1191)
(1200)

(1241)
(1250)
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151 200
ACAGATGCTAATACCGCATAACAACTTGGACCGCATGGTCCGAGTTTGAA
ACAGATGCTARATACCGCATAACAACTTGGACCGCATGGTCCGAGTTTGAA
201 250
AGATGGCTTCGGCTATCACTTTTGGATGGTCCCGCGGCGTATTAGCTAGA
AGATGGCTTCGGCTATCACTTTTGGATGGTCCCGCGGCGTATTAGCTAGA
251 300
TGGTGGGGTAACGGCTCACCATGGCAATGATACGTAGCCGACCTGAGAGG
TGGTGGGGTAARCGGCTCACCATGGCAATGATACGTAGCCGACCTGAGAGG
301 350
GTAATCGGCCACATTGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGC
GTAATCGGCCACATTGGGACTGAGACACGGCCCAAACTCCTACGGGAGGC
351 400
AGCAGTAGGGAATCTTCCACAATGGACGAAAGTCTGATGGAGCAACGCCG
AGCAGTAGGGAATCTTCCACARTGGACGAAAGTCTGATGGAGCAACGCCG
401 450
CGTGAGTGAAGAAGGGTTTCGGCTCGTAAAACTCTGTTGTTAAAGAAGAA
CGTGAGTGAAGAAGGGTTTCGGCTCGTAAAACTCTGTTGTTARAGAAGAA
451 500
CATATCTGAGAGTAACTGTTCAGGTATTGACGGTATTTARCCAGAARAGCC
CATATCTGAGAGTAACTGTTCAGGTATTGACGGTATTTAACCAGARAGCC
501 550
ACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCARGCGTT
ACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCARGCGTT
551 600
GTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTTTTAAGTCTGA
GTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTTTTAAGTCTGA
601 650
TGTGARAAGCCTTCGGCTCAACCGAAGAAGTGCATCGGARACTGGGAAACT
TGTGAAAGCCTTCGGCTCAACCGAAGAAGTGCATCGGARACTGGGAAACT
651 700
TGAGTGCAGAAGAGGACAGTGGAACTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTA
TGAGTGCAGAAGAGGACAGTGGAACTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTA
701 750
GATATATGGAAGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTGTCTGGTCTGTAACTG
GATATATGGAAGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTGTCTGGTCTGTAACTG
751 800
ACGCTGAGGCTCGAAAGTATGGGTAGCAARACAGGATTAGATACCCTGGTA
ACGCTGAGGCTCGAAAGTATGGGTAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTA
801 850
GTCCATACCGTAAACGATGAATGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTC
GTCCATACCGTAARACGATGAATGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTC
851 300
AGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCATTCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAR
AGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCATTCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAA
901 950
GGCTGAAACTCARAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
GGCTGARACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATG
951 1000
TGGTTTAATTCGAAGCTACGCGAAGARACCTTACCAGGTCTTGACATACTA
TGGTTTAATTCGAAGCTACGCGAAGAACCTTACCAGGTCTTGACATACTA
1001 1050
TGCAAATCTAAGAGATTAGACGTTCCCTTCGGGGACATGGATACAGGTGG
TGCAAATCTAAGAGATTAGACGTTCCCTTCGGGGACATGGATACAGGTGG
1051 1100
TGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCA
TGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCA
1101 1150
ACGAGCGCAACCCTTATTATCAGTTGCCAGCATTAAGTTGGGCACTCTGG
ACGAGCGCARACCCTTATTATCAGTTGCCAGCATTAAGTTGGGCACTCTGG
1151 1200
TGAGACTGCCGGTGACAARACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAATCAT
TGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCARATCAT
1201 1250
CATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGATGGTACAAC
CATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGATGGTACAAC
1251 1300
GAGTTGCGAACTCGCGAGAGTAAGCTAATCTCTTAAAGCCATTCTCAGTT
GAGTTGCGAACTCGCGAGAGTAAGCTAATCTCTTAAAGCCATTCTCAGTT



6 PL 221 958 B1

1301 1350
Lactobacillus plantarum 0862 (1291) CGGATTGTAGGCTGCAACTCGCCTACATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATC
Lb. plantarum NBRC101977 (1300) CGGATTGTAGGCTGCRACTCGCCTACATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATC
1351 1400
Lactobacillus plantarum 0862 (1341) GCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGC
Lb. plantarum NBRC101977 (1350} GCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGC
1401 1450
Lactobacillus plantarum 0862 (1391) CCGTCACACCATGAGAGTTTGTAACACCCAAAGTCGGTGGGGTAACCTTT
Lb. plantarum NBRC101877 (1400) CCGTCACACCATGAGAGTTTGTAACACCCAAAGTCGGTGGGGTAACCTTT
1451 1466
Lactobacillus plantarum 0862 (1441) TAGGARCCAGCCGCCT
Lb. plantarum NBRC101977 (1450) TAGGAACCAGCCGCCT

Zastrzezenie patentowe

Szczep bakterii mlekowych Lactobacillus plantarum LOCK 0862 o wiasciwosciach probiotycz-
nych — 10/03/2012.

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)
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