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1. Urzadzenie do badania cieplochron-
no$ci materialéw, zawierajace komore pomia-
rowa, ograniczong $cianami o niskiej prze-
wodnoéci cieplnej, grzatkg i czujniki tempera-
tury, znamienne tym, ze komora (1) pomiarowa
ma ksztalt otwartego u géry naczynia, w kt6-
rym znajduje sig¢ grzatka (4), nad nig pojemnik
(13) z wzorcem wilgotnosci, a w przestrzeni
nad nim z kolei umieszczony jest mieszalnik
(14) i wewnetrzny czujnik (9) temperatury, a
ponadto komora (1) pomiarowa zamkni¢ta
jest badang prébka (3) przy uzyciu elementu
(2) zamykajacego, przy czym po obu stronach
powierzchni probki (3) umieszczone sg kon-
taktowo co najmniej dwa czujniki (10) i (11)
temperatury.
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URZADZENIE DO BADANIA CIEPLOCHRONNO3CI MATERIALDW

Zastrze2enia patentowe

1. Urzgdzenie do badania ciepicchronnosdci materiazéw, zawierajace komore pomiarows,
ogranic~ong $cianami o niskiej przewodno$ci cieplnej, grzatke i czujniki temperatury,
znamienne tym, ze komora /1/ pomiarowa ma ksztalt otwartego u géry naczynia,

w ktérym znajduje sie¢ grzatka /4/, nad nig pojemnik /13/ z wzorcem wilgotnoéci, a W prze=-
strzeni nad nim z kolei umieszczony jest mieszalnik /14/ i wewnetrzny czujnik /9/ tempe-
ratury, a ponadto komora /1/ pomiarowa zamknieta jest badang prébkg /3/ przy uzyciu ele=-
mentu /2, zamykajacego, przy czym po obu stronach powierzchni prébki /3/ umieszczone sa
kontaktowo co najmiej dwa czujniki /10/ 1 /11/ temperatury.

2. Urzgdzenie wedug zastrz. 1, znamienne tym, 2e wewnetrzny czujnik /9/
temperatury polaczony Jest przewodami z regulatorem /6/ temperatury, czujniki /10 1 11/
temperatury polsczone sg przewodami z rejestratorem /12/ temperatury, zas grzaltka /4/ po-
2gczona jest przewodami poprzez regulator /6/ temperatury przekaZnik /7/ czasowy orsz su-
mator /8/ energil cieplnej ze irédlem pradu /5/.
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Przedmlotem wynalazku jest urzadzenie do badania cieplochronnos$ci materialéw w pos-
tacl pZaskich prébek ne przykiad skér naturalnych, materiasléw skéropodobnych, materialéw
tekstylnych lub zestawéw tych materiatéw w dowolnych kombinacjach. Urzadzenie przeznaczo-
ne Jest do stosowania w laboratoriach naukowych, badawczych i przemysiowych.

Badana przy pomocy urzgdzenia cieptochronnosé jest szczegélnie wazna dla odziezy i
obuwia, stanowi bowiem jedna z podstawowych wlasciwosci uzytkowych. Okreslana jest ona
jako zdolno$é materia?u do ograniczenia oddawania clepta od jego Zrédla do otaczajgcego
oérodka. Wymiana ciepla przez material ciepochronny odbyws sie¢ w drodze przewodzenia, u-
noszenia i promieniowania w gazie wypeiniaJacym pory, przewodzenia w Sciankach ogranicza=-
ijgeych poszczegélne pory i drogg przejmowanla ciepla wskutek dyfuzii psry wodnej. Miarg
cleptochronnosci jest réwnowazny wap6iczynnik przewodzenia ciepla, a wartosé jego zalezy
miedzy innymi od struktury materiaslu i jego wilgotnodci. Dla opisania proceséw zachodzg-
cych w badanym materiale mozna wyznaczyé réwniez temperaturowy wepéczynnik potencjazu
transportu wilgoci.

Znane Jest ze stosowanis urzadzenie do pomisru cieptochronnos$ci msterialéw obuwio-
wych, ale w gotowym wyrobie. Pomiar prowadzony jest w specjalnie wykonanym bucle z wkia-
dem w postaci kasuczukowe] skarpety wypelmionej cieczg. Wewnatrz ukzadu jest umieszczona
grzalka zasllane z autotransformatora. W kilku punktach wewngtrz i na zewratrz buta mie-
rzy sie temperature, prowadzi sie¢ rdéwniez pomiary natezenia i napiecias prgdu zasilania
grzatki, Wadgq urzgdzenia i realizowanej przez niego metody jJest koniecznosé kazdorazowe-
go wykonywania i przygotowywania buta o odpowiedniej konstrukcji. Warunki pomlarowe w
znacznym stopniu odbiegajg od normelnych warunkéw uizytkowania obuwia a otrzymane wyniki
83 malo dokladne. Ponadto cykl przygotowania i prowadzenlia pomiaréw jest diugotrwatly.

Z opisu patentowego polskiego patentu tymczasowego nr 107 489 znane jest urzgdzenie
do kompleksowego pomiaru przewodzenia 1 przenikania ciepia. Urzgdzenie to ma dwie komory
pomiarowe grzewczg i chxodzgcq, ograniczone pZaszczem izolacyjnym i powilerzchniami bada-
nego materiitu rozdzielajgcego te komory. WyposazZone jest w rejestratory przeplywu i po-~
miaru temperatury badanych osrodkéw oraz czujniki temperatury zlokallzowane w komorach w
punktach doprowadzania i odprowadzania os$rodkéw. Urzgdzenie nie nedaje sie do badania cie-
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pZochronnoéci materieiéw ubioru czlowiekas, gdyz badany material rozdzielajacy przelotowe
komory pomiarowe, nie moze byé przepuszczalny dla gazéw i par, a ponadto w warunkach u-
tytkowania nie wystepuje gradient temperatury wzdiuz powierzchni materiatu, co ma miejs-
ce w komorach omawianego urzgdzenia.

Istota urzgdzenia wediug wynalazku polege na jego budowie, na ktdérg sklada sie ko=
mora pomiarowa w postacl otwartego u géry naczynia ograniczonego dnem 1 Scianami, wyko-
nanymi z materiaiu o niskiej przewodnosci cileplnej. Wewngtrz komory pomiarowej znajduje
si¢ grzatka, nad nig pojemnik z wzorcem wilgotnosc¢i, a w przestrzeni nad nim umieszczo-
ny jest mieszalnik i wewngtrzny czujnik temperatury. Komora pomiarowa zamknigta jest ba=-
dang prébkg przy uzyciu elementu zamykajgcego. Po obu stronach powierzchni prdébki umiesz-
czone sg kontaktowo co najmniej dwa czujniki temperatury. Wewnetrzny czujnik temperatury
pozaczony jest przewodami z regulatorem temperstury, czujniki temperatury, umieszczone ns
powierzchniach badanej prébki, polgczone g8 przewodami 2z rejestratorem temperatury, nato-
miast grzalka poigczona jest przewodami poprzez regulator temperatury, przekaZnik czasowy
oraz sumator energii cleplnej ze Zrédiem pragdu.

Zaletq przedetawionego powyze] rozwigzania jeat moiliwoéé programowania, kontrolowa=—
nis i rejestrowania temperatury, wilgotnoscl i ruchu powietrza po obu stronach plaskiej
prébkil badanego materiatu. W konsekwencji stwarza to mozliwodé symulowania w badaniach la=-
boratoryjnych warunkéw bardzo zblizonych do rzeczywistych warunkéw uzytkowania badanych
materiatéw i tym samym badania nie tylko poszczegdélnych wtasciwosSci tych materia2éw, ale
ciepochronnodci jeko zbloru, zestawu tych wlasciwosSci w ich wzajemnym uwarunkowaniu., Is-
totng zaletg urzgdzenis jest réwnieiz mozliwosé badania prébek materialéw bez koniecznosci
wykonywania 2z nich wyrobéw, na przyklad butéw. Przyspiesza to i ulatwia prowadzehie badaf
przy réwnoczesnym obnizeniu ich kosztéw.

Rozwigzanie wediug wynalazku zilustrowane jest przykadem wykonania na rysunku, kté-
ry stanowi schemat ideowy urzgdzenia.

Urzgdzenie ma komor¢ 1 pomisrowg w postaci cylindrycznego naczynia otwartego u géry,
ktérego boki i dno wykonane sg 2z materiafu o niskim wspéiczynniku przewodzenia ciepia. Na
dnie komory 1 pomiarowe) umieszczone jest grzatka 4, poxgczona wyprowadzonymi na zewngtrz
przewodami elektrycznymi, poprzez regulator 6 temperatury, przekaZnik 7 czasowy oraz su-
mator 8 energii cieplnej ze Zrédiem pradu 5. Nad grzatkq 4 zamocowany jest wyjmowalny o=
twarty pojemnik 13 plaski, zawlerajgcy wzorzec wilgotnodci, ktérym jest nasycony roztwér
bromku sodu. ¥ wolnej przestrzeni komory 1 pomiarowej, ponad pojemnikiem 13 zemontowany
jest mieszalnik 14. W poblizu gérne) krawedzi komory 1 pomiarowej, umieszczony jest czuj-
nik 9 temperatury, pol2gczony przewodami z usytuowanym na zewnatrz regulatorem 6 temperatu-
ry. Na obrzezu komory 1 pomiarowej spoczywa okraga prébka 3 badanej skéry, docisnieta od
géry elementem 2 zamykajacym w postaci gwintowanego wewnetrznie pierscilenia, nakrecanego
na nagwintowana zewnetrznie Sciane komory 1 pomiarowej. Do obu powierzchni prébki 3 przy-
legajg przesuwalne czujniki 10 i 11 temperstury, potgczone przewodami z rejestratorem 12
temperatury.

Urzzdzenie przygotowuje sie¢ do badah w ten sposddb, ze prazyjmuje sie okreslong wilgo-
tnoéé wnetrza komory 1 pomiarowej i wlewa do pojemnika 13 nasycony roztwér dobranej soli
oraz przy pomocy regulatora 6, wspéipracujgqcego z czujnikiem 9, ustala si¢ temperature we~
wnetrzng. Naste¢pnie zaklada sie okreslony ruch osrodks komory 1, zadajac odpowiedni ruch
mieszalnikiem 14. Na koniec wycletg na wymiar prébke 3 kadzie sie na krawedzi komory 1,
przystawia sig do obu jej powierzchni czujniki temperatury 10 1 11 i zamocowuje prébke 3
przez nakrecenie elementu 2 zamykajgcego z odpowiednim dociskiem. Tak przygotowang komore
1 pomiarowg umieszcza si¢ W szafie klimatyzacyjnej, dokonuje odpowiednich potgczed elek-
trycznych poszczegélnych elementéw 1 zadaje zalozona temperature i wilgotno$é wnetrza sza-
fy, majgce symulowaé warunki naturalnego otoczenia. Po uruchomieniu urzadzed wigcza sig
przyrzady rejestrujace warunki i wyniki badania.
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