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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wentylator promieniowy przeznaczony do stosowania w przemysto-
wych systemach wentylacyjnych i nawiewowych.

Dostosowanie parametrow pracy wentylatora promieniowego do aktualnych oporéw sieci wy-
maga regulacji. Do podstawowych, najczesciej stosowanych sposobdw regulacji takiego wentylatora
naleza:

1. regulacja przez zmiane predkosci obrotowej wirnika,
2. regulacja przez zastosowanie aparatu kierowniczego w przewodzie ssawnym wentylatora,
3. regulacja przez dtawienie.

Pierwszy sposob regulaciji jest bardzo efektywny, ale wymaga zastosowania falownika, co w przy-
padku wentylatorow promieniowych o srednicach wirnikdw rzedu kilku metréw jest bardzo kosztowne.
Kolejne sposoby polegajg na zastosowaniu urzgdzen mechanicznych, przy czym w przypadku zastoso-
wania aparatu kierowniczego na wlocie do wentylatora uzyskuje sie zawirowanie wstepne strugi, w wy-
niku czego sktadowa predkosci unoszenia na wlocie do wirnika rézni sie od zera. Mimo ze ta metoda
daje catkiem dobre efekty w pewnym zakresie regulacji, nie zapewnia ona jednakowo duzej sprawnosci
w catym zakresie regulacji. Wynika to chocby z faktu, ze poprzez zmiane ukfadu wektoréw predkosci
na wlocie do wirnika inne sg wielkosci wyjsciowe stuzgce do okreslenia ksztattu i geometrii topatki wirnika.
Sterowanie wydajnoscig wentylatora przez dtawienie zawsze powoduje straty. Poza efektem dtawienia,
strata przeptywu przez dodatkowy element w rurociggu, podobnie jak w przypadku aparatu kierowni-
czego, wynika z zaburzen przeptywu wywotanych dodatkowg przeszkoda. W kazdym z wyzej opisanych
sposobdw nie ulega zmianie geometria wirnika. Odmienna sytuacja ma miejsce w przypadku rozwigza-
nia opisanego w patencie nr PL 52456. W tym przypadku zmiana parametrow pracy wirnika zachodzi w
wyniku obrotu ruchomej czesci fopatki. Powoduje to zmiane kata sptywu z topatki a zatem zmiane uktadu
wektoréw predkosci na sptywie wirnika, co bezposrednio przyczynia sie do zmiany spietrzenia wentylatora.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego P.234339 wirnik wentylatora promieniowego
utworzony z tarczy nosnej, umiejscowionej obok tarczy nosnej tarczy pokrywajacej z otworem wlotowym
powietrza oraz zamocowanych, pomiedzy tarczg nosng a tarczg pokrywajgca, fopatek, z ktérych kazda
utworzona jest z poczgtkowej czesci statej oraz przestawnej wzgledem poczgtkowej czesci statej, kon-
cowej czesci ruchomej zmieniajgcej catkowitg dtugosé topatki. W rozwigzaniu czesé ruchoma porusza
sie w taki sposoéb, ktory zapewnia zmiane dtugosci catkowitej topatki wirnika. W wyniku powyzszego
zmianie ulega wielkos¢ pola powierzchni fopatki, a co za tym idzie ilos¢ energii przekazywanej do trans-
portowanego medium a zatem nastepuje zmiana sprezu wentylatora. W elekcie uzyskuje sie zmiane
punktu pracy wentylatora, rozumiang przez dostosowanie parametréow pracy wentylatora do aktualnych
oporéw sieci. Dzieki temu nie ma koniecznosci dtawienia przeptywu, ani zastosowania falownika. Po-
zwala to na prace wentylatora w catym zakresie regulacji ze sprawnoscig bliskg tej w projektowym (no-
minalnym) punkcie pracy wentylatora. Czes¢ ruchoma topatki moze byé unieruchomiona przy uzyciu
potagczeh srubowych mocujgcych jg nieruchomo w prowadnicy. Przesuniecie czesci ruchomej topatki
moze odbywac sie rowniez poprzez wymuszenie ukladem mechanicznym sterowanym elektrycznie, hy-
draulicznie bgdz pneumatycznie podczas pracy wentylatora. Ukfad sterowania powinien zapewni¢ wy-
suniecie kazdej z czesci ruchomych topatek o te samag dtugos¢ do tego samego potozenia, co zapewni
prawidtowg prace wirnika oraz prawidtowe jego wywazenie. Przedstawione rozwigzanie nie ujawnia
konstrukcji mechanizmu przesuwu czesci ruchome;j topatki.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest wyposazenie wentylatora z wirnikiem, ktérego topatki
utworzone sg z czesci statej oraz czesci ruchomej, w mechanizm przesuwu czesci ruchomej pozwala-
jacy na zmiane dtugosci topatki bez zatrzymywania wirnika.

Wentylator promieniowy zawierajgcy osadzony w podporach wat, przy ktérego jednym koncu za-
mocowany jest wirnik, ktdrego topatki utworzone sg z czesci statej oraz, przestawnej wzgledem czesci
statej, czesci ruchomej zmieniajgcej catkowitg dtugosc¢ topatki, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, iz na wale wirnika umiejscowiony jest sterujgcy dtugoscig topatek mechanizm w postaci przesuw-
nego wzdiuz jego osi suwaka, w ktorym utozyskowana jest stale obrotowa wraz z watem tuleja, ktéra
po liniach spiralnych ma uksztattowang prowadnice, w ktérej osadzony jest prowadnik, ktéry osadzony
jest obrotowo w blizszej wirnikowi podporze i ktory, w przestrzeni pomiedzy powyzszg podpora a tarczg
nosng wirnika, trwale zespolony jest z tarczg sterujgca, w ktorej utworzone sg prowadnice, w ktérych
osadzone sg prowadniki ruchomych czesci topatek.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na sprawne sterowanie dtugoscig topatek w trakcie
pracy wentylatora. Konstrukcja wedtug wynalazku zapewnienia szeroki zakres pracy wentylatora z moz-
liwie jak najwyzszg sprawnoscig. Przekfada sie to na nizsze koszty eksploatacji, co jest istotne zwtasz-
cza w przypadku wentylatoréw pracujgcych w zmiennych warunkach. Rozwigzanie wedtug wynalazku
wymaga stosowania watu posredniczgcego miedzy Zrédtem napedu wentylatora a wirnikiem. Wynika to
z koniecznosci osadzenia catego mechanizmu na wale wentylatora, aby zapewni¢ wykonanie odpo-
wiedniego ruchu roboczego jego elementom sktadowym.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wentylator
w widoku aksonometrycznym, a fig. 2 — w widoku aksonometrycznym tarcze no$ng z fopatkami.

Wentylator promieniowy w przykfadzie wykonania wedtug wynalazku zbudowany jest z uto-
zyskowanego obrotowo w podporze 1 ruchomej i podporze 2 statej watu 3, przy ktérego jednym koncu
zamocowany jest wirnik 4, ktérego topatki 4.1 utworzone sg z poczatkowej czesci statej 4.1.1 oraz,
przestawnej wzgledem czesci statej 4.1.1, kohcowej czesci ruchomej 4.1.2 zmieniajgcej catkowitg diu-
gosc¢ topatki 4. Na wale 3 wirnika 4 umiejscowiony jest mechanizm sterujgcy dtugoscig topatek 4.1 w po-
staci przesuwnego wzdtuz osi watu 3 suwaka 5, w ktérym obrotowo utozyskowana jest, stale obrotowa
wraz z watem 3, tuleja 6, na ktdrej po liniach spiralnych uksztattowana jest prowadnica 7, w ktorej pro-
wadzony jest prowadnik 8, ktory osadzony jest obrotowo w blizszej wirnikowi 4 podporze 2 statej i ktory,
w przestrzeni pomiedzy podporg 2 statg a tarczg nosng 4.2 wirnika 4, trwale zespolony jest z obrotowg
tarczg sterujgcg 9, w ktoérej utworzone sg prowadnice 10, w ktérych osadzone sg prowadniki 11 czesci
ruchomych 4.1.2 fopatek 4.1. Prowadzony w tulei 6 prowadnik 8 ma postaé¢ osadzonej wspotosiowo na
wale 3 wirnika 4 tulei, w czesci poczgtkowej majgcej na pobocznicy wypusty osadzone w tulei 6 pro-
wadnicy 7 a w czesci koncowej przechodzgcej w dwa ramiona, ktére przeprowadzone sg poprzez wy-
ciecia 12 utworzone w tulei osadzenia tozyska w podporze 2 statej i ktére koncami zamocowane sg
do tarczy sterujgcej 9. Prowadnice 4.4 czesci ruchomych 4.1.2 topatek 4.1 utworzone sg w tarczy no-
$nej 4.2 i tarczy pokrywajgcej 4.3 wirnika 4. Suwak 5 mechanizmu sterujgcego dtugoscia topatek 4.1
osadzony jest w prowadnicy liniowej 13.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku zmiana geometrii topatek 4.1 realizowana jest za pomocg tarczy
sterujgcej 9. Zmiana geometrii topatek 4.1 nastepuje bezposrednio poprzez obrét tarczy sterujacej 9,
poprzez potgczenie ksztattowe. Tarcza sterujgca 9 obraca sie za pomocg mechanizmu zamieniajgcego
ruch posuwisty suwaka 5 i tulei 6 na ruch obrotowy tarczy sterujgcej 9 wzgledem watu 3 za posrednic-
twem prowadnika 8, ktory pozwala przekazaé ruch poprzez wyciecia znajdujgce sie w tulei osadzenia
tozyska podpory 2 statej. Ruch posuwisty tulei 6, ktéra obraca sie wraz z watem 3 wirnika 4, jest prze-
noszony na tarcze sterujgca 9, poprzez prowadnik 8. Zapewniajg one zmiane ruchu posuwistego tulei 6
na ruch obrotowy prowadnika 8 i potgczonej z nim tarczy sterujgcej 9. Nastepstwem ruchu obrotowego
tarczy sterujgcej 9 jest przemieszczenie czesci ruchomych 4.1.2 fopatek 4.1 bezposrednio poprzez pro-
wadnice 10 w tarczy sterujgcej 9. Sam ruch czesci ruchomej 4.1.2 fopatek 4.1 odbywa sie wzgledem
nieruchomej ich czesci 4.1.1, tarczy pokrywajacej 4.3 oraz tarczy nosnej 4.2 wirnika 4, miedzy ktérymi
znajduje sie czesc¢ topatki 4.1 stata i ruchoma. Skutkiem koncowym dziatania opisanego mechanizmu
jest zmiana geometrii wirnika 4.

W innym przyktadzie wykonania wedtug wynalazku czes¢ poczgtkowa topatek moze by¢ ruchoma
a czesc koncowa stata, istota wedtug wynalazku pozostaje niezmienna.

Zastrzezenie patentowe

1. Wentylator promieniowy zawierajgcy osadzony w podporach wat, na ktérego jednym koncu
zamocowany jest wirnik, ktérego topatki utworzone sg z czesci statej oraz, przestawnej wzgle-
dem czesci statej, czesci ruchomej zmieniajgcej catkowitg dtugosc fopatki, znamienny tym,
ze na wale (3) umiejscowiony jest sterujgcy dtugoscig topatek (4.1) mechanizm w postaci
przesuwnego wzdiuz jego osi suwaka (5), w ktérym utozyskowana jest stale obrotowa wraz
z watem (3) tuleja (6), ktéra po liniach spiralnych ma uksztattowang prowadnice (7), w ktorej
osadzony jest prowadnik (8), ktéry osadzony jest obrotowo w blizszej wirnikowi (4) podpo-
rze (2) i ktory, w przestrzeni pomiedzy powyzszg podporg (2) a tarczg nosng (4.2) wirnika (4),
trwale zespolony jest z tarczg sterujgca (9), w ktdrej utworzone sg prowadnice (10), w ktérych
osadzone sg prowadniki (11) czesci ruchomych (4.1.2) fopatek (4.1).
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Rysunki
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Fig. 2
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