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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest nabdj z pociskiem siatkowym, przeznaczony do przechwytywania
bezzatogowych statkdéw powietrznych (BSP), za pomocg elastycznej siatki, wystrzeliwany z wyrzutni
z lufg gtadkg lub innego odpowiednio przystosowanego uktadu miotajgcego.

Wynalazek nalezy do dziedziny techniki inzynierii mechaniczne;.

Wynalazek rozwigzuje problem techniczny przemieszczenia i roztozenia siatki przechwytujgcej
w rejonie bezzatogowego statku powietrznego, w celu jego kinetycznego przechwycenia.

Dynamicznemu rozwojowi réznego rodzaju BSP towarzyszy ich coraz szersze wykorzystanie
w zastosowaniach militarnych (rozpoznanie, nadzér, niszczenie réznego rodzaju celéw) i niemilitarnych
oraz w dziatalnosci przestepczej. Dlatego tez, w ostatnich latach rozwijane sg réznego rodzaju srodki
przeciwdziatania, wérdd ktérych wyréznié mozna $rodki do niszczenia lub obezwiadniania tych obiek-
téw, zwanych potocznie dronami. Uzycie srodkéw niszczgcych zwigzane jest z ryzkiem porazenia osob
postronnych i zniszczenia infrastruktury technicznej, a ich zastosowanie podlega licznym ograniczeniom
prawnym. Dlatego szeroko rozwijane sg srodki przeciwdziatania w postaci systemow przechwytujgcych
obiekty bezzatogowe poprzez zaktdcenie ich systemdw sterowania i proby przejecia nad nimi kontroli
w sposoéb elektroniczny. Pozbawiony sygnatéw kontrolnych BSP zwykle Iaduje awaryjnie w przypadko-
wym miejscu, co nie zawsze jest wskazane. Czasami tez, nie jest mozliwe przejecie nad nim kontroli
i jedynym bezpiecznym sposobem przechwycenia jest uzycie np. siatkowego systemu, wyrzucajgcego
w kierunku BSP elastyczng siatke, ktéra go obezwladnia przez owiniecie lub oplatanie, podobnie jak
w przypadku powstatych wczesniej, siatkowych systeméw obezwtadniajgcych przeznaczonych do me-
chanicznego krepowania ruchow niebezpiecznych ludzi lub zwierzat. Siatkowe zestawy przechwytujgce
bezzatogowe statki powietrzne sg humanitarnymi $rodkami uzbrojenia, zapewniajgcymi wysokg sku-
tecznosc¢ dziatania przy zachowaniu bezpieczehstwa osob postronnych.

Z dotychczasowych rozwigzan zestawdw siatkowych znana jest polska konstrukcja uktadu obez-
wiadniajgcego niebezpieczne zwierze lub cziowieka za pomocg wystrzeliwanej siatki, opracowana
w Wojskowej Akademii Technicznej i opisana w patencie PL 143110. Jest to siatkowy zestaw obez-
wiadniajgcy, w sktad ktérego wchodzi gtowica (nasadka — gartacz) w formie stozkowego kielicha, ktory
wewnatrz posiada gniazdo mieszczgce zwinietg siatke (w ksztatcie kota) wykonang z nici stylonowych
oraz wyrzutnia w przyktadzie wykonania w postaci pistoletu sygnatowego wraz z lufg wkiadkowa. Po
umieszczeniu wewnatrz gtowicy siatki jego czes¢ wylotowa jest zaslepiana tekturowg pokrywa, ktéra
odpada samoczynnie w chwili strzatu. Na obwodzie siatki, w okreslonych odstepach, przymocowane sg
ttoczki z tworzywa sztucznego petnigce role jej obcigznikow. W czesci wlotowej gtowicy umieszczono
komore cisnieniowg, do ktérej w chwili strzatu dostajg sie sprezone gazy prochowe, wytwarzane w ko-
morze nabojowej lufy wyrzutni. Z komory cisnieniowej, wewnatrz scianek gartacza biegng kanaty cisnie-
niowe zakonczone w czesci wylotowej cylindrycznymi gniazdami, w ktérych umieszczone sg ttoczki.
Pod wplywem dziatania sprezonych gazéw prochowych, wszystkie ttoczki sg wyrzucane jednoczesnie
w kierunku celu, wyciggajgc za sobg siatke z gniazda gartacza. Kat rzutu kazdego z ttoczkéw wzgledem
osi lufy wyrzutni zapewnia rozwiniecie siatki w trakcie jej lotu na dystansie kilku metréw. Nasadka jest
przystosowana do przytgczania do recznej wyrzutni granatéw tzawigcych lub 26 mm pistoletu sygnato-
wego, a wyrzucanie siatki odbywa sie przy uzyciu naboju miotajgcego, opracowanego pierwotnie do
miotana granatéw nasadkowych ze zmodyfikowanej wersji karabinka AK.

Odpowiednikiem rozwigzania z patentu PL 143110 jest australijski system obezwtadniajgcy opisany
w patencie AU 603267 firmy Tetra Industries, ktory sktada sie z nasadki — gartacza w postaci gtowicy
z czterema prowadnikami rurowymi tworzgcymi ksztatt ostrostupa, miedzy ramionami ktérego (w tkanino-
wym pokrowcu) umieszczona jest zwinieta siatka w ksztalcie kwadratu oraz wyrzutni w postaci karabinu
powtarzalnego (w przyktadzie wykonania) z odpowiednio skrocong lufa. Na prowadnikach umieszczone sg
rurowe obcigzniki zakoriczone gumowymi ochraniaczami, przytwierdzone sznurami do naroznikdw siatki.
Podobnie jak w poprzednim rozwigzaniu miotanie siatki odbywa sie przy uzyciu naboju miotajgcego.

Zgtoszenie patentowe W02018/224528 niemieckiej firmy Droptec GmbH opisuje juz system prze-
znaczony do przechwytywania BSP, takich jak quadrokopter. Ma on posta¢ stozkowej nasadki miesz-
czgcej wewnatrz zwinietg siatke oraz cztery rurowe prowadniki, na ktérych osadzone sg obcigzniki
siatki. Nasadka moze by¢ osadzona wariantowo na wylocie lufy wyrzutni, bedgcej bronig palng, lub tez
wyrzucanie obcigznikow i siatki moze odbywac sie przy pomocy napetiaczy (nabojéw o dziataniu ana-
logicznym do poduszek powietrznych) uruchamianych elektrycznie. Zastosowanie gazogeneratoréw lub
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zbiornikéw gazu do wyrzucania siatki nowoczesnych siatkowych systemoéw obezwtadniajgcych wynika
nie tylko z powoddéw prawnych, ale réwniez z tatwosci sterowania sygnatami elektrycznymi.

Patent PL 210764 opisuje z kolei konstrukcje scalonego naboju granatnikowego z siatkowym
pociskiem obezwtadniajgcym, przeznaczonym do typowego granatnika z lufg bruzdowang i dwukomo-
rowym ukfadem miotajgcym. Wedtug wynalazku zawiera on tuske, tadunek miotajgcy oraz pocisk
Z umieszczong wewnatrz siatkg obezwtadniajgcg. Charakteryzuje sie tym, ze jego pocisk ma wydtuzony
korpus zbudowany z segmentow przymocowanych do siatki obezwiadniajacej, zaopatrzony jest w element
umozliwiajgcy wprowadzenie pocisku w ruch obrotowy wewnatrz bruzdowanej lufy granatnika. Korpus poci-
sku ma w przedniej czesci czepiec, tgczacy wszystkie segmenty. Kazdy segment korpusu pocisku ma za-
czep dla siatki obezwtadniajgcej. Elementem umozliwiajgcym wprowadzenie pocisku w ruch obrotowy we-
wnatrz bruzdowanej lufy granatnika jest pierscien wiodgcy. Ruch obrotowy pocisku wykorzystany jest do
jego rozcalenia po wylocie z lufy oraz do roztozenia siatki za posrednictwem segmentow, pemigcych role jej
obcigznikow. Typowa tuska granatnikowa jest podzielona na dwie komory: wysokiego cisnienia (spalania)
i niskiego cisnienia (rozprezania). W komorze wysokiego cisnienia umieszczony jest prochowy tadunek mio-
tajgcy, kitory zapalany jest po zadziataniu zapalajgcej sptonki uderzeniowej. Wytwarzane w komorze wyso-
kiego cisnienia gazy prochowe przeptywajg do komory niskiego cisnienia, w ktdrej rozprezajg sie napedzajac
pocisk. Komplikuje to budowe i proces produkcji fuski, ale zapewnia stabilne spalanie tadunku miotajacego
w komorze wysokiego cisnienia oraz fagodne napedzanie pocisku gazami prochowymi o zdecydowanie niz-
szym cisnieniu, dziatajgcym jednak na znacznie dtuzszym odcinku drogi niz w klasycznym ukfadzie miotajg-
cym. Ogranicza to site odrzutu dziatajgcg na strzelca podczas strzatu. W ukiadzie klasycznym pocisk jest
napedzany w sposob bardziej impulsowy, gazami o wyzszym cisnieniu maksymalnym dziatajgcym na znacz-
nie krétszym odcinku drogi pocisku w lufie. Naboj granatnikowy moze mie¢ konstrukcje beztuskowa, takg jak
przedstawiona w opisie patentu PL 159962, ktdrego pocisk posiada komore wysokiego cisnienia (z tadun-
kiem miotajgcym i sptonka) przytwierdzone do dna kadtuba pocisku. Nabdj ten jest tadowany od wylotu lufy
granatnika do oparcia dnem komory wysokiego cisnienia o powierzchnie czotowg zamka granatnika, w kto-
rym umieszczono typowy uderzeniowy mechanizm odpalajacy. Eliminacja klasycznej tuski powoduje zna-
czgce uproszczenie budowy naboju oraz obstugi broni, umozliwiajgc fadowane naboju od wylotu lufy i elimi-
nujgc potrzebe usuwania tuski po strzale.

Wszystkie powyzsze konstrukcje systeméw siatkowych przeznaczone sg do przechwytywania
obiektéw znajdujgcych sie w niewielkiej odlegtosci od ich miejsca uzycia, co jest tez ich zasadniczg
wadg. Z drugiej jednak strony ze wzgledu na niewielki dystans do przechwytywanego obiektu oraz
w praktyce stacjonarng pozycje wzgledem wyrzutni uzycie omawianego systemu nie wymaga skompli-
kowanego ukfadu celowniczego, czy jakiegokolwiek zautomatyzowanego systemu celowania, okresla-
jacego potozenie celu w przestrzeni i odlegtosci do niego. Wystarczg typowe mechaniczne przyrzady
celownicze, lub tez celownik (wskaznik) laserowy.

Systemy siatkowe mogg by¢ réowniez wykorzystywane, jako elementy wykonawcze systemow
samoobrony wozow bojowych czy tez statkow powietrznych, lub BSP przeznaczonych do przechwyty-
wania innych BSP. Przyktadowo, sektorowo zamocowane na kadtubie pojazdu wyrzutnie siatki, w po-
staci stozkowych gtowic wypetnionych siatkg wyrzucang ttoczkami (jak w patencie PL 143110) nape-
dzanymi gazodynamicznie lub pneumatycznie przedstawia patent US 8596178 firmy Boeing. Rozwig-
zanie to stanowi element systemu aktywnej obrony pojazdu, chronigcego go przed nadlatujgcymi poci-
skami. System taki w trybie automatycznym sledzi otoczenie pojazdu, wykrywa zagrazajgcy mu obiekt,
wybiera okreslang wyrzutnie i wyznacza chwile jej uzycia — wystrzelenia antypocisku w postaci siatki.

Kolejny przyktad podobnego wynalazku przedstawia patent US 8205537 firmy Raytheon doty-
czacy konstrukcji przeciwpocisku siatkowego przeznaczonego do przechwytywania w locie pociskéw
od granatnikéw przeciwpancernych (RPG). Wedtug opisu wynalazku pocisk ma uktad konstrukcyjny
typowego pocisku rakietowego, sktada sie z rurowego kadtuba zawierajgcego w tylnej czesci uktad na-
pedowy, a w przedniej czesci komore tadunkowg mieszczgca zwinietg siatke potgczong elastyczng linkg
z kadtubem. Komora tadunkowa zamykana jest od przodu odrzucanym czepcem. W przegrodzie od-
dzielajgcej komore tadunkowg od komory napedowej, umieszczono ustawione ukosnie do osi wzdtuznej
pocisku gnhiazda mieszczgce obcigzniki siatki, oraz komory mieszczgce tadunki wyrzucajgce obcigzniki
i ttokowy wypychacz siatki. Linki tgczgce siatke z obcigznikami umieszczono we wzdtuznych kanatach
wycietych w Scianach komory tadunkowej. Zasadniczg wadg takiego rozwigzania jest brak jakiegokol-
wiek ukfadu hamujgcego opadanie stosunkowo ciezkiego kadtuba pocisku potgczonego z wyrzucong
siatkg zawierajgcg ewentualnie przechwycony pocisk. Uzycie takiego systemu jest mozliwe wiasciwie
tylko w warunkach wojennych.
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Patent US 10401129 amerykanskiej firmy Kestrel Science and Innovation LCC przedstawia opis sys-
temu przeznaczonego do przechwytywania BSP, skiadajgcego sie z wyrzutni, naboju oraz systemu celowa-
nia w kilku wariantach. Role wyrzutni moze petni¢ granatnik kalibru 37+-40 mm. Zasadniczym elementem
systemu jest nabdj granatnikowy skiadajgcy sie z tuski (z wydtuzonymi $ciankami) ze sptonka, tadunku mio-
tajgcego oraz pocisku. Wierzchotkowa czes¢ pocisku miesci szereg wachlarzowato umieszczonych kana-
tow, w ktoérych umieszczone sa ttoczki oraz linki, stuzgce do przechwytywania obiektu, wyrzucane przy po-
mocy tadunku lub tadunkéw pirotechnicznych. W opisywanym rozwigzaniu do przechwytywania obiektu nie
uzyto siatki tylko wigzki linek, zakonczonych ttoczkami i potaczonych z drugiej strony z kadtubem pocisku.
W srodkowej czesci pocisku umieszczony jest zapalnik elektroniczny, a pod nim przedziat ze spadochronem,
stuzgcym do zapewnienia bezpiecznego opadania przechwyconego BSP na powierzchnie ziemi.

Patent US 10197365 opisuje konstrukcje pocisku siatkowego stuzgcego do przechwytywania
BSP, wystrzeliwanego wedtug opisu wynalazku z 40 mm granatnika z lufg bruzdowang. Pocisk skfada
sie z typowego kadtuba i zapalnika gtowicowego (przyktadowo o dziataniu zblizeniowym) z uktadem
rozcalajgcym pocisk. Wnetrze pocisku miesci cztery segmenty tworzgce kasete zawierajgcg zwinietg
siatke (przymocowang po obwodzie do segmentéw) oraz sprezyne wyrzucajgcq kasete. Po rozcaleniu
pocisku w odpowiednim miejscu i odrzuceniu zapalnika, sprezyna wypycha kasete z wnetrza kadtuba
pocisku, a rozchodzgce sie na boki w wyniku ruchu wirowego segmenty rozktadajg siatke. Zasadniczg
wadg tego i innych rozwigzan wystrzeliwanych z typowego granatnika kalibru 37+40 mm jest mata po-
wierzchnia siatki, wynikajgca z ograniczonej powierzchni wewnetrznej pocisku.

Patent EP 3286520 brytyjskiej firmy Openworks Engineering Ltd przedstawia opis systemu prze-
znaczonego do przechwytywania BSP, ztozonego z pneumatycznej wyrzutni kalibru prawdopodobnie
okoto 80 mm z systemem celowania oraz pocisku siatkowego o takiej samej Srednicy zewnetrznej.
Sama wyrzutnia wedtug opisu wynalazku jest ztozonym urzgdzeniem przenosnym, ale moze by¢ tez
urzgdzeniem przewoznym lub stacjonarnym o zwiekszonym zasiegu. W skiad wyrzutni wchodzi lufa,
uktad wyrzucajgcy pocisk z mechanizmem spustowym, system celowania oraz obwody sterujgce. Wilot
gtadkosciennej lufy zamykany jest po zatadowaniu pocisku pokrywa, petnigcg funkcje zamka. Wlotowa
czesc lufy, petnigca role komory nabojowej, otoczona jest komorg rozprezania potagczong z wnetrzem
lufy otworami przeptywowymi. Na obwodzie komory nabojowej umieszczone sg zatrzaski ustalajgce
pocisk siatkowy w komorze nabojowej, zwalniajgce go podczas strzatu oraz styki elektryczne do zasila-
nia i programowania pocisku. Pod wlotowg czescig lufy umieszczony jest wysokocisnieniowy zbiornik
sprezonego powietrza stuzgcego do miotania pocisku. Komora rozprezania napetniana jest przed strza-
tem powietrzem ze zbiornika wysokocisnieniowego przy pomocy uktadu pneumatycznego z szeregiem
elementoéw sterujgcych i sygnalizacyjnych (manometry, higrometr, termometr). Pneumatyczny uktad
miotajgcy jest skomplikowang konstrukcjg, podatng na awarie, wymagajgcg troskliwej eksploatacji oraz
dziatanie jest w duzym stopniu zalezne od warunkéw atmosferycznych, szczegdlnie temperatury oto-
czenia. W sktad systemu celowania wchodzi celownik, dalmierz laserowy, czujnik kata potozenia celu
w stosunku do ptaszczyzny poziomej oraz przelicznik stuzgcy do wypracowania kgta potozenia wyrzutni
przed strzatem oraz czasu zadziatania zapalnika pocisku siatkowego. Zasadniczymi wadami takiego
rozwigzania sg skomplikowana budowa i wymagajgca obstuga, a takze wrazliwo$¢ na warunki atmos-
feryczne. Konstrukcja wyrzutni praktycznie wyklucza przechowywanie zestawu w nieogrzewanych po-
mieszczeniach oraz uzycie w temperaturach ujemnych. Z drugiej strony miotanie pneumatyczne ogra-
nicza przecigzenia dziatajgce na pocisk oraz site odrzutu, dziatajaca na strzelca/podstawe. Przez regu-
lacje cisnienia w komorze rozprezania w tatwy sposdb mozna zmieni¢, zwtaszcza zwiekszy¢ predkosc,
a tym samym zasieg dziatania pocisku. Petnokalibrowy pocisk, o kalibrze zblizonym do 80 mm, wedtug
opisu wynalazku z patentu EP 3286520, sktada sie z dwdch zasadniczych czesci: przedniej z przedzia-
tem mieszczgcym ztozony spadochron hamujgcy oraz tylnej ze stabilizatorem brzechwowym oraz prze-
dziatem mieszczacym ztozong siatke. Obie czesci pocisku zawierajg umieszczone w ich osi wzdtuznej
trzpienie, stuzgce do tgczenia obu czesci pocisku potgczeniem zatrzaskowym, zrywanym pironabojem
w trakcie rozcalania pocisku w locie. Przednia czes¢ pocisku skfada sie z otwartego od dotu kadtuba,
czepca balistycznego oraz trzpienia tgczgcego. W grubosciennej gornej czesci kadtuba pocisku umiesz-
czone sg poprzeczne kanaty mieszczgce ttoczki do rozktadania siatki, gniazda pironabojow stuzgcych
do ich napedzenia oraz kanaty fgczace, stuzgce do doprowadzenia powstatych gazéw do przestrzeni
pod ttoczkami. Do gérnej czesci kadtuba pocisku przymocowane sg elementy zapalnika programowal-
nego pocisku, ostoniete od géry czepcem. Dolna cze$¢ trzpienia tgczacego przedniej czesci pocisku
zawiera kielichowe zgrubienie z obwodowym rowkiem oraz gniazdo pironaboju, stuzgcego do rozcalenia
pocisku. Cate wnetrze przedniej czesci pocisku wypetnia ztozony spadochron hamujacy, przymocowany
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linka i rozwijany samoczynnie po rozcaleniu pocisku i wystrzeleniu siatki. Na bocznych $cianach kadtuba
pocisku umieszczono z przodu wybrania do zatrzaskéw lufy wyrzutni, zas wzdtuzne rowki do linek ta-
czacych tloczki siatki z samg siatkg, zmagazynowang w dolnej czesci pocisku. Tylna czes¢ pocisku
sktada sie z otwartego od gory kadtuba, trzpienia tgczacego oraz stabilizatora brzechwowego. Gérna
czes¢ trzpienia tgczacego tylnej czedci pocisku zawiera obwodowy rowek z pierscieniowym zatrza-
skiem, stuzgcym do potgczenia obu czesci pocisku. Wnetrze tylnej czesci pocisku wypetnia siatka po-
taczona linkami z tloczkami oraz z tylng czescig pocisku. Kolejna linka tgczy ze sobg po rozcaleniu
pocisku jego obie czesci — tylng i przednig. Gabaryty pocisku umozliwiajg pomieszczenie siatki i spado-
chronu o rozmiarach zapewniajgcych skuteczne dziatanie pocisku.

Zgtoszenie patentowe US 2018/0283821 firmy Wilcox Industries opisuje system do przechwytywania
BSP, ktérego zasadniczym elementem jest matogabarytowy kierowany pocisk rakietowy naprowadzany na
cel laserowo. Paocisk rakietowy w opisie wynalazku wystrzeliwany jest z lufy 40 mm granatnika, wyposazo-
nego w odpowiedni system celowania z podswietlaczem laserowym. Wedtug opisu wynalazku pocisk o bu-
dowie modutowej skfada sie z czesci gtowicowej z uktadami samonoprowadzania i kierowania, przedziatu
sterowania z rozktadanymi sterami, przedziatu tadunku mieszczacego siatke i spadochron oraz przedziatu
napedowego z marszowym silnikiem rakietowym. Pocisk rakietowy wyrzucany jest z lufy granatnika przy
pomocy prochowego ukfadu miotajgcego umieszczonego w tusce granatnikowej.

Przedmiotem zgtaszanego wynalazku jest konstrukcja naboju z pociskiem siatkowym systemu
stuzgcego do przechwytywania bezzatogowych statkdw powietrznych, za pomocg elastycznej siatki.
Nabdj z pociskiem siatkowym jest elementem sktadowym przenosnego systemu do przechwytywania
miniaturowych bezzatogowych statkéw powietrznych (drondéw), zawierajagcym wyrzutnie z systemem
celowania z przelicznikiem balistycznym, obstugiwanym przez pojedynczego strzelca. Zapalnik pocisku
jest zapalnikiem niekontaktowym, czasowym elektronicznym z wybranymi rozwigzaniami mechanicz-
nymi, zapewniajgcymi bezpieczenstwo jego uzycia. Posiada uktad elektroniczny, ktéry dziata w okre-
Slonej odlegtosci od wyrzutni. Konstrukcje zapalnika wymusza zmiennos¢ dziatania, polegajgca na od-
pracowywaniu réznych zwitok czasowych zdeterminowanych wzajemnym pofozeniem strzelca i celu.
Wyrzutnia stuzy do wystrzelenia pocisku siatkowego w okreslonym kierunku oraz integracji poszczegol-
nych elementéw sktadowych systemu. Umozliwia ona strzelcowi zatadowanie wyrzutni pociskiem siat-
kowym, wycelowanie jej i oddanie strzatu do wykrytego celu. Uktad programowania i przesytania nastaw
do zapalnika sklada sie z dwdch podzespotow funkcjonalnych. Pierwszy z nich umiejscowiony jest
w systemie celowania z przelicznikiem balistycznym, drugi w zapalniku pocisku. Czes$¢ sktadowa pod-
systemu programowania zlokalizowana w wyrzutni sklada sie z nastepujacych elementéw: wigcznika
mechanicznego, akumulatora, dalmierza laserowego, akcelerometru oraz przelicznika balistycznego.
Dalmierz laserowy oraz akcelerometr sg komponentami systemu, pozwalajgcymi na okreslenie danych
wejsciowych niezbednych do wypracowania nastaw celowniczych oraz okreslenie zwitoki czasu, nie-
zbednej do efektywnego rozwiniecia siatki przed przechwytywanym obiektem. Druga cze$¢ podsystemu
programowania zlokalizowana jest w module zapalnika pocisku. W chwili wcisniecia przycisku progra-
mowania nastepuje zamkniecie obwodu elektrycznego i wypracowana przez przelicznik balistyczny na-
stawa zwitoki czasowej zostaje przestana do ukfadu programowania zapalnika. Po otrzymaniu wtasciwe;j
odpowiedzi zapalnika sygnalizowana jest gotowos¢ systemu do wystrzatu. Po wcisnieciu przycisku spu-
stu nastepuje zainicjowanie dziatania zaptonnika tadunku miotajgcego pocisk i po zerwaniu styku po-
miedzy wyrzutnig a pociskiem rozpoczyna sie odliczanie zaprogramowanej zwtoki czasowe;j.

Konstrukcja pocisku z nadkalibrowg gtowicg o duzej objetosci wewnetrznej umozliwia rozmiesz-
czenie w jego wnetrzu siatki oraz spadochronu, zajmujgcych znaczng objetos¢. Pocisk fadowany do lufy
wyrzutni od jej wylotu stabilizowany jest w locie brzechwowo (aerodynamicznie), za pomocg rozwijanych
brzechw wykonanych z blachy sprezystej, co przyspiesza proces przygotowania broni do strzelania.
Stabilizacja brzechwowa pocisku umozliwia wykorzystanie tadowania pocisku od strony wylotu lufy, lufa
nie musi by¢ bruzdowana, ponadto nie ma ograniczenia dtugosci pocisku ani tez rozmiarow gtowicy
pocisku. Pocisk miotany jest przy pomocy dwukomorowego uktadu miotajgcego (DUM), ktéry zapewnia
odpowiedni zasieg i parametry jego lotu, jak tez ich powtarzalnos¢. Konstrukcja pocisku umozliwia jego
uzycie praktycznie w dowolnych warunkach pogodowych (temperatury ujemne) przy zastosowaniu sto-
sunkowo lekkiej wyrzutni obstugiwanej przez jednego operatora. Do tylnej czesci stabilizatora przykre-
cony jest zespot tuski, wewnatrz ktorej umieszczony jest tadunek miotajgcy i sptonka elektryczna. Ob-
jetos¢ wewnetrzna tuski peti role komory spalania (wysokiego cisnienia) DUM. Kadtub tuski jest tak
uksztattowany, ze po wiozeniu pocisku do lufy ponizej zespotu tuski pozostaje pusta przestrzen petnigca
role komory rozprezania (niskiego cisnienia) DUM. Wyniki badan wskazuja, ze zaprojektowany ukfad
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miotajgcy jest zdolny do wyrzucenia pocisku o masie okoto 2 kg z predkoscig do okoto 50 m/s. Dwuko-
morowy uktad miotajgcy zapewnia niskie cisnienie w przewodzie lufy, pozwalajgc na uzycie cienko-
sciennej lufy ze stopu lekkiego. Jest on optymalnym uktadem do miotania stosunkowo ciezkich pociskow
z relatywnie niskimi predkosciami. Latwo wymienna komora tadunkowa umozliwia zwiekszenie predko-
&ci, a tym samym zasiegu pocisku, co wymaga¢ moze uzycia podstawy wyrzutni z dodatkowym urza-
dzeniem amortyzujgcym zwiekszong site odrzutu.

Naboj z pociskiem siatkowym skfada sie z czterech gtdwnych elementéw: gtowicy, zapalnika,
stabilizatora z brzechwami oraz tuski. W przedniej czesci gtowicy umieszczona jest komora mieszczgca
siatke, przykryta czepcem odrzucanym przy pomocy mechanizmu miotajgcego siatke. Ponizej w kolej-
nym przedziale, zamykanym odrzucang w bok ostong przedziatu spadochronowego umieszczony jest
zwiniety spadochron. Do dna gtowicy przykrecony jest stabilizator z brzechwami oraz tuskg z tadunkiem
miotajgcym. Wewnatrz gornej czesci trzonu stabilizatora umieszczony jest zapalnik programowalny.
Trzon stabilizatora wraz z fuskg przed strzatem sg wprowadzane do przewodu lufy (od strony jej wylotu),
natomiast nadkalibrowa gtowica znajduje sie poza lufa.

Siatka stuzgca do przechwytywania bezzatogowych statkdéw powietrznych sktadana jest w taki spo-
sOb, aby po opuszczeniu korpusu pocisku mogta sie rozwing¢ i uzyskac jak najwiekszg powierzchnie nie-
zbedng do obezwiadnienia obiektu. Proces rozkiadania siatki wspomogg cztery ciezarki, zamocowane do
siatki, na jej obwodzie. Ciezarki majg ksztalt walcow o wymiarach umozliwiajgcych umieszczenie ich w ka-
natach prowadnic, stanowigcych element mechanizmu miotajgcego siatke. Mechanizm rozcalajgcy glowicy
zawiera dwa tadunki miotajgce z zapatami elektrycznymi, ktére za pomoca gazéw powstatych w wyniku spa-
lania prochowego fadunku miotajgcego powodujg odrzucenie czepca do przodu, wystrzelenie na boki czte-
rech ciezarkow rozktadajgcych siatke (fadunek miotajgcy siatke) oraz odrzucenie réwniez na bok ostony
przedziatu spadochronowego wyciggajacej spadochron hamujgcy (fadunek miotajgcy spadochron).

Do dna gtowicy od dotu przykrecony jest stabilizator z tuska, zas od gory zespét mechanizmu
rozcalajgcego. Do bocznych krawedzi dna gtowicy przymocowany jest za posrednictwem kotnierza ka-
diub przedziatu spadochronowego. Z boku kadtuba przedziatu spadochronu wyciete jest okno zapew-
niajgce dostep do jego wnetrza, zamykane ostong przedziatu spadochronowego. Ostona przedziatu
spadochronowego przytwierdzona jest do trzpienia, umozliwiajgcego jej przytgczenie do odpowiedniego
otworu poprzecznego kadtuba mechanizmu rozcalajgcego gtowicy pocisku potgczeniem zatrzaskowym
(O-ring), scinanym gazami wytwarzanymi przez tadunek miotajgcy spadochron w trakcie rozcalania po-
cisku w locie. Przednig cze$¢ pocisku (przedziat siatki) tworzy przestrzen wewnagtrz otwartego od dotu
czepca balistycznego ograniczona od strony przedziatu spadochronu przegrodg w ksztatcie talerzyka.
Przestrzen miedzy czepcem a kadiubem przedziatu spadochronu (w rejonie ciezarkéw siatki) ostonieta
jest pierscieniem ochronnym z tworzywa sztucznego, niszczonym podczas rozcalania gtowicy.

Odrzucany czepiec przymocowany jest poprzez naktadke czepca do popychacza czepca tgcza-
cego zespot czepca z niskiego cisnienia potgczeniem zatrzaskowym (O-ring), $cinanym gazami wytwa-
rzanymi przez fadunek miotajgcy siatke w trakcie rozcalania pocisku w locie. W skosnie ustawione
otwory gornej czesci komory niskiego cisnienia wkrecone sg cztery prowadnice ciezarkow siatki, miesz-
czace w swoich kanatach ttoczki (ciezarki) do rozktadania siatki oraz jeden wzdtuzny do popychacza
czepca. Do komory niskiego cisnienia przykrecone jest z boku gniazdo fadunku miotajgcego siatke stu-
zgcego do napedzenia ciezarkow siatki i popychacza czepca oraz odpowiednie kanaty fgczgce. We-
wnatrz wkretki tgczgcej komore niskiego cisnienia z obsadg komory umieszczony jest tadunek miotajgcy
spadochron stuzgcy do odrzucania ostony przedziatu spadochronowego i wyrzucania spadochronu. Na
tej samej wysokosci w trzy boczne otwory komory niskiego cisnienia wkrecone sg trzpienie tgczace
kadtub przedziatu spadochronowego z mechanizmem rozcalajgcym. Wnetrze przedniej czesci pocisku
wypetnia ztozona siatka, przymocowana linkg rozwijang samoczynnie po odrzuceniu czepca i wystrze-
leniu ciezarkow siatki. Wnetrze tylnej czesci pocisku wypetnia ztozony spadochron hamujgcy, potgczony
linkami z ostong przedziatu spadochronowego oraz z pociskiem. Jest on wyciggany z przedziatu przez
odrzucang ostone przedziatu spadochronowego i rozwijany od oporu powietrza. W odpowiednie otwory
dna gtowicy przymocowane sg: kofek ustalajgcy potozenie kagtowe pocisku wzgledem wyrzutni, ztgcza
elektryczne do przekazywania sygnatow elektrycznych z wyrzutni oraz zapalnik programowalny. Zapal-
nik programowalny potgczony jest przewodami elektrycznymi z oboma tadunkami miotajgcymi. Zespot
styku tuski potgczony jest przewodami elektrycznymi ze ztgczem elektrycznym, przez ktére przekazy-
wany jest sygnat startowy pochodzgcy ze spustu umieszczonego na wyrzutni.

Stabilizator sktada sie z kadtuba stabilizatora, brzechw (przynitowanych do jego wybran bocz-
nych) oraz tgcznika tuski i pierscienia tgczgcego.



PL 246724 B1 7

tuska sktada sie z kadtuba mieszczgcego komore tadunkowg z otworami przeptywowymi gazéw
prochowych oraz kotnierzem uszczelniajgcym, dna tuski z zaptonnikiem elektrycznym oraz przepony
zamykajacej otwory przeptywowe, ktéra po osiggnieciu odpowiedniego ci$nienia jest niszczona, co
umozliwia przeptyniecie gazéw prochowych z komory wysokiego cisnienia do komory rozprezania (ni-
skiego cisnienia).

Zaprojektowany pocisk siatkowy umozliwia przechwycenie BSP, znajdujgcych sie w zawieszeniu
lub poruszajgcych sie z niewielkg predkoscig w odlegto$ci kilkudziesieciu metréw od strzelajgcego, za
pomocg elementu przechwytujgcego w postaci siatki, umieszczonej wewnatrz pocisku, ktéra w odpo-
wiednim punkcie trajektorii jest wyrzucana za pomocg odpowiedniego mechanizmu wyrzucajgcego. Ga-
baryty gtowicy pocisku umozliwiajg pomieszczenie siatki i spadochronu o rozmiarach zapewniajgcych
skuteczne dziatanie pocisku.

Pocisk siatkowy w potozeniu transportowym posiada brzechwy stabilizatora zwiniete dookota
trzonu, ktére utrzymywane sg pierscieniem ustalajgcym. Dodatkowo w odpowiednie otwory boczne
trzonu stabilizatora wlozona jest zawleczka zabezpieczajgca, blokujgca jeden z mechanizmoéw zabez-
pieczajgcych zapalnika programowalnego pocisku. Przed strzatem nalezy jg wyjaé, po czym pocisk
wsuwany jest do lufy wyrzutni. W trakcie wsuwania pocisku do wyrzutni zsuwany jest z brzechw pier-
scien ustalajgcy, co umozliwi ich roztozenie po wylocie pocisku z lufy w trakcie strzatu. W koncowej fazie
wsuwania pocisku do lufy nalezy zgrac¢ potozenie katowe pocisku z wyrzutnig, wsuwajgc kotek ustala-
jacy pocisku w odpowiedni otwor wyrzutni. Po dosunieciu pocisku do oporu nastepuje potgczenie ob-
wodow elektrycznych pocisku z wyrzutni, poprzez potgczenie ich ztgcz stykowych. Po wykryciu celu,
zmierzeniu odlegtosci do niego i odpracowaniu odpowiedniej poprawki (wypracowanej przez przelicznik)
i zaprogramowaniu odpowiedniej zwioki czasowej do rozcalenia pocisku w locie system jest gotowy do
strzatu. Po wcisnieciu przycisku spustu nastepuje zainicjowanie dziatania zaptonnika tuski pocisku
i pada strzat. Wytworzone w wyniku spalania prochowego ftadunku miotajgcego gazy prochowe powo-
dujg przerwanie przepony, po czym przeptywajg do objetosci zapociskowej i rozpoczynajg napedzanie
pocisku. Pocisk rusza, a po zerwaniu potgczenia elektrycznego pocisku z wyrzutnig rozpoczyna sie
odliczanie zaprogramowanej zwtoki czasowej zapalnika. Po wysunieciu pocisku z przewodu lufy rozkia-
dane sg brzechwy stabilizatora i pocisk po wypracowanym torze przemieszcza sie w kierunku celu.
W odpowiednim punkcie trajektorii pocisku zapalnik czasowy przesyta impuls elektryczny do obu tadun-
kéw miotajgcych, powodujac ich zadziatanie. Gazy prochowe powstate w wyniku zadziatania tadunku
miotajgcego siatke powodujg jednoczesne wyrzucenie do przodu czepca gtowicy pocisku i wyrzucenie
skosnie do przodu ciezarkéw siatki. Po tym fakcie nastepuje zniszczenie pierscienia ochronnego,
a wyrzucane w bok ciezarki powodujg rozwiniecie siatki. W tym samym czasie nastepuje wyrzucenie
w bok, przez tadunek miotajgcy spadochron, ostony przedziatu spadochronowego, ktéra pociggajac za linke

Jesli w strefie dziatania siatki znajdzie sie bezzatogowy statek powietrzny odpowiednich rozmiaréw,
zostanie on przechwycony przez rozwinietg siatke, ktora niezaleznie od tego faktu samoczynnie zwinie sie.
Po tym wszystkim glowica wraz ze stabilizatorem oraz zwinieta siatkg (pusta lub z przechwyconym BSP)
opadajg na powierzchnie gruntu na roztozonym spadochronie z bezpieczng predkoscig opadania.

Celem wynalazku jest nabdj stuzgcy do kinetycznego przechwytywania bezzatogowych statkow
powietrznych poprzez oplatanie celu siatkg znajdujgcego sie w odlegtosci nawet do kilkuset metrow.

Istotg wynalazku jest nabdj z pociskiem siatkowym sktadajgcy sie z czterech gtéwnych elemen-
toéw: gtowicy, zapalnika, stabilizatora ze sktadanymi brzechwami, gdzie gtowica ma wiekszg srednice od
stabilizatora ktérego srednica odpowiada kalibrowi lufy wyrzutni. W gtowicy znajduje sie uktad miotajgcy
do wyrzucania siatki w trakcie lotu pocisku, potgczony elektrycznie, mechanicznie, bgdz pirotechnicznie
z zapalnikiem z programowanym czasem zadziatania.

Korzystnie, gdy gtowica posiada dodatkowy przedziat ze spadochronem oraz uktad rozcalajgcy
do wyrzucenia spadochronu.

Korzystnie, gdy do tylnej czesci stabilizatora zamocowana jest wymienna tuska z tadunkiem mio-
tajgcym oraz sptonkg potgczong elektrycznie, bgdz mechanicznie, bgdz pirotechnicznie z mechani-
zmem odpalajgcym wyrzutni.

Korzystnie, gdy sptonka jest sptonkg elektryczng potgczong elektrycznie z mechanizmem odpa-
lajgcym wyrzutni.

Korzystnie, gdy ukfad miotajgcy jest wykonany jako dwukomorowy uktad miotajgcy w taki sposob,
ze tadunek miotajgcy siatke potgczony jest mechanicznie z komorg niskiego cisnienia a pomiedzy nimi
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znajduje sie przepona. Prowadnice ciezarkow siatki potgczone sg mechanicznie z komorg niskiego ci-
$nienia, popychacz czepca potgczony jest mechanicznie z komorg niskiego cisnienia oraz naktadkg
popychacza, ktdra jest potgczona mechanicznie z czepcem balistycznym, ktory jest potgczony mecha-
nicznie z ostong przedziatu siatki. Wykonane w komorze niskiego cisnienia kanaty fgczg tadunek mio-
tajgcy, komore niskiego cisnienia i prowadnice ciezarkow siatki.

Korzystnie, gdy w kazdej prowadnicy ciezarka siatki znajduje sie ciezarek siatki, ktéry potgczony
jest z siatka, korzystnie linka.

Korzystnie, gdy uktad rozcalajgcy jest wykonany jako dwukomorowy ukfad miotajgcy w taki spo-
s6b, ze fadunek miotajgcy spadochron potgczony jest mechanicznie z komorg niskiego cisnienia, po-
miedzy nimi znajduje sie przepona ukfadu rozcalajgcego a trzpien uktadu rozcalajgcego potgczony jest
mechanicznie z komorg niskiego cisnienia oraz z ostong przedziatu spadochronowego. Wykonane
w komorze niskiego cisnienia kanaty tgczg tadunek miotajgcy spadochron i komore niskiego cisnienia.

Korzystnie, gdy do trzpienia ukfadu rozcalajgcego przywigzany jest spadochron.

Korzystnie, gdy stabilizator sktada sie z kadtuba, brzechw oraz fgcznika tuski.

Korzystnie, gdy do siatki jest zamocowana linka tgczaca, ktérej drugi koniec jest zamocowany do
komory niskiego cisnienia.

Korzystnie, gdy nabdj posiada pierscien ustalajgcy do utrzymywania brzechw w zwinietej pozycji
w pofozeniu transportowym naboju.

Korzystnie, gdy nabdj w potozeniu transportowym wyposazony jest w zawleczke do blokowania
mechanizmu zabezpieczenia zapalnika.

Wynalazek zostat przedstawiony na rysunkach z ktérych Fig. 1 przedstawia widok ogdlnej bu-
dowy pocisku siatkowego; Fig. 2 przekréj wzdtuzny gtowicy pocisku siatkowego; Fig. 3 pocisk siatkowy
zatadowany do wyrzutni.

Wynalazek w korzystnym przyktadzie wykonania zostat zrealizowany jako pocisk siatkowy sktadajgcy
sie z trzech gtéwnych elementow: glowicy (1), zapalnika (2), stabilizatora (3) ze skladanymi brzechwami (3a).
Gtowica (1) ma srednice 110 mm a stabilizator (3) 40 mm i jego Srednica odpowiada kalibrowi lufy wyrzutni
(5). W gtowicy (1) znajduje sie uktad miotajgcy (1b) do wyrzucania siatki (1a) w trakcie lotu pocisku, pota-
czony elektrycznie z zapalnikiem (2) z programowanym czasem zadziatania. Uktad miotajgcy (1b) siatke (1a)
jest wykonany jako dwukomorowy ukfad miotajacy i sktada sie z: tadunku miotajacego siatke (1€), przepony
uktadu miotajgcego (1f), komory niskiego cisnienia (1g), czterech prowadnic ciezarka siatki (1h) oraz popy-
chacza czepca (1n). Ladunek miotajgcy siatke (1e) polaczony jest mechanicznie poprzez wkrecenie z ko-
morg niskiego cisnienia (1g). Pomiedzy nimi znajduje sie przepona (1f). Prowadnice ciezarkéw siatki (1h) sg
wkrecone w komore niskiego cisnienia (1g). Popychacz czepca (1n) potgczony jest mechanicznie (potgcze-
niem zatrzaskowym O-ring) z komorg niskiego cisnienia (1g) oraz nakiadkg popychacza (10) poprzez pota-
czenie gwintowe. Naktadke popychacza (10) przykrecono do czepca balistycznego (1p). Czepiec balistyczny
(1p) przyklejono do ostony przedziatu siatki (1r). Wykonane w komorze niskiego cisnienia (1g) kanaty tgczg
tadunek miotajgcy siatke (1e), komore niskiego cisnienia (1g) i prowadnice ciezarkéw siatki (1h) oraz umoz-
liwiajg miotanie popychacza czepca (1n). Do kazdej prowadnicy ciezarka siatki (1h) wprowadzono ciezarek
siatki (1i), ktéry przywigzany jest do siatki (1a) za pomocg linki. Do siatki (1a) jest rowniez zamocowana linka
taczaca ktorej drugi koniec jest zamocowany do komory niskiego cisnienia (1g). Gtowica (1) zawiera dodat-
kowy przedziat na spadochron (1c) oraz ukiad rozcalajacy (1d) do wyrzucenia spadochronu (1c). Uktad roz-
calajacy (1d) sktada sie z: tadunku miotajgcego spadochron (1), przepony uktadu rozcalajgcego (1k), komory
niskiego cisnienia (1g), trzpienia uktadu rozcalajgcego (11) oraz ostony przedziatu spadochronowego (11).
tadunek miotajgcy spadochron (1) umieszczony jest w elemencie posrednim i wkrecony do komory niskiego
cisnienia (1g). Pomiedzy fadunkiem miotajgcym spadochron (1j) a komorg niskiego cisnienia (1g) znajduje
sie przepona uktadu rozcalajgcego (1k). Trzpien uktadu rozcalajgcego (11) potaczony jest mechanicznie po-
taczeniem zatrzaskowym O-ring z komorg niskiego cisnienia (1g) oraz z ostong przedziatu spadochrono-
wego (1f) za pomoca wkretu. Do trzpienia uktadu rozcalajgcego (1) linkg przywigzany jest spadochron (1m).
Wykonane w komorze niskiego cisnienia (1g) kanaty tgczg fadunek miotajgcy spadochron (1j) i komore ni-
skiego cisnienia (1g) oraz umozliwiajg miotanie trzpienia ukfadu miotajgcego (11).

Stabilizator (3) sktada sie z kadtuba (3b), brzechw (3a) oraz fgcznika tuski (3c). Do tylnej czesci
stabilizatora (3) wkrecona jest wymienna tuska (4) z tadunkiem miotajgcym (4a) oraz sptonkg elek-
tryczng (4b) potgczong elektrycznie z mechanizmem odpalajgcym (5a) wyrzutni (5). Nabdj posiada pier-
Scien ustalajgcy (3d) do utrzymywania brzechw (3a) w zwinietej pozycji w potozeniu transportowym
naboju. Ponadto, nabdj w potozeniu transportowym wyposazony jest w zawleczke (3e) do blokowania
mechanizmu zabezpieczenia zapalnika (2a).
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Zastrzezenia patentowe

Nabdj z pociskiem siatkowym sktadajgcy sie z czterech gtéwnych elementéw: glowicy (1), za-
palnika (2), stabilizatora (3) ze skladanymi brzechwami (3a), znamienny tym, ze gtowica (1)
ma wiekszg srednice od stabilizatora (3) ktérego srednica odpowiada kalibrowi lufy wyrzutni
(5); oraz w gtowicy (1) znajduje sie uktad miotajgcy (1b) do wyrzucania siatki (1a) w trakcie
lotu pocisku, potgczony elektrycznie, mechanicznie, bgdz pirotechnicznie z zapalnikiem (2)
Z programowanym czasem zadziatania.

Nabdj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze gtowica (1) posiada do-
datkowy przedziat ze spadochronem (1c) oraz uktad rozcalajgcy (1d) do wyrzucenia spado-
chronu (1c).

Nabdj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze do tylnej czesci
stabilizatora (3) zamocowana jest wymienna fuska (4) z fadunkiem miotajgcym (4a) oraz
sptonkg (4b) potaczong elektrycznie, bgdZz mechanicznie, bgdz pirotechnicznie z mechani-
zmem odpalajgcym (5a) wyrzutni (5).

Nabdj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze sptonka
(4b) jest sptonkg elektryczng potgczong elektrycznie z mechanizmem odpalajgcym (5) wy-
rzutni (5a).

Nabdj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze uktad miotajgcy
(1b) jest wykonany jako dwukomorowy ukfad miotajgcy w taki sposéb, ze tadunek miotajgcy
siatke (1e) potgczony jest mechanicznie z komorg niskiego cisnienia (1g) a pomiedzy nimi
znajduje sie przepona (1f); prowadnice ciezarkow siatki (1h) potgczone sg mechanicznie
z komorg niskiego cisnienia (1g), popychacz czepca (1n) potgczony jest mechanicznie z ko-
morg niskiego cisnienia (1g) oraz naktadkg popychacza (10), ktéra jest potgczona mechanicz-
nie z czepcem balistycznym (1p), ktory jest potgczony mechanicznie z ostong przedziatu siatki
(1r); wykonane w komorze niskiego cisnienia (1g) kanaty fgcza tadunek miotajacy (1e), komore
niskiego cisnienia (1g) i prowadnice ciezarkéw siatki (1h).

Nabdj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze w kazdej prowad-
nicy ciezarka siatki (1h) znajduje sie ciezarek siatki (1i), ktéry potagczony jest siatkg (1a), ko-
rzystnie linka.

Nabdj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze uktad rozcalajgcy
(1d) jest wykonany jako dwukomorowy uktad miotajgcy w taki sposéb, ze tadunek miotajgcy
spadochron (1) potaczony jest mechanicznie z komorg niskiego cisnienia (1g), pomiedzy nimi
znajduje sie przepona uktadu rozcalajgcego (1K) a trzpien uktadu rozcalajgcego (11) potgczony
jest mechanicznie z komorg niskiego cisnienia (1g) oraz z ostong przedziatu spadochrono-
wego (11); wykonane w komorze niskiego cisnienia (1g) kanaty tgczg tadunek miotajacy spa-
dochron (1)) i komore niskiego cisnienia (1g).

Naboj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze do trzpienia
ukfadu rozcalajgcego (11) przywiazany jest spadochron (1m).

Naboj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 8, znamienny tym, ze stabilizator (3)
sktada sie z kadtuba (3b), brzechw (3a) oraz tgcznika tuski (3c).

Naboj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, ze do siatki (1a)
jest zamocowana linka tgczgca ktorej drugi koniec jest zamocowany do komory niskiego
cisnienia (19).

Naboj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 10, znamienny tym, ze posiada pier-
Scien ustalajgcy (3d) do utrzymywania brzechw (3a) w zwinietej pozycji w potozeniu transpor-
towym naboju.

Naboj z pociskiem siatkowym wedtug zastrz. od 1 do 11, znamienny tym, ze w potozeniu
transportowym wyposazony jest w zawleczke (3e) do blokowania mechanizmu zabezpiecze-
nia zapalnika (2a).
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Rysunki
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