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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przegroda budowlana izolacyjno-akumulacyjna i sposob jej wytwa-
rzania.

Materiat zmiennofazowy PCM (ang. — phase-change material) wyréznia sie zdolnoscig do maga-
zynowania energii cieplnej zwigzanej ze zmiang stanu skupienia po przekroczeniu tak zwanej tempera-
tury przemiany fazowej. Ciepto przemiany fazowej posiada od kilkudziesieciu do dwustu razy wiekszg
wartos¢ od ciepta wlasciwego stosowanych w budownictwie materiatdw murowych. Materiaty zmienno-
fazowe PCM dzielone sg na trzy rodzaje: PCM organiczny, PCM nieorganiczny i PCM eutektyczny,
w obrebie ktorych wyrdznia sie dwie kategorie: zwigzki organiczne i nieorganiczne. Nieorganiczne PCM
to hydraty soli, sole, metale i stopy, natomiast organiczne to miedzy innymi parafina.

Kompozyty zawierajgce w swym skfadzie materiat zmiennofazowy PCM znajdujg zastosowa-
nie w réznych systemach magazynowania termicznego. Zaletg stosowania materiatu zmiennofazo-
wego PCM organicznego w stanie cieklym jest mozliwos¢ jego rozproszenia i dobrego rozprowa-
dzenia w matrycy. Ze wzgledu na stosunkowo duze ciepto utajone, topliwos¢ i niekorozyjnosé pa-
rafina jako materiat zmiennofazowy PCM zostata uznana za odpowiedni materiat do magazynowa-
nia energii cieplnej, jak pokazano na przyktad w publikacji: B. He, V. Martin, F. Setterwall. Phase
transition temperature ranges and storage density of paraffin wax phase change materials. Energy,
29 (2004), pp. 1785-1804.

Materiaty zmiennofazowe PCM z powodzeniem stosowane sg jako sktadnik betonéw. W przypadku
betondéw zwyktych juz w roku 1976 w publikacji: R.D. Godfrey, S. A. Mumma. Thermal Performance of
Paraffin Phase Change Materials Dispersed in a Concrete Mortar Filler Matrix. American Society of
Mechanical Engineers (1976) n 76-WA/HT-33, ujawniono badania wtasciwosci cieplnych betonu z roz-
proszonym materiatem zmiennofazowym PCM, miedzy innymi sposobem wlewu. Uzyskane w tych ba-
daniach wyniki pokazaty, ze termiczna pojemnos¢ energetyczna $ciany betonowej z rozproszonym ma-
teriatem zmiennofazowym PCM byta wyzsza w poréwnaniu do podobnych $cian wykonanych z samego
betonu albo z czystej parafiny. Od tego czasu mozemy méwi¢ o nowym betonie kompozytowym, w kto-
rego sktadzie pojawia sie jako komponent materiat zmiennofazowy PCM, a poprzez ktéry to materiat
zmiennofazowy PCM uaktywnit sie nowy obszar badan majgcy znaczacy wptyw na gospodarke ener-
getyczna.

Jednym ze sposobdéw wprowadzenia materiatu zmiennofazowego PCM do betonu jest dodawanie
PCM w postaci fazy mikro-zamknietej, co pokazano w przypadku betonéw nowych generacji — samo-
zageszczalnych na przykfad w publikacji: M. Hunger, A.G. Entrop, I. Mandilaras, H.J.H. Brouwers, M.
Founti. The behavior of self-compacting concrete containing micro-encapsulated phase change mate-
rials. Cem. Concr. Compos., 31 (2009), pp. 731-743, a ponadto w tej publikacji wykazano, ze zwiek-
szenie udziatu materiatu zmiennofazowego PCM spowodowato nizszg przewodnos$¢ cieplng i wyzszag
pojemnosc cieplng, a tym samym zwiekszenie wydajnosci cieplnej betonu. Wadg tak uzyskanego kom-
pozytu jest jednak znaczna utrata wytrzymatosci na sciskanie w miare zwiekszenia udziatu materiatu
zmiennofazowego PCM.

Materiat zmiennofazowy PCM w postaci rozproszonej stosowany jest rowniez w betonach zwy-
ktych wraz z wiéknami, na przyktad bazaltowymi. Wyniki badania takiego kompozytu pokazano miedzy
innymi w publikacji:. W tym przypadku wtdkna bazaltowe Juan Shi, Zhengian Chen, Shuai Shao, Jiayi
Zheng. Experimental and numerical study on effective thermal conductivity of novel form-stable basalt
fiber composite concrete with PCMs for thermal storage. Applied Thermal Engineering. 66(1-2) (2014),
pp 156-161 uzyto w celu zwiekszenia modutu sprezystosci i wytrzymatosci.

Jak ujawniono na przyktad w publikacji: Shazim Ali Memon, Hongzhi Cui, Tommy Y. Lo, Qiusheng
Li. Development of structural-functional integrated concrete with macro-encapsulated PCM for thermal
energy storage. Applied Energy. 150 (2015), pp 245-257, w przypadku betonu zwyktego lub betonu na
kruszywie lekkim duza pojemnos¢ cieplna betonu jest korzystna, zwtaszcza w klimacie umiarkowanym,
gdzie beton ten jest stosowany w celu magazynowania energii w czasie dnia i uwolnienia jej w ciggu
nocy. Takie dziatanie zmniejsza zapotrzebowanie na chtodzenie i ogrzewanie. Ponadto pojemnosc
energetyczna takiego betonu jest zwiekszona przez wprowadzenie materiatu zmiennofazowego PCM.

Materiat zmiennofazowy PCM mozne by¢ wprowadzony do betonu na kilka sposobow: przez bez-
posrednie wbudowanie, zanurzanie, stosowanie go w postaci stabilnego kompozytowego PCM oraz
kapsutkowanie i wprowadzenie go podczas mieszania mieszanki betonowej, co pokazano w publikaciji:
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S.A. Memon. Phase change materials integrated in building walls: a state of the art review. Renew
Sustain Energy Rev, 31 (2014), pp. 870-906.

W przypadku bezposredniego zanurzenia betonu w cieklym materiale kompozytowym PCM
problemem sg ewentualne przecieki znaczgco wptywajgce na wtasciwosci betonu, co opisano miedzy
innymi w publikacji: N. Soares, J.J. Costa, A. R. Gaspar, P. Santos. Review of passive PCM latent
heat thermal energy storage systems towards buildings’ energy efficiency. Energy Build, 59 (2013),
pp. 82-103.

Stosowane sg réwniez materiaty zmiennofazowe PCM w postaci stabilnej, co opisano w publika-
cji: A. Sari, A. Karaipekli. Preparation, thermal properties and thermal reliability of palmitic acid/expan-
ded graphite composite as formstable PCM for thermal energy storage. Sol Energy Mater Sol Cells, 93
(2009), pp. 571-576. Jednakze wprowadzenie do mieszanki betonowej materiatu zmiennofazowego
PCM w takiej postaci zaktdca procesy hydrataciji, co ma wplyw na pogorszenie wtasciwosci wytrzyma-
tosciowych kompozytu. Na przyktad w publikacji: Z Zhang, G. Shi, S. Wang, X. Fang, X Liu. Thermal
energy storage cement mortar containing n-octadecane/expanded graphite composite phase change
material. Renewable Energy, 50 (2013), pp. 670-675 wykazano, ze wigczenie niewielkiej ilosci takiego
materiatu (zaledwie 2,5%) zmniejszyto wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy cementowej az 0 55%. Uzy-
skane wyniki wskazywaty zatem, ze zastosowany materiat zmiennofazowy PCM powinien by¢ za-
mkniety, przy czym wyrdznia sie tu dwa sposoby: mikrokapsutkowanie oraz makrokapsutkowanie, co
opisano w publikacji: Hongzhi Cui, Shazim Ali Memon, Ran Liu. Development, mechanical properties
and numerical simulation of macro encapsulated thermal energy storage concrete. Energy and Buil-
dings. Volume 96, 1 June 2015, Pages 162—-174. Materiaty zmiennofazowe PCM mikrokapsutkowane
sg to bardzo mate czastki, sktadajgce sie z materiatu rdzenia i powtoki zewnetrznej. Materiatem rdzenia
jest materiat zmiennofazowy PCM, a zewnetrzng powtoka jest $cianka kapsuiki, ktéra jest obojetna i wy-
konana z polimeréw lub tworzywa sztucznego. Materiaty zmiennofazowe PCM sg to materiaty o niskiej
temperaturze topnienia, topliwosci w zakresie od -30°C do 55°C. Wada zastosowania PCM w postaci
mikrokapsutek jest zmniejszenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie, wynikajace ze znaczacej réznicy
pomiedzy wewnetrzng wytrzymatoscig mikrokapsutek i betonu oraz mozliwosé uszkodzenia mikrokap-
sutek w trakcie mieszania betonu. Z kolei jak wskazano w wymienionej publikacji wiekszg korzys¢ uzy-
skuje sie z zastosowania makrokapsutek, na przykiad zastosowanie kruszywa porowatego wypetnio-
nego materiatem zmiennofazowym PCM. Stosowanie makrokapsutek znacznie obniza jednak skutecz-
nos¢ odpowiedzi na zmiany temperatury.

Uzycie materiatbw zmiennofazowych PCM uwaza sie za jedng z najistotniejszych zaawansowa-
nych technologii wykorzystang do ogrzewania i chtodzenia w budynkach. Materiat zmiennofazowy PCM
zostat wdrozony w budownictwie nie tylko w betonie ale takze w tynkach, ptytach gipsowych i innych
materiatach $ciennych. Na przyktad w publikacji Z. Li, X Li. Development of thermal insulation materials
with granular phase change composite. Adv Cons Mater (2007), pp. 741-748, ujawniono badania no-
wych tynkéw stosowanych wewngtrz pomieszczen z mikrokapsutek PCM.

Z chinskiego opisu zgtoszeniowego CN 104453077 A znany jest kompozytowy pustak zawiera-
jacy trzy rzedy otwordéw, przy czym rzad otwordw znajdujacy sie w poblizu czesci zewnetrznej pustaka
jest wypetniony materialtem zmiennofazowym na bazie gipsu.

Z chinskiego opisu zgtoszeniowego CN 103541484 A znane sg bloki budowlane, ktére zawierajg
posrednig warstwe izolacyjng oraz zewnetrzng warstwe zmiennofazowg i wewnetrzng warstwe zmien-
nofazowa, a takze uzebrowanie tych warstw. Zewnetrzna warstwa zmiennofazowa jest oddzielona od
wewnetrznej warstwy zmiennofazowej posrednig warstwg izolacyjng. Wewnetrzna warstwa zmiennofa-
zowa zawiera mikrokapsutki z parafing, mikrokapsutki z n-heksadekanem, mikrokapsutki z n-oktadeka-
nem. Zewnetrzna warstwa zmiennofazowa zawiera mikrokapsutki z parafing, mikrokapsutki z n-heksa-
dekanem, mikrokapsutki z n-oktadekanem, n-tetrakozanem oraz mikrokapsutki z kwasem stearynowym.
Wynalazek nie zawiera zewnetrznej warstwy izolacyjnej poniewaz jej stosowanie nie jest konieczne
w przypadku stosowania mikrokapsutek.

Z chinskiego opisu patentowego CN 104829189 B znane sg bloczki do wykonywania przegrod
budowlanych z betonu komérkowego, a konkretnie z pianobetonu zawierajgce materiat zmiennofazowy
w postaci warstwy materiatu na bazie cementu.

Na podstawie przeprowadzonego przegladu stanu techniki w zakresie stosowania materiatéw
zmiennofazowych PCM niekapsutkowanych do modyfikacji materiatdbw budowlanych nie stwierdzono
stosowania poprzez rozproszenie w strukturze porowatej betonu komorkowego.
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Przegroda budowlana izolacyjno-akumulacyjna w postaci elementu murowego na bazie betonu
komoérkowego, zawierajgca niekapsutkowy materiat zmiennofazowy PCM, wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze materiat zmiennofazowy PCM jest rozproszony w strukturze porowatej betonu komor-
kowego a co najmniej niektére Scianki przegrody, korzystnie spodnie i boczne, sg uszczelnione przed
wyciekiem z przegrody tego materiatu zmiennofazowego PCM w fazie ciekiej, przy czym beton komor-
kowy przegrody ma gestos¢ pozorng niewigkszg niz 650 kg/m?, za$ materiat zmiennofazowy PCM jest
materiatem organicznym, korzystnie parafing.

Korzystnie Scianki przegrody sg zaimpregnowane cienkowarstwowg zaprawg zywiczna.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli zaprawe zywiczng stanowi kompozycja zywicy trudnoza-
palnej, odpornej na dziatanie promieniowania ultrafioletowego UV.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli zaprawe zywiczng stanowi kompozycja elastycznej zywicy
poliuretanowej oraz jej utwardzacza i piasku kwarcowego.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli w zaprawie zywicznej zawartos¢ piasku w stosunku wago-
wym do zywicy wynosi od 0,75 do 0,85.

W wariancie wykonania scianki przegrody sg zaimpregnowane roztworem wodnej dyspersji zy-
wicy akrylowej.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli przegroda jest w postaci bloczka z betonu komérkowego albo
pustaka z betonu komérkowego.

Sposob wytwarzania przegrody budowlanej izolacyjno-akumulacyjnej w postaci elementu muro-
wego na bazie betonu komdrkowego, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w przegrodzie wy-
konanej znanym sposobem z betonu komérkowego w pierwszym etapie impregnuje sie jej scianki, po
czym w drugim etapie w betonie komdérkowym przegrody wykonuije sie otwory wgtebne, poprzez ktére
do betonu komoérkowego aplikuje sie ptynny materiat zmiennofazowy PCM.

Korzystnie impregnacje scianek przegrody prowadzi sie cienkowarstwowg zaprawg zywicznag.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli impregnacje scianek przegrody prowadzi sie roztworem wod-
nej dyspersji zywicy akrylowe;.

Kolejne korzysci uzyskiwane sg, jezeli w drugim etapie w betonie komoérkowym przegrody wyko-
nuje sie otwory wgtebne, poprzez ktére do betonu komérkowego aplikuje sie ptynny materiat zmienno-
fazowy PCM.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli aplikowany materiat zmiennofazowy PCM podgrzewa
sie do temperatury przekraczajgcej jego temperature topnienia i stopniowo wlewa sie do otworéw wgteb-
nych do nasycenia betonu komérkowego przegrody.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli po nasyceniu betonu komérkowego przegrody materiatem
zmiennofazowym PCM i skrzepnieciu tego materiatu zmiennofazowego PCM otwory wgtebne przegrody
zamyka sie zaprawg zywiczng albo roztworem na bazie wodnej dyspersji zywicy akrylowej, tworzgc
uszczelki.

Kolejne korzysci uzyskiwane sg jezeli jako zaprawe zywiczng stosuje sie zaprawe stanowigcg
kompozycje elastycznej zywicy poliuretanowej oraz jej utwardzacza i piasku kwarcowego, przy czym
w zaprawie zywicznej stosuje sie zawartos¢ piasku w stosunku wagowym do zywicy od 0,75 do 0,85.

Preparacje betonu komoérkowego materiatem zmiennofazowym PCM prowadzi sie w celu zwiek-
szenia pojemnosci cieplnej przegrody wykonanej z betonu komoérkowego przy zachowaniu jego znacz-
nej izolacyjnosci termiczne;.

Zaletg zastosowania materiatéw zmiennofazowych PCM w przypadku betonu komoérkowego jest
wykorzystanie istniejacych porow, przy jego porowatosci wynoszgcej 60—-85% objetosci, do wprowa-
dzenia tego materiatu zmiennofazowego PCM bez utraty juz uzyskanej przez beton komorkowy wytrzy-
matosci na sciskanie. Wytworzona podczas napowietrzania struktura betonu komérkowego nie ulega
wowczas zmianom. Duza porowatos¢ betonu komérkowego umozliwia wprowadzenie znacznej ilosci
materiatu zmiennofazowego PCM w fazie ciektej z wykorzystaniem jego cisnienia hydrostatycznego.

Beton komérkowy jest materialem murowym charakteryzujgcym sie niskim wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta i zwigzang z nim duzg izolacyjnoscig termiczng. Jego zastosowanie w obudowie
pomieszczen ogrzewanych cechuje niskie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania w stosunku do
innych materiatdw murowych. Jednak ze wzgledu na matg pojemnos¢ cieplng betonu komérkowego
posiada on bardzo niskg zdolnos¢ do akumulacji ciepta i reakcji na zmieniajgce sie warunki temperatu-
rowe w pomieszczeniu. W sytuacji dostarczania ciepta do pomieszczenia np. wraz z promieniowaniem
stonecznym przenikajgcym przez okna, obserwuje sie jego przegrzewanie.
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Modyfikacja betonu komorkowego poprzez dodanie materiatu zmiennofazowego PCM zwieksza
jego pojemnosc¢ cieplng i zdolnos¢ odbioru ciepta. O ile ciepto wtasciwe betonu komérkowego szacuje
sie na 800 + 1000 [J/(kg-K)] to ciepto przemiany fazowej materiatu zmiennofazowego PCM osigga war-
tosci od 100000 dla materiatow kapsutkowanych do blisko 200000 [J/kg] w stanie ptynnym.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku rozwigzano problem aplikacji materiatbw zmiennofazowych
PCM do elementéw murowych, zapobiegajgcej ich grawitacyjnej stratyfikacji w fazie ciektej, prowadza-
cej do niekontrolowanego wyptywania z elementéw murowych.

Wynalazek jest blizej wyjasniony w przykfadach nie ograniczajgcych jego zakresu ochrony w uje-
ciu schematycznym na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sposdb wytwarzania przegrody wediug
wynalazku, z widokiem na pojemnik podgrzewany materiatu zmiennofazowego PCM i przegrode w prze-
kroju pionowym przez jej otwory wgtebne, zas fig. 2 — fragment otworu wgtebnego przegrody z aplika-
torem materiatu zmiennofazowego PCM, zaznaczony na fig. 1 literg S, w przekroju pionowym.

Przegroda 1 budowlana izolacyjno-akumulacyjna w postaci elementu murowego na bazie betonu
komoérkowego, wedtug wynalazku w przyktadach wykonania, jest w postaci pustaka z betonu komérko-
wego 2 i zawiera niekapsutkowany materiat zmiennofazowy PCM 3 rozproszony w strukturze porowatej
betonu komdérkowego 2 przegrody 1. Spodnie i boczne $cianki przegrody 1 sg uszczelnione przed wy-
ciekiem z przegrody 1 tego materiatu zmiennofazowego PCM 3 w fazie ciektej. Beton komorkowy 2
przegrody 1 ma gestos¢ pozorng 650 kg/m3, a materiat zmiennofazowy PCM 3 jest materiatem orga-
nicznym, w postaci parafiny. Scianki przegrody 1 sg zaimpregnowane cienkowarstwowg zaprawg zy-
wiczng 4, ktérg stanowi kompozycja zywicy trudnozapalnej, odpornej na dziatanie promieniowania ul-
trafioletowego UV, w postaci kompozycji elastycznej zywicy poliuretanowej oraz jej utwardzacza i piasku
kwarcowego. W zaprawie zywicznej 4 zawartos¢ piasku w stosunku wagowym do zywicy wynosi od
0,75 do 0,85.

W innym przykfadzie wykonania przegrody 1 jej Scianki sg zaimpregnowane roztworem wodnej
dyspersji zywicy akrylowej.

Sposob wytwarzania przegrody 1 budowlanej izolacyjno-akumulacyjnej w postaci elementu mu-
rowego na bazie betonu komérkowego 2, wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania, dotyczy prze-
grody 1 w postaci pustaka z betonu komérkowego 2. W przegrodzie 1 wykonanej znanym sposobem
Z betonu komoérkowego 2 w pierwszym etapie impregnuje sie jej scianki, po czym w drugim etapie
w strukturze porowatej betonu komérkowego 2 rozprasza sie niekapsutkowany materiat zmiennofazowy
PCM 3. Impregnacje scianek przegrody 1 prowadzi sie cienkowarstwowg zaprawg zywiczng 4. W dru-
gim etapie w betonie komdérkowym 2 przegrody 1 wykonuje sie otwory wgtebne 5, poprzez ktére do
betonu komérkowego 2 aplikuje sie aplikatorami 6 w postaci porowatych rurek ptynny materiat zmien-
nofazowy PCM 3, przy czym aplikowany materiat zmiennofazowy PCM 3 podgrzewa sie w pojemniku
podgrzewanym 7 do temperatury przekraczajgcej jego temperature topnienia i stopniowo wlewa sie do
otworéw wgtebnych 5 do nasycenia betonu komérkowego 2 przegrody 1. Po nasyceniu betonu komoér-
kowego 2 przegrody 1 materiatem zmiennofazowym PCM 3 i skrzepnieciu tego materiatu zmiennofazo-
wego PCM 3 otwory wgtebne 5 przegrody 1 zamyka sie zaprawg zywiczng 4, tworzgc uszczelki 8. Jako
zaprawe zywiczng 4 stosuje sie zaprawe stanowigcg kompozycje elastycznej zywicy poliuretanowej
oraz jej utwardzacza i piasku kwarcowego, przy czym w zaprawie zywicznej stasuje sie zawartos¢ pia-
sku w stosunku wagowym do zywicy od 0,75 do 085.

W innym przyktadzie wykonania sposobu wytwarzania impregnacje $cianek przegrody 1 oraz
zamkniecie otworow wgtebnych 5 przegrody 1 po skrzepnieciu materiatu zmiennofazowego PCM 3 pro-
wadzi sie roztworem wodnej dyspersji zywicy akrylowej.

Wynalazek znajduje zastosowanie zwlaszcza do wytwarzania bloczkéw i pustakéw z betonu
komodrkowego 2, o zwiekszonej pojemnosci cieplnej, przy zachowaniu jego znacznej izolacyjnosci ter-
miczne;.

Zastrzezenia patentowe

1. Przegroda budowlana izolacyjno-akumulacyjna w postaci elementu murowego na bazie be-
tonu komoérkowego, zawierajgca niekapsutkowy materiat zmiennofazowy PCM, znamienna
tym, ze materiat zmiennofazowy PCM (3) jest rozproszony w strukturze porowatej betonu ko-
morkowego (2) a co najmniej niektdre scianki przegrody (1), korzystnie spodnie i boczne, sg
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uszczelnione przed wyciekiem z przegrody (1) tego materiatu zmiennofazowego PCM (3) w fa-
zZie cieklej, przy czym beton komérkowy (2) przegrody (1) ma gestos¢ pozorng nie wiekszg niz
650 kg/m?3, zas materiat zmiennofazowy PCM (3) jest materiatem organicznym, korzystnie
parafing.

Przegroda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze Scianki przegrody (1) sg zaimpregnowane
cienkowarstwowg zaprawg zywiczng (4).

Przegroda wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze zaprawe zywiczng (4) stanowi kompozycja
zywicy trudnozapalnej, odpornej na dziatanie promieniowania ultrafioletowego UV.
Przegroda wedtug zastrz. 2 albo 3, znamienna tym, Zze zaprawe zywiczng (4) stanowi kom-
pozycja elastycznej zywicy poliuretanowej oraz jej utwardzacza i piasku kwarcowego.
Przegroda wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze w zaprawie zywicznej (4) zawartos¢ piasku
w stosunku wagowym do zywicy wynosi od 0,75 do 0,85.

Przegroda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze Scianki przegrody (1) sg zaimpregnowane
roztworem wodnej dyspersji zywicy akrylowej.

Przegroda wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienna tym, Zze jest w po-
staci bloczka z betonu komérkowego (2).

Przegroda wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienna tym, Ze jest w po-
staci pustaka z betonu komdrkowego (2).

Sposob wytwarzania przegrody budowlanej izolacyjno-akumulacyjnej w postaci elementu mu-
rowego na bazie betonu komérkowego, znamienny tym, ze w przegrodzie (1) wykonanej
znanym sposobem z betonu komérkowego (2) w pierwszym etapie impregnuje sie jej scianki,
po czym w drugim etapie w betonie komdérkowym (2) przegrody (1) wykonuje sie otwory
wgtebne (5), poprzez ktére do betonu komérkowego (2) aplikuje sie ptynny materiat zmienno-
fazowy PCM (3).

Sposéb wytwarzania wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze impregnacje scianek przegrody (1)
prowadzi sie cienkowarstwowg zaprawg zywiczng (4).

Sposéb wytwarzania wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze impregnacje scianek przegrody (1)
prowadzi sie roztworem wodnej dyspersji zywicy akrylowe;.

Sposob wytwarzania wedtug zastrz. 9 albo 10 albo 11, znamienny tym, ze w drugim etapie
w betonie komdrkowym (2) przegrody (1) wykonuje sie otwory wgtebne (5), poprzez ktére do
betonu komérkowego (2) aplikuje sie ptynny materiat zmiennofazowy PCM (3).

Sposob wytwarzania wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze aplikowany materiat zmiennofa-
zowy PCM (3) podgrzewa sie do temperatury przekraczajgcej jego temperature topnienia
i stopniowo wlewa sie do otworéw wgtebnych (5) do nasycenia betonu komérkowego (2) prze-
grody (1).

Sposob wytwarzania wediug zastrz. 13, znamienny tym, ze po nasyceniu betonu komérko-
wego (2) przegrody (1) materiatem zmiennofazowym PCM (3) i skrzepnieciu tego materiatu
zmiennofazowego PCM (3) otwory wgtebne (5) przegrody (1) zamyka sie zaprawg zywiczng
(4) albo roztworem na bazie wodnej dyspersji zywicy akrylowej, tworzac uszczelki (8).
Sposob wytwarzania wedtug zastrz. 10 albo 13, znamienny tym, ze jako zaprawe zywiczng
(4) stosuje sie zaprawe stanowigcg kompozycje elastycznej zywicy poliuretanowej oraz jej
utwardzacza i piasku kwarcowego, przy czym w zaprawie zywicznej stosuje sie zawartosé
piasku w stosunku wagowym do zywicy od 0,77 do 0,85.
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