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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wysokocisnieniowa pompa zebata o zazebieniu zewnetrznym sto-
sowana zwtaszcza w ukfadach hydraulicznych i uktadach smarowania.

Znana z polskiego zgtoszenia patentowego P.316090 pompa zebata ma korpus, w ktérym wyko-
nany jest otwor ssgcy, potgczony poprzez komore robocza, w ktérej pracujg dwa kota zebate, z otworem
ttocznym. Przecieki z komory ci$nienia odprowadzane sg wewnetrznymi kanatami wykonanymi w ptycie
i korpusie. Komora robocza zostata tak zaprojektowana, aby uzyskac strefy sprezenia pomiedzy kotami
zebatymi, a korpusem co pozwala na zwiekszenie wydajnosci projektowanej pompy.

Pompa zebata o duzej wydajnosci, do pompowania ptynéw o duzej lepkosci znana jest z pol-
skiego opisu patentowego nr 194708. W pompie miedzy kazdym z kot zebatych, a wewnetrznymi scian-
kami komory znajdujg sie strefy sprezania, ktére majg grubos¢ zmieniajgca sie wzdluz kot zebatych.
Ksztalt stref sprezania sprawia, ze lepki ptyn, ktéry zasysany jest wskutek obrotéw przektadni zebatych,
wttaczany jest w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotow przektadni, do zwezajgcej sie stopniowo
szczeliny. Szczelina kohczy sie tagodnym odcieciem przeptywu ptynu wraz z rozpoczeciem sie strefy
szczelnej. Ksztalt stref sprezania sprzyja zwiekszeniu ilosci wttaczanego lepkiego ptynu i jego spreze-
niu. Ptyn wpompowany jest miedzy zeby przekfadni, co utatwia catkowite wypetnienie przestrzeni mie-
dzy nimi. Pompa jest bardziej wydajna niz znane pompy i moze pracowa¢ w wiekszym zakresie pred-
kosci i w stosunkowo wiekszym zakresie lepkosci ptynu.

Znane ze stosowania pompy zebate majg korpus, w ktérym wykonany jest otwor ssacy potgczony
poprzez komore roboczg, w ktérej pracujg dwa kota zebate, z otworem ttocznym. W pompach tych, do
kompensacji luzéw, na powierzchniach bocznych két zebatych, powstatych w wyniku wysokiego cisnie-
nia roboczego, zastosowane sg ptywajgce bloki tozyskowe, ktére mimo zmian wymiaréw wewnetrznych
korpusu, dociskane sg do powierzchni bocznych kot zebatych cisnieniem roboczym tejze pompy.

Konwencjonalne uktady hydrauliczne pracujgce przy cisnieniach wyzszych niz 28 MPa korzystajg
z pomp hydraulicznych wielottoczkowych o wysokich cisnieniach nominalnych. Pompy te odznaczajg
sie bardziej skomplikowang konstrukcjg niz pompy zebate oraz wysokimi kosztami wytwarzania.

Istotg rozwigzania wedtug wynalazku jest wysokocisnieniowa pompa zebata o zazebieniu ze-
whnetrznym znamienna tym, ze w korpusie znajdujg sie dwa kota zebate | stopnia oraz dwa kota zebate
Il stopnia, przy czym w jednym stopniu pompy mieszczg sie dwa kofa zebate bierne natomiast w drugim
stopniu pompy jedno koto zebate to koto czynne, a drugie to koto bierne, i kazde z kot utozyskowane
jest fozyskach slizgowych znajdujgcych sie na korpusach tozysk, w ktérych od strony zewnetrznej sg
rowki pod uszczelnienie z wktadkg podporowa.

Korzystnie pompa pracuje przy cisnieniach ttoczenia wyzszych niz 28 MPa.

Korzystnie odlegtosé pomiedzy osiami két | stopnia oraz Il stopnia, a takze odlegtos¢ miedzy
osiami najblizszych kot roznego stopnia jest rowna.

Korzystnie pompa posiada dwa kanaty ssawne | stopnia oraz dwa kanaty ssawne Il stopnia oraz
po jednym kanale ttocznym | i Il stopnia.

Korzystnie kanat ttoczny | stopnia potgczony jest bezposrednio z kanatami ssawnymi Il stopnia.

Zaletg rozwigzania jest zwiekszenie obszaru stosowalnosci danej pompy, ktéra jest w stanie zastgpi¢
drozsze oraz bardziej skomplikowane pompy wielottoczkowe o wysokich cisnieniach nominalnych pracy.

Korzystnie, pompa wedtug pomystu cechuje sie zwartg budowa, tj. jako generator energii stru-
mienia cieczy jest w stanie przesta¢ wiekszg ilos¢ energii hydraulicznej do uktadu w odniesieniu do
poréwnywalnych gabarytowo lub masowo pomp konwencjonalnych.

Zaletg rozwigzania wg wynalazku jest to, ze wypadkowe sit od naporu hydrostatycznego cieczy
w duzej czesci wzajemnie sie znoszg.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony na rysunkach:

e Fig. 1 przedstawia widok rozstrzelony budowy pompy z zaznaczonymi poszczegdlnymi elemen-
tami wchodzgcymi w sktad konstrukcii;

Fig. 2 pokazuje ztozony model pompy od strony ptyty (7);
Fig. 3 ukazuje ztozony model pompy od strony pokrywy (6);

o Fig. 4 przestawia przekrdj pompy z zaznaczonymi stopniami sprezania, kotami zgbatymi bier-
nymi (2), kotem czynnym (1) oraz przestrzeniami ssawnymi (16 i 18) i przestrzeniami ttocznymi
(171 19);

o Fig. 5 przedstawia rozktad cisnienia na obwodzie kot od naporu hydrostatycznego cieczy robo-
czej.
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Pompa zebata o zazebieniu zewnetrznym (Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 i Fig. 5) ma korpus
3 w ktérym znajdujg sie trzy kotfa bierne 2 i jedno koto czynne 1. Moment od napedu przytozony jest do
kota czynnego 1, ktére w wyniku zazebienia z kotami biernymi 2 wprawia je w ruch obrotowy. Kazde
z két utozyskowane jest w tozyskach slizgowych 5 znajdujgcych sie w korpusach tozysk 4. W korpusach
tozysk 4 od strony zewnetrznej wykonano rowki pod uszczelnienia 8 z wkladkg podporowg 9. Uszczel-
nienie 8 wyznacza obszar kompensaciji osiowej niwelujgcej luz pomiedzy korpusami tozysk, a kotami
zebatymi. Uszczelki typu O-ring 10 zapewniajg doszczelnienie konstrukcji pomiedzy korpusem 3, a po-
krywa 6 i ptytg 7. Cato$¢ konstrukcji skrecona jest czterema srubami 13 przechodzgcymi przez ptyte 7,
korpus 3 i pokrywe 6. Prawidtowe dopasowanie korpusu 3 i ptyty 7 zapewniajg kotki montazowe 11.
Doszczelnienie kota czynnego 1 zapewnia piercien uszczelniajgcy typu simmering 14, ktéry zabezpie-
czony jest przed wysunieciem przez pierscien segera wewnetrzny 15.

Ciecz robocza transportowana jest po obwodzie két we wrebach zebow z dwdch komér ssawnych
| stopnia 16 do jednej komory ttocznej | stopnia (wstepnego sprezania) 17, nastepnie ciecz transporto-
wana jest do dwoch komér ssawnych Il stopnia 18 przez system kanatéw w korpusie pompy, aby
w koncu, we wrebach két, trafic do wiadciwej komory tlocznej Il stopnia (koricowego sprezania) 19.
Przejscie czynnika roboczego przez dwa stopnie sprezania pozwala na uzyskanie wysokich cisnien
pracy pompy. Przeciwstawne utozenie kot dla poszczegdlnych stopni sprezania umozliwia wzajemne,
czedciowe znoszenie sie sit pochodzgcych od cisnienia cieczy panujgcego w szczelinie obwodowej
pompy. Dla kazdego z kot mozna wyrdzni¢ wystepowanie trzech obszaréw ograniczonych katami ¢,
¢2, 3. Na obwodzie kata @1 cisnienie wzrasta od p1 do p2 (,Obszar 1”). Natomiast w ,,Obszarze 2”
ograniczonym kagtem o2 wystepuje stata wartos¢ cisnienia p2 réwna cisnieniu ttoczenia. W zakresie ,,Ob-
szaru 3” ograniczonym kgtem s cisnienie zmienia sie okresowo w przedziale od ps do wartosci cisnienia
ssania p1. Wartos¢ cisnienia ps uzalezniona jest od zastosowanego odcigzenia przestrzeni zasklepionej
i wynikajgcej stad ewentualnej nadwyZzki ciSnienia w przestrzeni zasklepionej. Na dwdch kotach |l stop-
nia potgczonych z przestrzeniami ssawnymi Il stopnia oraz przestrzenig ttoczng Il stopnia mozna wy-
rézni¢ ,Obszar 0” w przedziale kata @o. Na tym obszarze panuje cisnienie jakie powstato po pierwszym
etapie ttoczenia w | stopniu sprezania.

W wyniku oddziatywania naporu hydrostatycznego cieczy roboczej, na kazde z kot dziata sita
wypadkowa Pn, ktérg mozna roztozy¢ na dwie sktadowe pary sit Pxn i Pyn. Zatem skfadowe Pvh cze-
$ciowo zniosg sie w wyniku wzajemnego oddziatywania wspotpracujgcych kot zebatych. Natomiast skita-
dowe Pxn bedg dazyty do rozsuniecia két zebatych w ramach luzéw tozyskowych. W konsekwencji roz-
wigzanie cechuje sie korzystnym utozeniem kot w ktérych sity od naporu hydrostatycznego cieczy dzia-
tajace na obwodzie két zebatych w znacznym stopniu znoszg sie wzajemnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Wysokocisnieniowa pompa zebata o zazegbieniu zewnetrznym, znamienna tym, ze w korpu-
sie (3) znajdujg sie dwa kota zebate | stopnia oraz dwa kota zebate Il stopnia, przy czym
w jednym stopniu pompy mieszczg sie dwa kota zebate bierne (2) natomiast w drugim stopniu
pompy jedno koto zebate to koto czynne (1), a drugie to koto bierne (2), i kazde z kot utozy-
skowane jest tozyskach slizgowych (5) znajdujgcych sie na korpusach tozysk (4), w ktérych
od strony zewnetrznej sg rowki pod uszczelnienie (8) z wktadkg podporows (9).

2. Wysokocisnieniowa pompa wg zastrz. 1, znamienna tym, ze jest w stanie pracowac przy
cisnieniach ttoczenia wyzszych niz 28 MPa.

3. Wysokocisnieniowa pompa wg zastrz. 1, znamienna tym, ze odlegto$¢ pomiedzy osiami kot
| stopnia oraz |l stopnia, a takze odlegto$¢ miedzy osiami najblizszych kot r6znego stopnia jest
réwna.

4. Wysokoci$nieniowa pompa wg zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada dwa kanaty ssawne
| stopnia oraz dwa kanaty ssawne |l stopnia oraz po jednym kanale ttocznym | i Il stopnia.

5. Wysokocisnieniowa pompa wg zastrz. 1, znamienna tym, ze kanat ttoczny | stopnia pota-
czony jest bezposrednio z kanatami ssawnymi |l stopnia.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 5



	Bibliografia
	Opis
	Rysunki

