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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zwiekszania trwatosci tgcznika stykowego pradu statego
z zastosowaniem tgcznika pomocniczego i prostownika.

W chwili obecnej podczas zatgczania i wytgczania pradu statego przez fgczniki stykowe dla na-
pie¢ wyzszych niz 10-15 V i przy pradzie wiekszym niz 0.4 A w przestrzeni miedzy stykowej zapala
sie tuk elektryczny. Intensywnos$¢ palenia sie tuku elektrycznego w przestrzeni miedzystykowej tgczni-
ka rosnie wraz ze wzrostem warto$ci napiecia i prgdu. Jego oddziatywanie powoduje przyspieszone
zuzycie powierzchni stykowych. Zjawiska wystepujgce na powierzchniach stykowych podczas palenia
sie tuku elektrycznego pradu statego zostaty opisane w literaturze: K. Kolbinski, J. Stowikowski ,Mate-
riatoznawstwo elektrotechniczne” WPW Warszawa 1975 i Cz. i J. Maksymiuk ,Aparaty elektryczne”,
WNT Warszawa 1995 r. Obecnie stosowane sg tgczniki pradu statego, ktére pracujg w catym, okresie
eksploatacji przy tej samej biegunowosci napiecia. Podczas pracy tgczeniowej na skutek niekorzyst-
nych zjawisk elektrycznych nastepuje stopniowe zuzywanie sie powierzchni stykowych. Jedng z przy-
czyn przyspieszonego zuzycia powierzchni stykowych tgcznikéw pradu statego jest stata biegunowo$é
przeptywajgcego przez zestyk pradu. W trakcie wytgczania prgdu statego w przestrzeni miedzystyko-
wej powstaje tuk elektryczny czego nastepstwem jest znaczny wzrost temperatury powierzchni styko-
wych. Warstwa przypowierzchniowa styku moze osiggac¢ temperature parowania metalu, co powoduije,
ze przy statej biegunowosci prgdu statego w trakcie pracy tgczeniowej dochodzi do emisji materiatu
z katody i osadzania go na anodzie. W czasie pracy tgczeniowej tgcznika pradu statego przy statej
biegunowosci na skutek zjawisk emisji materiatu z katody i osadzania sie go na anodzie erozja tukowa
styku dodatniego zachodzi znacznie szybciej niz w przypadku fgcznikdéw pracujgcych przy napieciu
przemiennym.

Istotg uktadu do zwiekszania trwatosci tgcznika stykowego pradu statego z zastosowaniem
tgcznika pomocniczego i prostownika, posiadajgcego gtéwny tgcznik, prostownik oraz pomocniczego
tgcznika sterowany za pomocg elektromagnesu jest to, ze skiada sie z tgcznika posiadajgcego elek-
tromagnes, ktory jest potgczony mechanicznie z wyjsciowymi roztgcznymi ruchomymi stykami. Pierw-
szy wyjsciowy roztgczny styk pomocniczego wejsciowego tgcznika tworzy pare przetgczalnych stykow,
sterowanych elektromagnesem, z pierwszym wejsciowym stykiem i drugim wejsciowym stykiem po-
mocniczego wejsciowego tacznika. Drugi wyjsciowy roztgczny ruchomy styk pomocniczego wejscio-
wego tgcznika tworzy pare przetgczalnych stykéw, sterowanych elektromagnesem, z trzecim wejscio-
wym stykiem i czwartym wejsciowym stykiem pomocniczego wej$ciowego tacznika. Pierwszy i czwarty
wejsciowy styk pomocniczego wejsciowego tgcznika potgczone sg z pierwszym wejsciowym stykiem
uktadu, a drugi i trzeci wejsciowy styk, pomocniczego wejsciowego tgcznika potgczone sg z drugim
wejsciowym stykiem ukfadu. Pierwszy wyjsciowy roztgczny ruchomy styk pomocniczego wejsciowego
tacznika potgczony jest z pierwszym wejSciowym ruchomym roztgcznym stykiem gtéwnego tgcznika.
Drugi ruchomy roztgczny styk pomocniczego wejsciowego tgcznika potgczony jest z drugim ruchomym
roztgcznym wejsciowym stykiem gtéwnego tgcznika, przy czym gtéwny tgcznik posiada elektromagnes
potgczony mechanicznie, przestawnie z ruchomymi roztgcznym wejsciowymi stykiem gtéwnego tgcz-
nika, przy czym pierwszy ruchomy rozigczny wejsciowy styk gtéwnego fgcznika potgczony jest
z pierwszym wyjsciowym stykiem gtéwnego tacznika, ktory jest potgczony roztgcznie sterowalnie przez
elektromagnes z trzecim wyjsciowym stykiem gtdwnego tgcznika. Drugi ruchomy roztgczny wejsciowy
styk gtéwnego tagcznika potgczony jest z drugim wyjsciowym stykiem gtéwnego tgcznika, ktory potg-
czony jest rozigcznie sterowalnie przez drugi elektromagnes z czwartym wyjsciowym stykiem gtéwne-
go fgcznika. Trzeci wyjsciowy styk gtéwnego tgcznika potgczony jest z pierwszg diodg i trzecig diodg
prostowniczego ukfadu. Wyjsciowy styk gtéwnego tgcznika potgczony jest z drugg diodg i czwartg
diodg prostowniczego ukfadu. Pierwsza i druga dioda prostowniczego uktadu potgczone sg z pierw-
szym wyj$ciowym zaciskiem ukfadu natomiast trzecia dioda i czwarta dioda prostowniczego uktadu
potgczone sg z drugim wyjsciowym zaciskiem ukfadu. Cewka elektromagneséw pomocniczego tgczni-
ka i cewka elektromagnesu gtdwnego tgcznika potgczone sg z uktadem sterowania.

Korzystnym skutkiem zmiany biegunowos$ci napiecia statego zasilajgcego tgcznik po wykonaniu
kolejnego cyklu tgczeniowego jest to, ze przemieszczanie materiatu z powierzchni stykowych zachodzi
w obydwu kierunkach. Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku w tgcznikach pradu statego jest
to, ze nastepuje zwiekszenie trwatosci uktadu zestykéw tgcznika, co powoduje wydtuzenie czasu eks-
ploatacji i zwiekszenie niezawodnosci tgcznika.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku
przedstawiajgcym schemat potgczen uktadu zmiany biegunowosci fgcznika gtéwnego z zastosowa-
niem tgcznika pomocniczego i ukfadu prostownika.

Dziatanie uktadu odbywa sie nastepujgco: w stanie wytgczenia gtéwnego tgcznika 2 wytgczony
tez jest, pomocniczy wejsciowy tgcznik 1. Po pierwszym zatgczeniu gtdwnego tgcznika 2 przeptyw
pragdu przez uktad odbywa sie od pierwszego wejsciowego styku A1 uktadu poprzez pierwszy wej-
sciowy styk 3a i pierwszy wyjsciowy roztgczny ruchomy styk 1a tgcznika 1 pomocniczego, pierwszy
wejsciowy ruchomy roztgczny styk 1b pierwszy wyjsciowy styk 3b zwarty z drugim wyj$ciowym sty-
kiem 4b tgcznika 2 gtéwnego, przez pierwszg diode D1 do pierwszego wyjsciowego styku A2 ukfadu
oraz od drugiego wejsciowego styku B1 uktadu poprzez pierwszy wejsciowy styk 5a i drugi wyjsciowy
roztgczny styk 2a wejsciowego pomocniczego tgcznika 1, poprzez drugi wejsciowy ruchomy roztgczny
styk 2b, trzeci wyjsciowy styk 5b zwarty z czwartym wyjsciowym stykiem 6b tgcznika 2 giéwnego, po-
przez czwartg diode D4 do drugiego wyjsciowego styku B2 ukfadu. Po wylgczeniu gtéwnego tgcznika 2
nastepuje zatgczenie w stanie bezprgdowym wejsciowego pomocniczego tgcznika 1. Po ponownym
zafgczeniu gtdéwnego tgcznika 2, wejsciowy pomocniczy tacznik 1 jest zatgczony a przeptyw pradu
przez uktad odbywa sie od pierwszego wejsciowego styku A1 uktadu poprzez czwarty wejsciowy styk 6a
oraz drugi wyjsciowy roztgczny ruchomy styk 2a tgcznika 1 do drugiego wejsciowego ruchomego roz-
tgcznego styku 2b, poprzez czwarty wyjsciowy styk 6b tgcznika 2 gtébwnego oraz przez druga diode D2
do pierwszego wyjsciowego styku A2 uktadu, oraz od drugiego wejsciowego styku B1 ukfadu poprzez
drugi wejsciowy styk 4a i pierwszy wyjsciowy roztgczny ruchomy styk 1a tgcznika 1 do pierwszego
wejsciowego ruchomego rozigcznego styku 1b i poprzez drugi wyjsciowy styk 4b tgcznika 2 gtéwnego,
trzecig diode D3 do drugiego wyjsciowego styku B2 ukfadu. Zatgczanie i wylgczanie tgcznika 1 po-
mochiczego wejsciowego odbywa sie cyklicznie w stanie bezpragdowym — rozwarcia gtéwnego tagczni-
ka 2 gtdéwnego i jest sterowane z uktadu sterujgcego 4. Zadaniem uktadu sterujgcego 4 jest taka syn-
chronizacja pracy wejsciowego pomochniczego tgcznika 1 aby jego przetgczenie odbywato sie w stanie
bezprgdowym otwarcia giéwnego tgcznika 2.

Zastrzezenie patentowe

Ukfad do zwiekszania trwatosci tgcznika stykowego pradu statego z zastosowaniem tgcznika
pomocniczego i prostownika, posiadajgcego gtéwny tacznik (2), prostownik (3) oraz pomocniczy tgcz-
nika (1) sterowany za pomocg elektromagnesu, znamienny tym, ze skfada sie z fgcznika (1) posiada-
jacego elektromagnes (L1), ktdry jest potgczony mechanicznie z wyjsciowymi roztgcznymi ruchomymi
stykami (1a) i (2a), przy czym pierwszy wyjsciowy rozigczny styk (1a) pomocniczego wejsciowego
tacznika (1) tworzy pare przetgczalnych stykéw, sterowalnych elektromagnesem (L1), z pierwszym
wejsciowym stykiem (3a) i drugim wejsciowym stykiem (4a) pomocniczego wejsciowego tgcznika (1),
zas drugi wyjsciowy roztgczny ruchomy styk (2a) pomocniczego wejsciowego tgcznika (1) tworzy pare
przetgczalnych stykdéw, sterowalnych elektromagnesem (L1), z trzecim wejsciowym stykiem (5a)
i czwartym wejsciowym stykiem (6a) pomocniczego wejsciowego tacznika (1) z kolei pierwszy i czwar-
ty wejsciowy styk (3a) i (6a) pomocniczego wejsciowego tgcznika (1) potgczone sg z pierwszym wej-
Sciowym stykiem (A1) uktadu, a drugi i trzeci wejsciowy styk (4a) i (5a), pomocniczego wejsciowego
tacznika (1) potaczone sg z drugim wejsciowym stykiem (B1) ukfadu, natomiast pierwszy wyjsciowy
roztgczny ruchomy styk (1a) pomocniczego wejsciowego tgcznika (1) potgczony jest z pierwszym wej-
Sciowym ruchomym rozigcznym stykiem (1b) gtéwnego tgcznika (2), z kolei drugi ruchomy rozigczny
styk (2a) pomocniczego wejsciowego tgcznika (1) potaczony jest z drugim ruchomym rozigcznym wej-
Sciowym stykiem (2b) gtéwnego fgcznika (2), przy czym gtéwny tacznik (2) posiada elektromagnes
(L2) potgczony mechanicznie, przestawnie z ruchomymi roztgcznym wejsciowymi stykiem (1b), (2b)
gtébwnego tacznika (2), za$ pierwszy ruchomy roztgczny wejsciowy styk (1b) gtéwnego tgcznika (2)
potgczony jest z pierwszym wyjsciowym stykiem (3b) gtdbwnego tgcznika (2), ktory jest potgczony roz-
tacznie sterowalnie przez elektromagnes (L2) z trzecim wyjsciowym stykiem (4b) gtéwnego tacznika
(2), natomiast drugi ruchomy roztgczny wejsciowy styk (2b) gtébwnego tgcznika (2) potgczony jest
z drugim wyjsciowym stykiem (5b) gtéwnego tgcznika (2), ktéry potgczony jest roztgcznie sterowalnie
przez elektromagnes (L2) z czwartym wyjsciowym stykiem (6b) gtdéwnego tacznika (2), zas trzeci wyj-
Sciowy styk (4b) gtdéwnego fgcznika (2) potgczony jest z pierwszg diodg (D1) i trzecig diodg (D3) pro-
stowniczego ukfadu (3), natomiast wyjsciowy styk (6b) gtdwnego tgcznika (2) potgczony jest z drugg
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diodg (D2) i czwartg diodg (D4) prostowniczego uktadu (3), ponadto pierwsza dioda (D1) i druga dioda
(D2) prostowniczego uktadu (3) potaczone sg z pierwszym wyjsciowym zaciskiem (A2) ukfadu nato-
miast trzecia dioda (D3) i czwarta dioda (D4) potgczone sg z drugim wyjsciowym zaciskiem (B2) ukta-
du, zas cewka elektromagnesow (L1) pomocniczego tacznika (1) i cewka elektromagnesu (L2) gtow-
nego tagcznika (2) potgczone sg z uktadem (4) sterowania.
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