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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego oraz fancuch
izolatoréw zawierajgcy wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego przeznaczony do stosowa-
nia w tancuchach izolatoréw napowietrznych linii wysokich napie¢ ztozonych z izolatora pniowego
i zazwyczaj jednego izolatora kompozytowego.

Izolatory kompozytowe zbudowane sg z materiatdw polimerowych o ograniczonej odpornosci
na wytadowania elektryczne. Aby zmniejszy¢ natezenie pola elektrycznego i tym samym niebezpie-
czenstwo zaptonu wytadowan powierzchniowych (korony) przy okuciach powszechnie stosuje sie
dodatkowe elektrody — pierscienie sterujgce. W Polsce przyjeto zasade stosowania pierscieni ste-
rujgcych na liniach 110 kV, 220 kV i 400 kV.

Znanym rowniez, acz juz rzadziej stosowanym rozwigzaniem jest zastosowanie izolatoréw
kotpakowych zamiast pierscieni sterujgcych. W rozwigzaniu z jednym izolatorem kotpakowym i jed-
nym izolatorem kompozytowym izolator kotpakowy umieszcza sie przy przewodzie fazowym, gdzie
natezenie pola elektrycznego jest zazwyczaj wieksze niz przy okuciu potgczonym z konstrukcjg
masztu. I1zolator kotpakowy zmniejsza natezenie pola elektrycznego w poblizu okucia izolatora kom-
pozytowego, a tym samym zmniejsza niebezpieczenstwo wyladowan powierzchniowych i starzenia
materiatu polimerowego.

W rosyjskim opisie patentowym SU1607628 ujawniono zastosowanie izolatora kotpakowego
zaréwno od strony przewodu fazowego jak i od strony masztu. Rozwigzanie to jest celowe przy
bardzo wysokim napieciu, gdzie natezenie pola elektrycznego przy okuciu izolatora kompozyto-
wego od strony konstrukcji wsporczej jest rowniez bardzo duze. Dla linii ultra wysokich napie¢ ko-
nieczne jest stosowanie az kilku izolatoréw kotpakowych.

Znany jest z polskiego wzoru uzytkowego Ru.64489 kompozytowy izolator sSredniego napie-
cia, zwlaszcza do aparatow tgczeniowych, sktadajgcy sie z petnego rdzenia nosnego i ostony sili-
konowej z kloszami. Na obu koncach rdzenia nosnego, wzdtuz osi gtdwnej, usytuowane sg nieprze-
lotowe gniazda tagczeniowe. Gdy w tancuchu izolatoréw izolator kompozytowy ulegnie znacznej de-
gradacji, wowczas na izolatorze kotpakowym wzrosnie napiecie, co z kolei powoduje na nim zapton
wyftadowan powierzchniowych. Widoczne wytadowania elektryczne na powierzchni dotychczas zna-
nych i stosowanych izolatorow kotpakowych pojawiajg sie jednakze dopiero wéwczas, gdy dielek-
tryk pomiedzy okuciami izolatora kompozytowego jest juz w okoto 50 procentach zdegradowany.
Tak wiec, w dotychczas znanych rozwigzaniach stosowany w tancuchach izolator kotpakowy jest
w zasadzie wskaznikiem zniszczenia izolatora kompozytowego.

Znany jest z polskiego zgtoszenia wynalazku P.427489 izolator kotpakowy utworzony z okra-
gtego klosza, na ktérego powierzchni gérnej uksztattowana jest wspoétosiowo gtéwka, a na po-
wierzchni spodniej uksztattowane sg wspétosiowo o réznych srednicach pierécieniowe zebra; osa-
dzonego w gtéwce, i wyprowadzonego ponizej spodniej powierzchni klosza, trzonka; oraz osadzo-
nego na gtéwce kotpaka. Wokoto trzonka spodnia powierzchnia klosza pokryta jest warstwg pot-
przewodzgcg. Natozenie na cze$é powierzchni spodniej izolatora kotpakowego wokot trzonka pot-
przewodzgcej warstwy obniza napiecie poczatkowe zaptonu wytadowan, tak aby sygnalizowato ono
juz znacznie mniejszy stopien degradacji izolatora kompozytowego. W rozwigzaniu zostata skroé-
cona droga uptywu pomiedzy trzonkiem a kotpakiem oraz zmieniony zostat rozktad pola elektrycz-
nego. A mianowicie pole elektryczne ulega zwigekszeniu oraz zwieksza sie jego sktadowa normalna.
Rozwigzanie przeznaczone jest do pracy przy napieciach rzedu 220 kV i 400 kV.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest takie obnizenie napiecia wytadowan powierzch-
niowych na wskazniku (izolatorze przepustowym) aby mégt spetniaé swe zadanie na tahcuchu izo-
latoréw linii 110 kV.

tancuch izolatoréw ze wskaznikiem uszkodzenia izolatora kompozytowego utworzony z izo-
latora kompozytowego oraz potgczonego z nim szeregowo izolatora pniowego wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, iz réwnolegle do izolatora pniowego wtgczony jest wskaznik uszkodzenia
izolatora kompozytowego w postaci izolatora przepustowego, ktéry utworzony jest z izolowanego
sworznia z elektrodg w postaci tulei i ma poziomy napiecia przeskoku oraz napiecia wytadowan
poczatkowych nizsze od napiecia przeskoku rownolegtego do niego izolatora pniowego.

Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, iz w uktadzie szeregowego potgczenia izolatora kompozytowego i izolatora pniowego stanowi
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go wbudowany w powyzszy szeregowy ukfad, réwnolegty do izolatora pniowego, izolator przepu-
stowy, ktory utworzony jest z izolowanego sworznia z elektrodg w postaci tulei oraz ma poziomy
napiecia przeskoku oraz napiecia wytadowan poczgtkowych nizsze od napiecia przeskoku réwno-
legtego do niego izolatora pniowego.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest prosta konstrukcja. 1zolator przepustowy mozna wyko-
nac z drutu izolowanego o $rednicy ok. 3 mm i cylindrycznej elektrody umieszczonej na izolaciji.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ftancuch
izolatoréw ze wskaznikiem uszkodzenia izolatora kompozytowego.

tancuch izolatoréw ze wskaznikiem uszkodzenia izolatora kompozytowego w przyktadzie wy-
konania wedtug wynalazku utworzony jest z izolatora kompozytowego 1, szeregowo potgczonego
z izolatorem kompozytowym 1 porcelanowego izolatora pniowego 2, oraz wskaznika uszkodzenia
izolatora kompozytowego, ktory stanowi, przytgczony do izolatora kompozytowego 1, réwnolegty
do porcelanowego izolatora pniowego 2, izolator przepustowy 3. Stanowigcy wskaznik uszkodzenia
izolatora kompozytowego, izolator przepustowy 3, zbudowany jest ze sworznia o srednicy 3 mm
i dlugosci 40 cm wykonanego z izolowanego miedzianego drutu, z ktérego na obu kohcach, na
odcinku 10 cm, usunieto izolacje, oraz otaczajgcej sworzen elektrody 3a (kotnierza), ktérg stanowi
natozona na izolowang czes¢ sworznia, tuleja utworzona z metalu. Elektroda 3a izolatora przepu-
stowego 3 przytgczana jest Srubg do okucia izolatora pniowego 2 potgczonego z okuciem izolatora
kompozytowego 1. Sworzen izolatora przepustowego 3 podobnie jak dolne okucie izolatora pnio-
wego 2 przytgcza sie do przewodu fazowego. W tancuchu izolatorow wediug wynalazku poziomy
napiecia przeskoku oraz napiecia wytadowan poczgtkowych izolatora przepustowego 3 sg nizsze
od napiecia przeskoku rownolegtego do niego izolatora pniowego 2.

Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku
ma postac izolatora przepustowego 3, ktéry w uktad szeregowego potgczenia izolatora kompozyto-
wego 1 i porcelanowego izolatora pniowego 2 wbudowany jest réwnolegle do izolatora pniowego 2.
Stanowigcy wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego izolator przepustowy 3 zbudowany
jest ze sworznia o srednicy 3 mm i dtugosci 40 cm wykonanego z izolowanego miedzianego drutu,
z ktérego, na obu koncach, na odcinku 10 cm, usunieto izolacje, oraz z elektrody 3a (kotnierza),
ktérg stanowi natozona na izolowang cze$é sworznia, tuleja utworzona z materiatu metalicznego.
Elektroda 3a izolatora przepustowego 3 przytgczona jest Srubg do okucia izolatora pniowego 2
potaczonego z okuciem izolatora kompozytowego 1. Sworzeh izolatora przepustowego 3 podobnie
jak dolne okucie izolatora pniowego 2 przytagcza sie do przewodu fazowego. W rozwigzaniu wedtug
wynalazku poziomy napiecia przeskoku oraz napiecia wytadowan poczatkowych izolatora przepu-
stowego 3 sg nizsze od napiecia przeskoku réwnolegtego do niego izolatora pniowego 2.

Opisany w powyzszym przykfadzie wskaznik oraz tancuch izolatoréw moze by¢ stosowany
w liniach 110 kV.

Wskaznik zbudowany w postaci izolatora przepustowego 3 ma cienkg izolacje sworznia a za-
tem znaczng tzw. pojemnosc¢ jednostkowg. Napiecie poczatkowe wytadowanh slizgowych jest wiec
nieznaczne. Napiecie na elektrodach izolatora przepustowego 3 jest réwne napieciu na izolatorze
pniowym 2. Pojemnos$¢ izolatora pniowego 2 jest mniejsza od pojemnosci wtasnej izolatora kotpa-
kowego. Dlatego napiecie na izolatorze pniowym 2 jest wieksze niz napiecie na izolatorze kotpako-
wym, gdyby ten izolator, zamiast izolatora pniowego 2, byt wigczony szeregowo z izolatorem kom-
pozytowym 1. Te dwa czynniki, cienka izolacja izolatora przepustowego 3 i mniejsza pojemnos¢
izolatora pniowego 2 powodujg powstawanie wytadowan $lizgowych przy stosunkowo niskim na-
pieciu. Napiecie poczgtkowe na wskazniku — jego zadziatanie dobiera sie zmieniajgc grubos¢ izo-
lacji wskaznika, dtugos¢ drogi przeskoku oraz dtugos¢ izolatora pniowego — wynika to z mechani-
zmu wytadowan slizgowych opisanych znanym w technice wysokich napie¢ wzorem Toeplera.

Zastrzezenia patentowe

1. tancuch izolatoréw ze wskaznikiem uszkodzenia izolatora kompozytowego utworzony
Z izolatora kompozytowego oraz potgczonego z nim szeregowo izolatora pniowego zna-
mienny tym, Zze rownolegle do izolatora pniowego (2) wigczony jest wskaznik uszkodze-
nia izolatora kompozytowego w postaci izolatora przepustowego (3), ktéry utworzony jest
z izolowanego sworznia z elektrodg (3a) w postaci tulei i ma poziomy napigcia przeskoku
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oraz napiecia wytadowan poczgtkowych nizsze od napiecia przeskoku rownolegtego do
niego izolatora pniowego (2).

. Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego znamienny tym, ze w ukfadzie szere-
gowego potgczenia izolatora kompozytowego (1) i izolatora pniowego (2) stanowi go wbu-
dowany w powyzszy szeregowy uktad, rownolegty do izolatora pniowego (2), izolator prze-
pustowy (3), ktéry utworzony jest z izolowanego sworznia z elektrodg (3a) w postaci tulei
oraz ma poziomy napiecia przeskoku oraz napiecia wytadowan poczatkowych nizsze od
napiecia przeskoku réwnolegtego do niego izolatora pniowego (2).

Rysunek
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